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ENCOLAR", a favor de DON ANGEL ALABART.MIRANDA, domiciliado eh 
BARCELONA, Av. del Generalísimo Franco, nS 598, y de nacionali­
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^rfr. MEMORIA DESCRIPTIVA 111-:''"' .ii r

Es te inventose ref i.ere. a compo siciones para.', "1"./.. ... *' r.
encolar .el papel; y más particularmente, a composiciones ."-'r
para ene olar e1 pa p e1 preparadas añadiendo cantidades. r:..̂rr;î  ̂
principales de grasas animales ..hidrogenadas mezclas- .1
de éstas con cantidades secundarias ^e grasas vegetales '
hidrogenadas en combinación eoo cantidades, secundarias . . ip
de ácidos grasos, grasas o aceites a una mezcla de caseína, 
hidróxido amónico y un álcali tal como la sosa, cáustica., '....T p 
que son útiles en dispersiones acuosas en le batidor....:.'.. 1



Ha -sido -costumbre' durante muchos años encolar
los papeles para escribir.,-"imprimir y. envolver a fin de 
regular la absorción y' el- consiguiente: esparcimiento de ' 
las- tintas'aplicadas ulteriormente a la superficie de 
la hoja de papel. El empleo de la caseína y de dispersio
nes acuosas'de colofonia para tal objeto se desarrolló - 
muy temprano en la historia de la.fabricación del papel y -
los encolantes de colofonia son todavía los mas importantes 
hoydía en eluso comercial. Se han realizado numerosos 
intentos para mejorar los encolantes de colofonia, 
incluyendo la modificación de la colofonia o la sustitu­
ción de toda la colofonia, o parte de ella, por diversas 
sub s tane i as ; tales como,por ejemplo, grasas parcialmente  ̂
saponificadas, resinas sintéticas, gomas, ceras, materia­
les bituminosos y materias asfálticas. A pesar de estos ; 
esfuerzos para mejorar los encolantes de colofonia, las 
dispersiones acuosas de colofonia;parcialmente saponifi­
cada han continuado siendo el material preferido para el 
encolado en la industria del papel. Estas dispersiones ' 
acuosas se ahaden. de ordinario a las suspensiones dé
pulpa, en.la maquina batidora, en cantidades suficientes 
para ..proporcionar .de .medio; aproximadamente a. cincopapro- ; 1.. 
ximadamenie por ciento, en peso de colofonia a base del t;.- 
peso de la pulpa en secó. La. colofonia neutralizada p 
po.r.álcali se precipita, teóricamente en forma de colofo­
nia'libre, sobre'la superficie; de'.las. fibras de lá pul-.'.. 
pa.

Los. encolantes" para papel a. base .de.colofonia 1 
corrientes antes descritos se sabe que poseen ciertas - - :
desventajas. Una de las. mayores, desventajas' de los



encolantes de colofonia en.que producen espuma en nume­
rosas'.fases de la elaboración del papel; 'incluyendo fases
-tales - comopor ejemplo, '.el pasó, pop.la máquina batidora,
por la caja cabecera de la cámara ..f.ormadora. de' la presión 
para depositar las suspensiones de: pulpa sobre la rejilla 
móvil, y .por el sistema de re circulación del -"agua blanca"
Las dispersiones acuosas, de colofonia-o derivados de 
colofonia tienen también tendencia,a atascar los paños sin 
fin de.las máquinas papeleras, reduciendo así la capacidad
del paño de absorber la fase líquida de las suspensiones 
de pulpa y requiriendo el paro de las máquinas a interva­
los regulares para limpiar el paño. La eficiencia de
los encolados de colofonia para el papel no es tampoco/ 
tan grande como sería deseable. Así, los encolados de --/ñ/r
colofonia no.se' depositan uniformemente a,través de las;//, 
fibras del papel ni sobre la superficie de las partículas 
individuales de la fibra, y la adhesión del.encolante de
colofonia a las .fibras del papel no es buena. También se 
ha comprobado qué la"capa de encolante de'colofonia sobre 
las fibras contienen un gran porcentaje de burbujas, de - 
tamaño mi.cróscépi'co'pero que. resultan- nocivas para el.r* ... 
aspecto y.la calidad uniformé'del pgpel. Los encolantes 
de colofonia, edemas,' tienen generalmente- un color -oscuro 
que '.desmerece el '.aspe.cto' de 1' papel "encolado. .Además, los

*

papeles encolados con colofonia carecen de brillo y .de -̂ 
opacidad en búmedo' és,. decir, cualqüi'er '.'opacidad /impar- . /' 
ti da ál. papel per .'.el. en.colante .de colofonia^ se pierde-.-.'' -. 
cuan/o' el papel sé moja. Los encolantes de 'colofonia 
carecen/ también, de-la facultad de. impartir ai papel resis­
tencia - a la /penetra c ion '.de iagua. . '  '/.' r-/-/.I////,
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" 4hora se ha descubierto queciertas grasas 
hidrogenadas poseen excelentes propiedades encolantes 
sin las desventajas inherentes a los encolantes de colo- ' ,. 
fonia. Por consiguiente, la grasa hidrogenada no es una'"-* 
masa.pegajosa como el encolante de 'colofonia. Además," ' <
es más brillante en el color y más' repelente*, al' agua 
que; la colofonia. - Sin embargo , el uso ' .propuesto.- de 
grasa hidrogenada como encolante para el papel da origen 
a un problema de enjundia, que es el de como incorporar . *
el encolante hidrogenado a una composición encolante 
para permitir que la grasa hidrogenada se deposite uni- - 
formemente sobre las fibras de la pulpa. Como la grasa . - .
hidrogenada es extremadamente insoluble en agua, resulta . '
imposible dispersarla meramente en un medio acuoso, 
como puede hacerse, con les encolantes convencionales.

..Ahora se ha .descubierto, que ciertas grasas... .
hidrogena dan pueden' emplearse en una composicíóü"encolan-" ". 
te-'-si se ',las'''''CQ$tbiña.-';a.gen't'e'-'emulsiouajñ̂ é..o humectan-- -.-". 
te, en agua, para formar una"emulsión estenio de grasa hidro-;. 
"genáda en.agua...Asi, pues,' la'..cdmposicióu encolante mejora-, 
da comprende"agua, grasa hidrogenada y un agente emulsionan-

La solicitud copendiente N.s de Serie 851 242, ,
presentada e l .6 de noviembre de 1959, descr ibe una composi- - 
ción encolante que supera las desventajas inherentes en las 
composiciones encolantes c onvene i o na l4 s, tales como los ""
encolantes de colofonia, por proporcionar un Red io preferí do 
de poner en emulsión le grasa hidrogenada. La...composic ión 
encolante que-en dicha solicitud se describe comprende 1 
.-uhaíibah-tídá'dr.p̂ iACipá-í.*¿e graséAahimal hidrogenada ,-j que *



tiene un título en la escala de 45° a 61°C aproximadamen­
te, o una mezcla de una cantidad principal de dicha grasa 
animal hidrogenada, y una cantidad secundaria de grasa 
o aceite vegetal hidrogenado, con un título en la escala 
de 45° a 70°C; y en combinación con ello, una cantidad
secundaria de una grasa o aceite aninal, vegetal o de 
animal marino, tratado., con álcali y que tienen un punto 
de fusión superior a 30°C aproximadamente. Ésta compo­
sición representa una vasta mejora sobre las composi­
ciones encolantes de estile anterior, tales como los 1 
encolantes de colofonia. Sin embargo, la composición 
encolante de la solicitud copendiente no posee tan alto 
grado de eficiencia encolante como sería deseable, ya .
que se ha descubierto que una pequeña: porción de la gra­
sa hidrogenada se pierde en la pulpa con el agua blanca 
durante la operación de.encolado. Por eficiencia éneo- - 
lente se significa el grado de encolado efectuado por 
cierta concentración de "composición encolante sobre una 
dispersión de'pulpa, y se mide .preparando una.hoja.de la 
pulpa encolada y- determinandp... .e.l/ti.empo*'/que"'-hecesita/.el...,' 
agua para pasar a través de la. muestra. '-'t...

 ̂ . ^1 principal objeto de/este invento es propor- - 

cieñar -una Cqmpp.sicdón 'parale el papel, que, * cuando

se' añada comd'''dispersión acuosa a una suspensión de/pulpa 

de. pap e 1 / en un b at i d o r, ,qu e de en; e s ene i a di stribu í d a. /."r'./v 

uniformément e a trave s ; de ';las, fibras- y, asimismo, /unifor­

memente distribuida sobre'/ía^ superficie-de cada una de - / 
las partículas individuales de la'. f-ibra,/*y- que importa al 

producto encolado final un. alto grado de brillantez,". '/"'/"
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opácidad'r.en'húmedo y en secó y resistenciá. a la 'penetra- '"' , - 
pión del'agua. Otro objeto de este invento' es. pr'oporcio- 7 7"-;'; 
nar un.á ¿composición, encolante'quej combine.', todas - las ven-1' 
tajas poseídas por'la composición encolante descrita en .\ 
la solicitud copendlente I-J2 Serial 85.1.242 con mayor gra-;' 
do de eficiencia encolante. ;.,;,¿ ̂ '¿7¿_, t ¿."¿-.7' '¿tj.;j¿7'"¿''.'¿¿;.

" Los objetos anteriores sé cumplen por medie de .
este invento,".que, en resumen, consta de una composi-. 
clon para encolar el papel preparada.añadiendo'una.can- - 
tidad principal de una grasa'animal'hidrogenada que - ' . - ..
"tiene un título en la escala de.45° a 61°C aproximada- 
mente, y de preferencia entre* 55'** y 57°C aproximadamen- - 
te,0 une mezcla.dé una cantidad principal de dicha grasa 
animal hidrogenada y una cantidad secundaria de una grasa' . 
o un aceite vegetal hidrogenado con un, título en la 
escala de 45°C a 70°C, y de. preferencia alrededor de 
65°C, y en combinación con ello, una cantidad secunda- 
ria de una grasa o aceite saponificables de origen animal, 
vegetal o de animal marino, o de acido grasó que contenga de 
8.a 22 átomos de carbonoso aceite de resina, a una .. 
mezcla previa acuosa que comprende caseína, hidróxido t 
amónico y un agente saponificante alcalino. La mezcla, .
después de ser formada, se calienta y agita hasta lograr., 
una mezcla uniforme y lisa. Se prefiere expulsar, la ;'' 7--..'*7,:¿ 
humedad hasta que el contenido de material seca sea del r * 
60 al 68%. Por contenido de materia seca, expresión.que- .7"t 
.se, usa en el* curso de esta solicitud, se entiende la .\....¿7-' 
má te r i a 'seca éneo lant e, o sea ca saína, 'grasa hidrogenada7̂ ¿¿7;' 
y grasa, aceite o ácido graso, y no incluye ningún hidró-. -
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; xido sódico o amoníaco en ,1a. composición. Le caseína 
actúa como aglutinante y ayuda á fijar la grasa hidroge- 
nada- .a las fiaras de la pulpa. El hidr.ógido amónico, a - r
su vez, 'actúa como conservador de la caseína. t, i.f.

' El producto así obtenido puede emplearse para l'..'':!'*-'-'
. - encolar el: papel añadiéndolo.a cualquier -cantidad que 
se desee de agua caliente, con agitación, para formar
una dispersión acuosa de una composición encolante del., 
papel. Se prefiere diluir la composición encolante a 
una solución al 32% con calentamiento y luego añadir agua 
para formar una solución al 10%. La composición encolante 
del papel, en forma ce- dispersión acuosa, puede luego ;t:-r 
añadirse a la,suspensión de pulpa en el batidor en cantidad 
suficiente para proporcionar del 0,5%. aproximadamente al '
5% aproximadamente de encolado, a base délpesoien seco' '
de la pulpa del papel, según el'grado de encolado que sé* 
desee. - t. - j-r - * ' - '  ̂ ^

Las composiciones para encolar el papel compren- - ^

* 25
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didas en este invento se producen preparando primeramente 
la mezcla de caseína,, hidróxido amónico y alcali. Esto 
se háce de preferencia añadiendo una'parte en peso de 
caseína, a 7 á 12 partes.aproximadamente en peso de agua 
y calentando a temperatura de 90 a 11Q°F aproximadamente, 
durante 5 a. 15 minutos,, con agitac ión suave para impedir.. 
lajformacíón de espuma. A'continuación se añaden de 0,70 
-a 1,5' par tes " aproximadament e en peso de agente* alcalino 
.saponificante,- de preferencia Hidróxido ''sódico.,, y de . . 
r0.,7.' a 1^..partes* aproximadamente'"dé *h.ijdr.ó.xi.dp'rárnónicô ' 
y se callenta la mezcla a temperatura de 130° a 150°F, 
mixturándola, durante 20 a 30 minutos.' La mezcla pre-
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rferida comprende 1 parte en ''peso* de cas aína ,7)1 ̂ parte s 
én/peso^ ' aproximadamente,- de agùa, 0,74 partes- en peso,

- - , ep r o x ir a d ame h t e, ' d e ' hi d r ó x 1 d o sodico y 0,29..'partes en .... ^
' peso' de amoníaco .diluido 'con- agua a ' solución 'dé 26° Be 4 í.i 
(o .sea 1,01 partes ...en- peso' de hidróxido amónico de 26°Be). '.'''i i'-' 
f ) i 'Como alternativa, 1a mezcla puede prepararse r

añadiendo- 1* parte' en peso' dé caseína . a. una?. 9,5 a ráo'.'-'.;*"ii-i--; 
partes aproximadamente en'peso de una solución de'hidróxido " .- . 
sódico de 10°Be y 1,0 aproximadamente á;2,0 aproximadamente . - 
partes en peso - de hidróxido amónico. Una. mezela preferida que..: 
se prepara de esta manera comprende 1 parte en peso de caseí­
na, 10 partes en peso de solución de hidróxido sódico de 10°Bé

- . . y 2 partes en peso de. hidróxido-amónico.de 22°Bé-..
.4. ; Aunque la mezcla preparada por éste último - 'i -'.

15. * : método resulta de ordinario satisfactoria, es algo mas J '
; . difícil de preparar, que la mezcla obtenida por el proce- .

- dimiento descrito en primer íugar, por cuanto,la caseína ̂ *
. _ .. .: - \ añadida directamente a una mezcla de solución de sosa

-. - —  " cáustica e hidróxido sódico tiende a apelotonarse y "
- . 20. volverse pegajosa, haciéndose más difícil de disolver; __
.' "".'.'"j 4 . : añadiendo la caseína directamente al agua el material '

?' " granular se-dispersa por toda la solución y se disuelve ; .
. .- ... . - * - '" -éin apelotonarse.cuando se añaden cáustico yi'amoníaco.. ,
—  . _ Las mezclas anteriores pueden prepararse en
... * 25. " --nn caldero-.abierto.con camisa- da 'vapor.'Puede emplearse....
r caseína de cualquier erigen. Se prefiere emplear, caseína

; - - i'; ;̂-'r -4 láctica, de 30 a 60 mallas. El hidróxido sódico- es e l i  '-' 
agente saponificante alcalino preferido. Sin -embargo,

< ' . pueden emplearse también otros agentes saponificantes
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'-- magnésicos o. potásicos,rEl amoníaco/'se maneja de prefe- " """"7 
1 rancia; como agua amoniacal-de unos 26°De, pero pueden
- emplearse soluciones mes o'-menos concentradas e incluso _

'7-̂ amonísco anhidro. . 7777-;mh-' .r 7^ 7 ̂-*777.?7-m '/̂-7̂'::7.;'7777̂'*?i
* h h / .& la mezcla previa preparada como se ha descri- .

- - to antes, se agregan 10 partes en peso de grasa hidroge­
nada y 2 a 5 partes en peso del aceite, grasa o. aceite graso 

7 saponificables. La cantidad de mezcla previa a la cual 7

se añaden la grasa hidrogenada y.el.aceite, grasa o ácido 7
graso, puede variar de 9?0 a 23^0 y de preferencia de "' 7"

' 9 a 16 partes en peso según las cantidades respectivas de .7
cada Uno de los componentes de-la mezcla previa. Las pro-

- porciones preferidas son 9?9 partes de mezcla previa por 
10 partes de grasa hidrogenada y 3 partes de ácido graso.

- .La- grasa, hidrogenada jy.el ..ácido graso, grasar o' aceite, - ... 7 

.-' .pueden añadirse..'por separado o -juntos- 'como mezcla...Se.
prefiere fundir, previamente 'tanto'- la grasa hidrogenada 
" como el aceite, graso, la grasa o' el aceite antes de añadir­
les a la mezcla de. caseína',.hidróxido' sódicoe hidráxido

7/ amén icoComo a lternat iva, "la mezcla. de case ína puede ;;'77 . 
añadirse a la mezcla, fundida. .de grasa'hidrogenadá-y ácido ....

. grasó, grasa o aceite. .. 7;. ... -"h..... ...... "
"...7.1." . Las grasas o aceites hidrogenados empleados en r
.les composiciones para encolar el papel abarcadas por " - 
 ̂ este, invento.....constan de grasa'.o aceites -animales hi.droge-
- - na'dc.s con puntos "de: titulación en .la.,éscala'de''45°'. a 61° C;*
pero, se prefieren lhs'7.a'celtes/..y..grasáS-7h'idrogenádÓ "'.'.l,

'7 título se halla en 1.a escala de 55° a .61°C. aproximadamente;, 
í.- y? en especial," un título", de' 57.°C,.aprC'X.imadamentei Las ' .
- 7 7,

. y.;.7-h
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il: ---gras.as hidrogenadas o endurecidas se ' preparan por el mó todo" 
j. comercial ordinario para hidrogenar tales grasas o aceites 

qué*/consis té '/éh'h de un catalizador- '
de níquel reducido, sobre un vehículo'de kieselgur o Filtar- 

< , ' cel, a.;.temperatur,á- del.'ordenide $ '.presión - ;
" del /orden" de 5Ó''a* .4 pulgádacuadrada. La-"

r¡ ̂..r;h'idroge.na'_c.ióh se'prq 'que Jas porciones ..de,, en- /
; ,sayó muestran' que la grasa o .el aceite ha adquirido un - . 
''tituló" de 45°C aproximadamente' por lo menos, La hidro- 
genación forma en parte ácidos saturados y también con— , p 
vierte el ácido linoleico en formas,trans e isoméricas* 
del ácido oleico (isooleico) con puntos de fusión supe- ..
rieres a los dé los ácidos grasos normales. El aceite
se, puede filtrar -por-prensado en caliente para.separar ' 
el catalizador y el vehículo, y. luego sé' enfria. "Si se - . .

. desea se le puede estabilizar con vapor para eliminar "  
cualquier olor residual y fracciones líquidas,todavía pre-,

. "sentes. Los métodos conocidos para hidrogenar las grasas 
-han'-sido descritos por O.H. Wurster,' Ind." Eng. Chem. 52.

."l 1193 (1940) y no constituyen parte dé es te invento, pero
- ..la explicación de los mismos, se incorpora aquí para re.fe- 

ren cia .Las gra sas anima les hi dr oge nada s que se prefie re n, 
para usar 'en este invente son los .sebos, o grasas.fd.e,_depó.-.; 

-'..-'--'" sito de los anim herbívoros: ovinos y bovinos. Así 
.... pues, se prefiere hidrogenar sebo de^buey a un título de
' 53? a 61^C aproximadaménte. o sebo de oveja a 57^0-58,5°C . ..,

aproximadamente. El índice de titulación del sebo de -. . 
buey que-se hidrogena es 38-47, y el,del sebo dé oveja 

'̂ .empleado, .39-52.-El. lardo o manteca de cerdo que tiene 
- un punto de fusión medio de 38°C aproximadamente y un ...

índice d e, "tit ula.cicn d e 36°C apro ximád a mente' puede' hidro- -

8-
- "pF't'



= i i  =
^  *./-

genarse hasta que tenga un ..títuló ,3el orden de.57°-60°C 
_pa.rh^ que - se ..conoce como' escamas de lardo,..' -
que pueden emplearse en este invento .'- La, bcmposición - 
r.Química; del las- grasas anteriores se da en The Chemical . r 
Cons ti tut ion: óf Ña tu ral Pats (La-.constitución quími car ' , Yd't 
i dellaslgrah# s_natuha íes)npo r, T p.... Hiló i t ch, ?,ed i t a do por 
Wileyde Nueva York (1940 ) Cuya, expos ic ion seincorporái. 
aquí para referencia:. Pueden emplearse otras'grasa. 'a'hi- ̂ .; '- . 
%ales .;hidrbgenada*s...., f'incluyendo.j.la'.';gráha. 'de'.'f"mé.du.l 
buey, la grasa de huesos, la grasa, de pollo, ' La grasa de 
ganso y la grasa de caballo, pero éstas tienen poca impor- - 
.tañeia comercial y su uso no se prefiere porque las mejo- .. 
res composiciones encolantes conforme.a este invento se . . 
preparan a base de los sebos de buey, muy duros, descritos 
antes., -

-. ' Los . encolantes de papel de teste invento pueden
prepararse también substituyendo una porción pequeña de"— 
las grasas animales hidrogenadas duras, como, por ejemplo, 
el sebo de buey, de titulación superior a 50°C, por 
aceites o grasas vegetales hidrogenados muy duros. Así, . -, 
pues, hasta el 40% en.peso de la cantidad total de grasa" 
hidrogenada empleada puede ser una grasa o un aceite vege­
tal hidrogenado..con -título*.-'supéríbr*.á';.45°Cb-;hpró.xlma'dá'fá̂  aj}t 
,yy: de priéí erenc ia ,;-'<íe-'.65?C-Jgpró^'ímaáámentéVS.é pref iere,--.í 
emplear, o un aceite' de soja hidrogenado que tenga, 'un 
título-de 65°C aproximadamente, o delorden de 64,5° a 
66,5°C, o aceite de oliva hidrogenado que tenga.un título 
-de'65°C aproximadamente por' lo menos.' Pueden emplearse"). 
otras grasas o aceites vegetales" hidrogenados; así, por - 
ejemplo, aceite de semilla de algodón hidrogenado, de

10,
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' ' t ítulo, 60 °C, y aceite de ri ciño, hidr ogenado, de titulo - - -.
87°C. Otros aceites vegetales hidrogenados que pueden .i, ^
'. emplearse incluyen' el aceite de palmiche hidrogenado, el ..
- aceite de cacahuete or el aceite de .sésamo.- La cantidad de - 

' - /aceite o grasa vegetal hidrogenado empleado con ia grasa . - ^
-:.;\"'";animai;h es, de.preferencia, dél orden de 1 a 4
"- partes en peso aproximadamente de aceite o grasas vege-" :. :
: tal hidrogenada por 9 a 6 partes en peso de grasa animal

hidrogenada, para un total de 10 partes. Se prefiere * * .
* emplear unas 3 partes en peso de la grasa o el aceite ;- - * ' 
.'/.'.vegetal hidrogenado por unas ? partes en pesó de la . 

grasa animal hidrogenada. ,
/./.j'../̂ .p=-''//Las grasas animales hidrogenadas o mezclas de " "
' - éstas con grasas o aceites vegetales hidrogenados que se

han descrito antes, se añaden a la mezcla de caseína, i
hidróxido amónico y agente saponificantes alcalino junto' r j 
con una grasa o aceite saponificables de origen animal, J 

r vegetal o de animal marino, o ácidos graso derivado de los - 
mismos o aceite de resina. Los aceites y grasas que pue­
den emplearse son de preferencia aquellos de los que se 
ha eliminado la glicerina libre. Ejemplos de grasas o 
aceites que pueden emplearse son las grasas animales . 
tales como el sebo de oveja o de buey y el lardo; las 
grasas animales marinas tales como menhaden, higado .de 

i bacalao, arenque o sardina; y aceites o grasas vegetales ,: 
tales, como elaceite deoliva, el aceite de semilla de 
algodón, el aceite de cacahuete o el aceite de ricino.
Cuando se emplean grasas y aceites de semilla de algodón y el 
aceite de soja, que contienen grandes porcentajes de áci- 

. dos insaturados, la composición encolante resulta mas fácil

-r.r'-E*

' &
. *"* - 1'..',

1$t-?'
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-



de 'd'íspersár .en. agua tibia. . Sin . embargo,..' el papel encolado 
con una composición de esa clase no es tan quebradizo como 
el papel encolado con una composición que contenga grasas. - ... 
duras como el sebo y que"contenga grandes porcentajes de. 
ácidos saturados de cadena larga. La grasa preferida es 
el sebo de buey de tí tulo 38-47°C. - ' ' -

''"̂ '5Lp.s¿*.ácÍdpá' g r ' a s e n  lá 
práctica de este invento son, en* términos generales, los ' 
ácidos monobásicos alifáticos superiores que contienen r 
alrededor de 8 a 22 átomos de carbono, y de preferencia ;7 
12 ¿ 18 átomos de,carbono, tales como el ácido láurico, el 
mirístioo, el palmítico, el esteárico y el oléico. Estos - 
ácidos:pueden estar saturados o insaturados, ramificados p 
no ramificados. Puedenjobtenerse de los aceites y grasas 
naturales descritos en el últimp párrafo por cualquiera de. 
los métodos. bien conocidos de hidrólisis o "splitting'!. El 
pr ocedimiento más popular es el llamado "procedimiento 1. '
Twitschell", que implica la adición de agua y un cataliza­
dor tal como el petróleo sulfonado al aceite o grasa, seguí do 
por disociación mediante vapor bajo presión. Se elimina 
al glicerol, dejando el ácido graso libre, que generalmente 
comprende una mezcla de ácidos grasos. En la práctica de 
este invento, esta mezcla de ácidos grasos puede emplearse 
directamente o bien, como alternativa, puede separarse la 
mezcla en sus componentes,individuales, por ejemplo median­
te destilación .fraccionada. Desde un punto de vista prác­
tico se prefiere emplear la mezcla de ácidos grasos direc­
tamente. Métodos para la fabricación de ácidos grasos a ^' 
base de grasas y aceites y para el fraccionamiento de 
mezclas de ácidos grasos, se describen en la "Encyclopedia ,
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\ of Chemical Technology" (Eneiclopedia de Tecnologia 
1̂' Química) de Kirk-Orthener, volumen 6, páginas 231 a 236

(1951)/ editado por la IntersciénceEncyclopedia, Ine,. 
de New York, y aunque no forman parte de este invento, 
se incluye su descripción para referencia. *... 1.̂;- -
., L--— Los ácidos grasos preferidos qúé se emp 1 ean en 
la práctica de este invento son los derivados del sebo 
animal, tales como los ácidos grasos de sebo de buey, que 
contienen grandes porcentajes de ácidos saturados. Los - 
ácidos grasos de sebo de buey comprenden aire dedor de1 
41,8 por ciente de. ácido oleico, alrededor del 24,9 por 
cíente de ácido palmi ti co, alrededor del 24,1 por ciento 
de ácido esteárico, alrededor del ,8 por ciento de ácido 
liholeico, alrededor dei 3,1 por ciento de ácido mirístico, 
aire dedor del 2,4 por ciento d e- ác i do palmitoleio o, alre- 
dedor del 0,2 por-ciento de ácido laurico, alrededor del 
0,8 por ciento de ácido araquídico y alrededor del 0,5 por 
ciento de ácido linolénico. Los ácidos grasos derivados - 
del sebo animal empleando .disoelación.*de,'la grasa a presión 
elevada y destilación del producto.en vacío, tienen por lo 
general un título de 32,2 a 42,5°C, un índice de yodo de :
51 a 85, un índice de saponificación de.. 180 a 208 y un  ̂
índice ácido de 179 a 208. Los ácidos que poseen mayores 
índices de acidez y saponificación y menores índices de 
yodo tienden á mejorar la eficiencia en el encolado de la

1

composición encolante. . * ... . .
La mezcla de caseína, álcali, hidróxido amónico, , . 4 ^

grasa hidrogenada y aceite, grasa o ácido graso saponifi- ijjj!
- cables, se* calienta* luego, de pref erencia alrededor de : -
160-180°F, y se agita hasta obtener una mezcla lisa y -

*:.̂'¡ '



uniforme.". gg prefiere reducir el- contenido""de^humedad 
hasta el punto en_que- el .contenídol.de,/matoPLa.'"9$'lÍ.da:;jd'e 
la me z c la se hal la "' a Ir e d e. dord el'' 60 al 68%. La mezo la .. r- 
puede emp lear se t al cual e s o se la pue d e homogeneiz ar .' -: . 
para hacer la composición mas uniformé en;-todas sus par-: -...
tes. Esto puede lograrse en un homogeneizador Gaulin, 
a presión de 2000 a 3000 psi. Para reducir el volumen 
de la composición encolante con el fin dé facílitar.la y - 
manipulación, puede aumentarse todavía más el contenido * 
de materia sólida secando por rociado o a la estufa, ^
me d i ante métodos b i en cono c idos en la e sp ecial i dad." * ^ 
r - Las composiciones encolant es para papel compren! '
di d a s' en * este invent o s e di sp ersan en . agua y las dispe r s io 
n$s acuosas empleadas en las operaciones de fabricación de ; 
papel déla misma manera que se emplean para fines de 
encolado las dispersiones acuosas de colofonia parcialmen- i 
te Saponificadas. Una composición para encolado del
papel,- preparada como se ha descrito antes,J. se agrega -a ., .^
agua cal i en t e con- ag i tac i ón,. para. f o.rm ar un a s o luc i ón' *" 
al 10% aproximadamente, a base del peso enseco del enco­
lante. La dispersión acuosa así preparada se enfría y 
luego se añade al batidor que contiene la suspensión de 
pulpa de papel y carga.^-La dispehsión.....acuosa se-utiliza 
en cantidad suficiente para proporcionar un 0,5 a 5%
en peso de composición encolante, a base del peso en seco. 
de la pulpa de papel. El alumbre'dé los. fabricantes de 
papel, o sulfato alumínico, debn añadirse a la. suspensión
de encolante y pulpa en la cantidad de 3 a 4% aproxima­
damente a basé del peso de la pulpa, para establecer un 
pH entre 4,5 y.5;5 aproximadamente, y de preferencia de ;



5 aproximadamente.. .,r - " /
Las composiciones encolantes de este invento 

pueden emplearse para encolar - cualquier tipo de pulpa 
que se encola de ordinario con encolantes de colofonia 
alcalinos. Las suspensiones de pulpa de papel a las que 
se añad e la di sp er si ón a cuo sa,délas composiciones ene o- 
1antes de este invento pueden contener también las cargas 
usuales para el papel, tales cómo, por ejempio, dióxido 
de titanio y copos pigmentarios de sílice en cantidades - 
del 8 al 10% en peso, aprbximadament ê  a báse del peso , 
de, la pulpa 'seca. .  ̂\ ^

La pulpa encolada se seca de preferencia a una 
temperatura mínima de 100°C, que es una condición que se 
alcanza en los rodi líos secadores del papel corri entes. - - 

-La mejor manera de llevar a cabo este invento 
se expone en los ejemplos siguientes:
E'"j E ^

láctica dei- 'Una parte; en peco de ca¡
60 mallas se colocó en un caldero abierto con.carni sa de 
vapor y .se añadieron. 10,48 partes en peso de agua.; Se 
calentó la mezcla a 105°F y se la mantuvo asi durante 
15.minuto s con agita cíÓn suave para impe dir 1á" formación 
de" espuma.; Se añadieron luego lj35 partes en péso de 
hidróxido amónico de 26°Be y 0,737 partes en peso de 
hidróxido sódico y se calentó la mezcla a 140°F mixtu­
rándola durante 30 minutos. Pasado eáte tiempo, se agre­
gó al contenido del caldero Una mezcla de 10 partes en 
peso de sebo de buey hidrogenado, con un título de 57°C, 
y 3 partes en peso de ácidos grasos de sebo de buey, que 
se habían fundido previamente calentándolos a 154°F. Como
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.... rándola durante 30 minutos. Pasado Veste tiempo, se agre­

gó al contenido del caldero una mezcla de 10 partes en 
. peso de sebo de buey hidrogenado, con un titulo de 57^ C, 

y 3 partes en peso de ácidos grasos de sebo de buey, que 
se habían fundido, previamente calentándolos a 154°F. Como 
resultado de la reacción exoterma, la; temperatura se remon- 

j tó a 165^F. Luego se calentó la mezcla hasta 200^F y se. 
la mantuvo a ésa temperatura, con agitación, durante 40 ;. V 
minutos. Se determinó que el contenido de material sólida V V

. seca del producto final era del 60%. .V-;- ....
E J E M P L 0 2. .. . "

" Se preparó una composición para encolar papel
procediendo en la forma descrita en el ejemplo 1/ salvó 

' que la mezcla previa comprendía 1 parte en peso;de caseína, . 
6,07 partes en peso de agua, 0,737 partes en peso de 
hidróxido sódico y 1,35 partes en peso de hidróxido amóni- 

 ̂ co de 26°De. La mezcla previa se añadió a las grasas; 
fundidas y la mésela final se calentó :a 168^F, con agita- 
ción, durante 30 minutos. Se determinó que el contenido j 
de encolante seco del producto final era del 65%. r,' r ;
E J E M P L O. - 3. V' - v

Se. preparó una composición para encolar papel V ;
- en la forma descrita en el ejemplo 1, salvo que la mezcla 
previa comprendía 1 parte en peso de caseína, 7,16 partes 
en peso de agua, 1,01 partes en pesp de hidróxido amónico 
de 26°Be, y 0,737 partes en peso de hidróxido sódico. Se 
determinó que el contenido de encolante seco del producto 
final era del 64%. * - .....- V. V —

Se prepararon dispersiones acuosas de las compo- 
siciones producidas en los ejemplos 1 a 3 añadiendo a cada



muestra agua suficiente! para dar un contenido dé materia 
sólida del 10%. Estas dispersiones se añadieron, a con­
centraciones deí 1,5 y 2,0% en peso de encolante, a base 
del peso de pulpa seca, a pulpa sulfatada de pino, blan­
queada y desfibrada. Se agitaron perfectamente las
mezclas y se añadió alumbre suficiente para reducir el 
pH a 4,4. ¿base de la suspensión de pulpa encolada.se
prepararon a mano ho&as sobre una máquina de ensayos
Tappi corriente para la formación de hojas a mano. Estas 
hojas hechas a mano se ensayaron respecto a la penetra­
ción del agua por los procedimientos normales Tappi. Los 
resultados figuran en la Tabla I, que se da abajo. Con 
fines de comparación, se ensayaron también hojas hechas 
á mano y encoladas exactamente de la misma manera pero 
empleando Pexol, un encolante dé,colofonia reforzado que 
suministra la Hercules Powder Company. /

T A B L A  I
Tipo de encolante Porcentaje de encolante Penetración
**.: * ' * *  - * ' \ ̂ ̂  ̂ de aaua
Pexol 16,9: seg
Pexol 18,4 "L -it""
Ejemplo 1 - 23,3

-.i' - / i ,. i '1 *. - ^ 2,0^ ^ ; ! ;  ,..-"'27,7 * tí
 ̂ " r -2- ^ " ; 24,1

- <2'*".', ̂ ;; ; 29,8 M

-  ̂ ; 25,0
27,9 tt

* Como puede verse por la Tabla I, las composicio­
nes de este invento dan mejores resultados, en concentra-
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ción menor, que el encolante ¿te colofonia comercial/ y 
resultados muy, superiores cuando se emplean a las mismas - " 
concentraciones. — 7*'-7 ̂ .::7-7-'- f' - i-''!'. L

¡s

/ E J E M P L 0 4.
Á 9,97 partes en peso de agua se añadió, en un 

caldero abierto,con camisa de vapor, 1 parte en peso de 
caseína de 30 mallas. Se mezcló la composición perfecta­
mente para dispersar la caseína, se añadieron 0,759 par­
tes en peso de hidróxidosódico y 1,32 partes en peso

10. de hidróxido amónico de 26^Bé.y se calentó la mezcla a
170^F hasta que la caseína se hubo disuelto toda. En -,
este punto se añadió una mezcla fundida dé 6 partes en =

7 7̂.77̂;'"'- peso de sebo de buey hidrogenado con un título de 58,5°C,
j 4 partes en peso de un aceite de soja hidrogenado y coh-

/Í5i7'̂ -— 7' un título de 64,5°C y 3 partes en peso de ácidos grasos - 
/ de sebo con un título de 41 aproximadamente, un índice

ácido de 200 aproximadamente, ún índice de yodo de 
53 aproximadamente y un índice de saponific ación de 205 

: aproximadámente (Emery 531) y se calentó la mezela con
agitación a 162^F durante una hora. Luego se dejó enfriar 
la composición. Se determinó qué el contenido de encolan- 
tes seco del producto final era dél 6%. :

. E J E M P I O  5. ' 7;' 7 Y  ̂  *\ 7-̂ ,.?'̂
'""77-; Se preparó, procediendo según el ejemplo 4,  ̂ -

;;.iv7̂ con' la excepción de que se homogeneizó el,producto final, 
una composición para encolar papel.
... Se. prepararon dispersiones acuosas de las com-

 ̂r posiciones producidas en los ejemplos 4 y 5 añadiendo a 
.. *./ una .muestra de cada composición agua; suficiente para

dar un contenido de material sólida del 10%. Estas disper-



'i 10,! )-

= 20

- i - -
'.., . .... ' ' '. q. - , ...M̂ - ^  -  ^
siones se utilizaron para preparar hojas hechas a mano -y
y encoladas de pulpa sulfatada, blanqueada y desfibrada.
Se sometieron a ensayo estas mué respecto a la pene­
tración del agua y la resistencia al desgarró, procediendo 
según las normas Tappi. Con fines de comparación, se 
efectuaron también ensayos con una hpja hecha a mano que 
no contenía encolante y otra tratada con alumbre. Los 
resultados de estos ensayos se exponen en la Tabla II que 

i sigue: "... - ." .^
m A 13 T A TT " " ̂" ... .. i A ij Jb A JL -L

Tipo de encolante

'Testigo sín enco­
lante y sin.alumbre

f Testigo con alumbre 
solamente . - -̂r-

Pórcentaje de 
encolante L

E j emplo 4 
Ejemplo 5

0

i:
1

Penetración de 
Agua

Instantánea

Instantánea 
15,6 seigundos 
11,3 segundos

15-

2.0.

ty4
. ^

Esbs datos ilustran la notable mejora obtenida 
en la resistencia;al agua cuando se emplean las composi­
ciones encolantes de este invento... ' '

. E J E M P L 0 /"6. q
... Se añadió una parte en peso de caseína de

".*"ys30" mallas a una mezcla de 10,76 partes, en peso de hidró- 
rido sódico de lOcBe en un caldero con camisa de vapor 
que tenía agitador giratorio. Se calentó la mezcla y 
se agitó hasta que la caseína estuvo completamente 
disuelta,. en cuyo momento se añadió una mezcla, previa- 

: mente fundida, de 10 partes en peso de sebo de buey 
hidrogenado, con un título de 53°C, y 3 partes en peso
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de ácidos grasos de sebo, 
ximadamente, un índice de yodo de 70 aproximadamente, 
un índice de ácido de 185 aproximadamente y un índice 
de saponificación de 185 aproximadamente (Emery 500). 
Se calentó esta mezcla a 160 ̂F y se la agitó hasta que 
el contenido de encolante seco fue del 62,5%* Luego se 
dejó enfriar la mezcla. -y
E J E M P L O 7. - r y y . : ñ ' y ,  ;

Se preparó una composición encolante en la "

un título de 35°C apro-,

i

descrita en ei ejemplo 6, con la excepción de 
que primeramente se añadió una parte en peso de caseína 

-"" ,"a 9,9 partes en peso de agua, se agitó perfectamente la
mezcla y a continuación se añadieron 0,725 partes en peso 
dehidróxido sódico y 1,84 partes èn peso de hidróxido _ 
ameni co. Se comprobó que el contenido de encolante seco *
de la mezcla era del 62,6%. - ' /- ' "  ;".l - .-y

Se prepararon dispersiones acuosas de la compo- y 
sición producida en los ejemplos 6 y 7 añadiendo a una : 
muestra de cada composición agua suficiente para -dar un - .. 1 *

'yy..-:-y:-.-'25.,

contenido de material eólida del 10%. Estas dispersiones. 
se agregaron a pulpa sulfatada, blanqueada y desfibrada, 
con una proporción dé ácidos libres de 64$ ce en un 1%,

Lcaso y de 590 cc en otro caso, determinándose esa pro-, .y.''. 
y porción según la norma Tappi No. T-227m-50. Las disper­

siones se añadieron en la proporción de 1% de encolante ' yy 
en relación al peso de fibra seca en la pulpa. Se agregó  ̂
alumbre para reducir el pH a 5^3 y de la pulpa encolada 
se hicieron ho&as a maino según la norma Tappi No. T-205m58. ,
En estas hojas a mano se evaluó la penetración del agua J y 
por medio del método del indicador seco, según se describe 

en la normal Tappi No. T-433m-44* Con fines de comparación^ .

-ri*!.'.



se ensayaron también hojas hechas a mano y encoladas
con.; una composición preparada según se describe en la , -
solicitud co-pendientens de Serial 851 242, por adición de 
10,76 partes en peso de hidróxido sódico a una mezcla 
fundida de 10 partes en peso de sebo de buey hidrogenado
y 3 partes en peso. del. acido graso empleado en el ejem-
plo 6 y calentamiento a 160°F, hasta que la mezcla se hubo 
vuelto pesada y rígidaLos resultados se exponen en la ' 
Tabla III que sigue.

T a b i  a III

Mu es.tr a... Cantidad
del éneo- de enco­
lante - lante

Ej empio 6 - ... . 1%

" 7 . 1%

Pulpa dé 645 cc Pulpa de 
de ácidos libres 590 cc de
Penetración de ácidos libres
agua Penetración

. \ - "" de anua

. 22,45 seg. 13,8 seg.

22,7 " 13,8 " -
Ejemplo
(Comparativo ... , ,. ., .. ...... ....
.. ( sin caseína);'̂  ^ ^  * '̂-. 9,7 " ';.4f * l̂

Se observara que los resultados obtenidos empleando, 
composiciones encolantes preparadas de acuerdo con este 1
invento producen resultados muy superiores a los obtenidos 
empleando una composición semejante.pero sin contenido de 
caseína.  ̂ -
E J E M P L O  8.

Se añadió una parte en peso de caseína láctica de 
60 mallas a 12 partes en peso de solución de hidróxido 
sódico de 10°Be y 1,84 partes en peso de hidróxido amó­
nico de 22°Be. Se calentó la mésela a 140 °F y se agitó



hasta que toda la caseína estuvo disuelta. 4 esta mezcla 
se añadieron 10 partes en pesó de lardo hidrogenado, con 
un título de 58°C, y 4 partes en peso de aceite de resina 
bruta. Se calentó la mezcla y se la agitó a 160°F durante 
una hora. Pasado este tiempo, se determinó el-contenido 
de material sólida seca,-que era del 60%. Esta composición 
seempleo, para encolar pulpa de papel en la forma descrita
en los ejemplos anteriores. Las hojas hechas a mano que se 
prepararon.con ella resultaron de gran calidad. :

;rCuando las .composiciohes preparadas d.ej acuerdo : 
con este invento se añaden a lechadas de.pulpa, no se pro­
duce ninguna espuma, al contrario de lo que pasa cuando se 
empleam Encolantes de colofonia. El papel encolado con las 
rcomposiciones de este invento tienen un grado mucho cms
elevado de brillantez y de opacidad en húmedo y en seco 
que el papel encolado con una cantidad igual de encolante
de colofonia corriente. Se comprobó que él encolante 
de las hojas hechas a mano estaban en esencia distribuido 
uniformemente por todoel cuerpo de la hoja. t



Descrito el objeto de la invención, se declara nue­
vas las siguientes reivindicaciones, con prioridad estadouni­
dense Serial na 16 653 del 22 de Marzo de I960,

1 . Perfeccionamientos en la preparación de compo­
siciones para encolar preferentemente el papel, caracterizados 
porque se prepara añadiendo una cantidad principal dé una
grasa hidrogenada, escogida en el grupo compuesto por las gra­
sas animales hidrogenadas que tienen un título de 45^ a 61°C
y mezclas de éstas con una cantidad secundaria de grasas ve-
getables hidrogenadas que tienen un titulo de 45^0 a 70^0; 
én cCmbinacion con-una cantidad secundaria de un compuesto 
saponificable escogido en el grupo constituido por los 
aceites y las grasas de origen animal, vegetal.y de,animal 
marino, los ácidos grasos que contienen de 8 a 22 átomos
de carbono y el aceite de resina; a una mezcla previa acuo­
sa constituida por caseína, hidróxido amónico y un álcali;
y calentando la mezcla.. . .......

2. Perfeccionamientos según la reivindicación an 
terior, caracterizados por el hecho de que la* mencionada
mezcla previa está constituida por una parte en peso de 
caseína, de 7 a 20 partes aproximadamente en peso de agua, ,y-r. 
de 0,70 a 1,5 partes,en peso, aproximadamente, dé hidróxido 
sódico y de 0,7 a 2,0 partes en peso, aproximadamente, de i,-
hidróxido amónico. ' " ,„-,r Ĵ.,-- , , 7 * , ;

3*., /Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados por el hecho de que se añaden 10 partes en peso 
de la mencionada grasa hidrogenada y de 2 a 5 partesen peso
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-  ̂del-'compuesto saponificadle.Mencionado a 9,0-23,0 .partes." en' peso
dé la mezclaprevia-menc i onada. 2'2.. "2r'/;2*''2 r'?.' ?i2.2='̂2'**''2'.̂ 2̂

- .2_ : /  4. Perfeccionami eût os según la r eivindi cación 1,
" ' r \ caracterizados.por el hecho de que se añaden 10 partes en. peso  ̂

2' de la. grasa hidrogenada mencionada y de 2 a 5 partes en peso 
del compuesto saponific.able mencionado a 9,0 - 16,0 partes en 
peso de la mezcla previa mencionada. L. r.2, -- .-.yr

5. Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,
.- caracterizados por el hecho de que la grasa hidrogenada

mencionada consta de una mezcla de 6 partes en peso, por lo 
1. menos, de grasa animal hidrogenada, con un título de 55° a .. 

6l°C, y hasta 4 partea en peso de grasa vegetal hidrogenada, ' 
con un título de 65°C aproximadamente.  ̂ ' ' .. 2-.--"2:

.6.2" Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados por el hecho de que la grasa hidrogenada men- 

" ' . " """ ci onada consta de sebo de buey hi drogenado que tiene .ún
título de 57° C aproximadamente.. ; - 2/ - ' -'-..'2"'

^.-2- '7.... ̂ Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, * ' .
.. caracterizados por el hecho de que el compuesto saponifi cable

mencionado consta de ácidos grasos de sebo de buey.- 2.. 2 i_"
8. Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,

2."." .. .caracterizados por el hecho de que la substancia saponificable
-..r... mencionada es aceite de resina. ',.2L2-'"'''̂'--." ..

2'22̂ " ... 9. Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,
' caracterizados porque ía.composición se prepara añadiendo " 2'¿2/' 
;2"2 10 partes 'en peso de sebo de buey hidrogenado que tiene.un
'2 ¡* -título de 57°C y 3 partes en peso de ácidos grasos de sebo . .. .
; " " ' ¿g buey a una mezcla previa que comprende una parte en peso ...
-2 de caseína, 7,1 partes en peso, aproximadamente, de agua,

, /0,74 partes en peso, . apr ox i m adament e, de hidróx i d o s ó di Co  ̂2

- í-

ir :



3.-,:':.

1 0.

= '26 =

C -y -1, Ol-.-p'ar' t'êJr en'.*- pe so ,- aproximadámente, - de .hi dr óxido .amónico ;
*. de.f26?Bê y''calentandO'.'Mlâ  ̂ que - el contenido, d e -
7.muteria"'SÓlida.es'del.r.60:';al.68%.
.. .'10* Perfeccionamientos según la reivindicación' 1,
caracterizados porque, el método para, prép.arar;;.*unac 

' para.- encolar el papelÍ'-C.omprende-',el',.m una- parte; en̂  peso :
de caseína, 7 ?1. partes.' en pesoaproximadamente, de agua,
0,74 partes en peso, aproximadamente, de hidróxido sódico. 
y 1,01 partes en peso,.aproximadamente, de hidróxido amó- ** 
nico de 26°Be; el calentar hasta temperatura -de 130°F

{-

i.

15.

2 0. ^

a 150°F durante 5 a 15 minutos; y el añadir subsiguiente- 
mente 10 partes en peso de una grasa animal hidrogenada, - ;-.;f 
que tiene un título de 55 a 61°C,'y 3 partes en peso de 
un ácido graso que contiene de 12 a 18 átomos de carbono; 
y el calentar la mezcla hasta que el contenido de materia .
sólida es del 60 -al-68%.;;;-.-. .r ' '..-',..-7

11. Perf eccionami en tos en la'preparacién de,,compo- 
'.siciones para encolar. '..."'-.¿L'"' " g'"'- --

y reivindica en. la presente memoria 
-.que .ponsta-de' veintiséis páginas- foliabas-'Rescritas .a-máquina, 
por una sola de sus caras. - ' I

.¿Madrid., a 21 de marzo ' de 1.961. ' 
D. AN&EL ALABART MIRANDA. . - .
p. a.. *.. .i "'"I...-...*' &

.i- p
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