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MEMOHIA DESCRIETIVA

U

que se bresenta para unlr a’ la solicitud
*7g4ﬁj EATEN%E;DE INVENCION

formulada el 21 de Marzo de 1961, con el Num. 265 905

enﬁ, -
ESPANA ,
por VEINTm aﬁos_l?

"UN METODO DE ERBE%BAR MEIAMINAP

El presente invento se reflere a un procedlmaento me;o-_

’l=rado para 1a producc1on de melamlna por calefaccion de urea .

'fy/b cualqulera &e los productos obtenidos por la descomp051»ilf5*'

.;cién térmica de la urea, como el bluret

:V5ﬂ?f;{_j Es sablao que la melamina puede prepararse calentando_ii“

m‘ﬁ~urea en presencia de un catalizador y. bago presmon, SLendo

- la. presxon parcial de NH@ y 002 durante este proceso por‘lo

'menos 70 atm. y la temperatura, al menos, 300-45090. BL ca-'
:ftalizador puede ser éc1do fosférico, pen%6x1do de fésforo o
10 sales del 4cido fosforico, utilizado en una cantldad que co- -
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. prende de 0, la 10 moles bor oiento, calculado sobre ld cantldad

de material de partlda (patente de los EE.UU. 2.550. 659)

Bs sabldo, a31mlsmo, que la melamlna puede prepararse ca~

Tslentando urea en presenc1a de NH3 y 302 de 2009 a 36090 ¥ una
-'presién de NH3 de L4~7O atm., en presencia’de - ‘0, oL a lQV en pe-
“so, referido a la cantidad de materlal de partida, de un cata-

“lizador formado por un 6x1do, sal 0 a01ﬁo de, al menos, de un

elemento del grupo que consta de- fosforo, arsénlco y antimonio

"if(patente del Cana&a 561 302)

Ibr otra parte, es sabido que el empleo catalitico del boro

iy compuestos del boro, como el acido borico, 6x1do bérioo, flu°'.rlﬂi
"'*iruro de boro, metaboraﬁos y fosfato de boro afecta favorablemené"-‘:

1te a la preparacion de melamina a partlr de urea, NH3 y 302 (pa- .

_tente del Canada 561 303) : -

Una de las desventajas mas usuales en los procedimientos o

.iantes indlcados es la nece51dad de que la reacclén tenga que

f-“realizarse siembre a una presion relatlvamente elevada Vs como

consecuenc1a de ello, se orlglnan grandes ex1gen01as en los apa- E

R

'"~f:ratos que se utilizan. Ibr consi@uiente, el obgeto principal del

30

ta el empleo de aparatos de presion espec1almente diseﬁados y

presente 1nvento €8 proporcionar un metodo megorado para prepa-.j”

.-rar melamlna a partlr de urea y/b los productos de descomposir :

’fcion térmlca de la mlsma medlante el cual se hace 1nnecesarlo :
‘Hf'el empleo de una pre31on de reacclon elevada. otro oogeto ael
’ilnvento es’ proporcionar un método de prepara016n de melamlna,

25 f; .tal como se ha lndicado anterlormente, medlante el cual se evi- ‘

la reaccién puede llevarse a cabo de forma directa a la pr6916n

ormal Ibr "pre51on normal" debe entenderse aqul y en las re1-~‘A'
VlﬂdlC&CloneS una pre31on de una atmosfera, aumentada por la pre~- 

sion necesaria para vencer la resistencla enoontrada por la Co— . -

" -




rfiénte gaSedSa‘él baéar por ia instalaciéh”de sinfesis. Ndrévg
’malmente, la pre31on total necesaria no pasara de dos atmo§fe~
-ras. Otros obJetos serén ev1dentes tamblen en lo que sigue.
Se ha descublerto ahora Que 1a melamlna puede produ01r—
; f~,«;se a la presion normal calentando un,termlno del grupo que -
o ‘consta de urea y los nroductos de descomposlclon térmlca de 7
;la mlsma, como el biuret, a una temperatura de, al menos, 22090,
'ien presen01a de NHB' y en contacto con un catallzador formado
N esencialmente, al menos, por un térmlno del grupo .que consta
Auibf : ﬂdel fosfato de boro y fosfato de aluminio.

La preparacion de melamlna ala preslén normal calentan—".!f

£

;}do urea en presen01a de NH3 y un materlal sélldo, poroso, con

/usfun 4rea superficlal 1nterna de 180—650 m /gramo, como gel de 51—Q‘v

"lice, ha 31do descrlta anterlormente (patente 1nalesa No. 767 344)

1715 | "Sln embargo, en contraste con esta propuesta anterlor, los cata- M’b
o lizadores del presente 1nvento, es de01rA el fosfato de boro y

”i P  ﬂ ji_fosfato de dlumluio, no. poseen una vran area superf1c1al 1nter-’
’v'}ﬁna. ASl, por egemplo, se han utlllzado con éylto de aouerdo con

Cleel nrecen te 1nvento 103¢ato de boro que tenla un area ouperfl-f'

"%ﬂcial 1nterna de 16 mz/gramo y 1osfato de alumlnlo que tenla un
~f;area superflclal 1nterna de 54 m2/gramo. Se observara s1n em-

'ﬂygbargo, que puede varlar el area de la superflcle 1nterna real

ivff};;,fﬁ";"ffdel fosfato de boro o fosiato de alumlnlo, 51endo ol fac+or mds’
L importante que no hay nece31dad de ut111zar materlales oon areas
.}_f f29‘~".superflc1ales 1nternas elevadas, como ‘se precisaba en 1a naten-_

’°Zte 1nglesa 767 344 ﬂ81, el area superflcl l 1n serna. del 1osfa—a;

2‘ﬁ:to utlllzado aqul no es vre01so que pase de )0 ma/gramo para R
'-_produ01r resultadog efectlvos. Medlante este procedlmlento, pue—
':'den obtenerse rendimlentos en melamina que asclenden al 905 uel

f72505f£5ﬂteor1co. ) f 3‘ ? ,,:i” :'f7-“': A;;;*"'“Vf:g.;;r¢‘f_ ":A~f‘,”:‘f I¥7
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- Para llevar a cabo el método presente, puede hacerse va-

riar la cantldad de foqfamo de boro y/o_fosfato de alum1n¢o ut1~.1

‘lizada,  Bin embargo, la cantldad total de catallzador hecesa~
'3ir1a para producir un kllogramo de melamlna‘bor hora se hallara, :

:generalmente, en el 1ntervalo de 5 a 50 lllogramos.»

Segun se indlco anterlormente, la temperatura de trata-y

‘fmlento debe ser, -al menos de 22090, pero, aparte de esta ll—

m1tac1on, la temperatura puede variar esen01almente. 8in em—';

 bargo, un- inbervalo conveniente se halla entre 300 y 4008¢C.

La produccion de melamlna puede llevarse a cabo del modo

'mas ventagoso, de acuerdo con el presente 1nvento, 1ntrodu01en—‘

‘ '5la parte 1nfer10r de un lecho figo de fosfato de boro a 33020 '

3078

o do el materlal de partida, por egemplo urea, en qn leoho de ca-

. talizador que esté fluldlzado con wna corrlente de NH3, mien-

ﬁras que los gases. formados en el lecho se llevan a través de

'Zun lecho de catallzador fijo. como un egemplo tlplco, 1a rela—».-

3

¢f01on NH3/hrea puede ser, en este €880, l 5-5 m. de NH3 por ki— } o
 ;logramo de urea, y la oantidad en peso del camallzador en el

;ilecho flJO puede ser lo a 20 veces la cantidad del lecho fluldo.

El 1nvento se 1lustra, pero no se llmlta, con 1os slgulen— .

;;'bes egemplos.v S B -

EJEMPLO I

100 g de urea por hora se 1ntrodujeron en un‘lecho flul—;;;

"7ﬂdlzado de fosfato de boro en forma de partloulas, que tenia

[TTun area superflclal lnterna de, aprox1madamente, 16 mz/gramo,b,t?

4

Tfestando el lecho fluidizado nor madlo de NH3 gaseoso. Se ut1-f;7:5“

:

' '5lizaron, aproximaﬂamente, 2 5 m3 de NH3 Der kllogramo de urea. e
_,La temperatura del lecho fué de 35090..La mezcla de gases que |

f f'dejan la parte Superior del lecho fluidizado se 1norodugo por

Se ObtuV1er°ﬁ 30 g de melamlna por hora, 10 Que corresponde a B




o

4
~ / '%_L un rendlmlonto del 90%. _5 ”
- BIEPIO IT B D ‘
_ " Be repitlo el Drocedlmlento del egemplo l, exéepto que
' ol fosfato del boro se sustituyé por foaiato de aluminlo, que‘
705 - . tenla un dres superflclal 1uterna de 54 mz/gramo, dando esen-
| | ‘cialmente el mlsmo rendlmlento de melamlna. ’ |
.»,j?’:t7;;.;{f3_ EJEMPMO I _ o L
O . ; Se repltlé el procedimlento del ejemplo I, utllizando
- ;vf;J:Lf;:bluret en lugar de urea._El rendimlento fué aprOX1madamente,l

10 “el 90 del teérico.
o : Se observara que- puedan reallzarse dlferentes modlficar
_ciones: en el invento aqui descrito sin apartarse de los’ llml*V
Jtes de} mlsmo, tal como se indlca en las reiv1nd10acmones que i'
131guen. »
- 715; T Esta sollcltud, ‘que . corresponde a la presentada en Holan—t"
ﬂ‘”b'{*}'l}zfi .da el 23 de Marzo de 1960, bajo el Num. 249, 750, se acoge 8

- -log beneflclos del artlculo Sl del vigente Estatuto sobre Iro—_;

'/pledad Industrlal.

- “’20_”flj 7% Los puntos de 1nvenclon propla ¥ nueva que se presentan
i~ﬂ7;gwgt‘,»gﬁ7para que sean obJeto de esta Patente de Invencién en. EsPaﬁa,;f fv

' "por VEINTE anos, son, 1os 51guientes.,.rf;f;f§'-:5j;“”

19 .- Un metodo de preparar melamlna, que comprenae ca—v'.'
N _

-11:1enﬁar un’ miembro del grupo conszstente en’ urea y productosf~"’

= ﬁfde la descomp051cion termica de la misma, a presion normal Y

;iéﬁa una temperatura de al menos ggog c en presencia &e bor lo



. ‘ﬁ-:f[{ menos un fosfato SOlldO elegldo del grupo cons1stente en fos—
| fato de boro y fosfamo de alumlnlo. ‘ ' '
29, -~ Un metodo segun el punto l° en el cual el calen-

¢

.témien o de dloho mlembro se lleva a cabo an presenc1a de NH, ..

""”?7—;; 5 - 30, - Un metodo de preparar melamﬁé, que compren&e oa-a:
k .lentar un mlembro ael grupo con31stente en urea y productos -
“"de. la descomp03101on termica de la misma a pres1on normal y a
- una temperatura de por lo menos 2209C en presen01a de NH3 y de.
5 ‘un catalizador oue oons1ste esen01almente en un fosfato SOlldO

;10~L  elegldo del grupo con31stente en fosfato de boro ¥y fosfato de

'ﬁJ;f.;j3f-”~;x74_‘._ Un metodo segun el punto 12 en el cual dicho mlemr‘ff

. i:'if;m bro se callenta a entre 300 y 4009 C. A fwv; ﬁff u?zf_'A 1,N<*
| 59 - Un método segun el punto 19, en el cual el catall-»

'55“15- ' zador se. usa. en - forma de un lecho fluidiflcado.

6o, - Tn método segin el punto 39 en el cual se calien~

;F | . ta nrimero urea en presencia de un lecho de catallzador fluidi—"
‘ - ficado y luego en presencia de un lecho de catallzador figo.

e 79 .. = Un método de preparar melamlna. T

‘20‘;.A- iww, Tal y como se ha descrlto en la Memorla que antecede y

";f“f; VT con los flnes que se han especificado.:um,_w}gf**

- 4";¢f-<;_f3< Eﬁta Memorla consta de sels hogas escrltas a méqulna por

una sola cara.'f}.,*';f } ﬁif-

’i»Madfid;ﬁ  #”tx ;’+;;'pff7f:
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