
' -. MEMORIA . DESCRUTITR 
- quese presenta .para unir a la  solicitud ,

de'"'
' _ A T E N T E . D E I  N V EN C I  O N

formulada el 21 de Marzo de 1961, con e l Num. 265.903
en , ' '..

E S T A  NA:', ' 
por VEINTE años : ;  p;.. 

a nombre de STMICAE30N N.V., entidad holandesa, establecida 
en 2 van der Eaesenstraat, Heeríen, Holanda, por: . .

"UN METODO DE. ÍRE^ARAR.'M^  ̂ r ./ :

El presente invento se refiere a un procedimiento mejo­
rado para la producción de melamína por calefacción de urea 
y/o cualquiera. de los productos obtenidos por la  descomposi­
ción tórmica de .la urea, como el b iuret.

Es sabido que la. melaniina. puede prepararse calentando 
urea en presencia de un catalizador y bajo presión, siendo 
la  presión parcial de NĤ  y COg durante este proceso por lo 
menos 70 atm. y la  temperatura, al menos, 300-45030. El ca­
talizador puede ser ácido fosfórico, penbóxido de fósforo o 
sales del ácido fosfórico, utilizado en una cantidad que com-
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prende de 0 ,1  a 10 moles por ciento, calculado sobre la cantidad 
de material de partida (patente de los EE.UU. 2.550.659)-

Es sabido, asimismo, que la.melamina puede prepararse ca­
lentando urea en presencia de NĤ  y SO2 de 200a a 360BC y una 
presión de NĤ  de 14-70 atm., en presencia de 0,01 a 10% en pe­
so, referido a la cantidad de material de partida, de un cata­
lizador formado por un óxido, sal o ácido de, a l menos, de un 
elemento del grupo que consta de fósforo, arsénico y antimonio 
(patente del Canadá 561.302). . '..f

?or otra parte, es.sabido' que el empleo catalítico  del boro 
y. compuestos del boro, como el ácido bórico, -óxido bórico, fluo­
ruro de boro, metaboratos y fosfato de boro afecta favorablemen­
te a la preparación de melamina a p artir de urea, NĤ  y SOg (pa­
tente del Canadá 561.303).

Una de las desventajas más usuales en los procedimientos
antes indicados es la  necesidad de que la reacción tenga que
realizarse siempre a una presión relativamente elevada y, como 
consecuencia de ello , se originan grandes exigencias en los apa­
ratos que se u tilizan . jPor consiguiente, el objeto principal, del 
presente invento es proporcionar un método mejorado para prepa­
rar melamina a partir de urea y/o los productos de descomposi­
ción térmica de la  misma mediante el cual se hace innecesario.
el empleo de una presión de reacción elevada. Otro objeto del 
invento es. proporcionar un método de preparación de melamina, 
ta l  como se ha indicado anteriormente, mediante el cual se evi-. - 
ta  el empleo.de aparatos de presión especialmente diseñados y 
la  reacción puede llevarse a cabo de forma directa a la presión 
normal. Tor "presión normal" debe entenderse aquí y en las re i­
vindicaciones una presión de una atmósfera, aumentada por la pre­
sión necesaria para vencer la  resistencia encontrada por la co­



rriente gaseosa al pasar por la  instalación de sín tesis. Nor­
malmente, la presión to ta l necesaria no pasará de dos atmósfe­
ras. Otros objetos serán evidentes también en lo que sigue.

Se ha descubierto ahora que la  melamina puede producir­
se a la presión normal calentando un término del grupo que 
consta de urea y los productos de descomposición térmica de 
la  misma, como el biuret, a una temperatura de, al menos, 220^0, 
en presencia de NĤ , y en contacto con un catalizador forinado 
esencialmente, al menos, por un término del grupo que consta 
del fosfato de boro y fosfato de aluminio.

La preparación de melamina a la presión normal calentan­
do urea en presencia de NĤ  y un material sólido, poroso, con 
un área superficial interna de 180-650 m^/gramo, como gel de sí-r . 
lice , ha sido descrita anteriormente (patente inglesa No. 767.344) 
Sin embargo, en contraste con esta propuesta anterior, los cata­
lizadores del presente invento, es decir, él fosfato de boro y 
fosfato de aluminio, no poseen una gran área superficial.in ter­
na, iá s í, por ejemplo, se han utilizado con éxito.de acuerdo con 
el presente invento fosfato de boro que tenía un área superfi­
cial interna de 16 m /̂gramo y fosfato de aluminio que tenía un 
área superficial interna de 54 m^/grámo. Se observará, sin em­
bargo,, que puede variar el área de la  superficie interna real 
del fosfato de boro o fosfato de aluminio, siendo el factor más 
importante que no hay necesidad de u tiliz a r materiales con'áreas 
superficiales internas elevadas, como se precisaba en la  paten­
te inglesa 767.344. JSsí, el área superficial interna del fosfa- . 
to utilizado aquí no es preciso que pase de 50 m^^ramo para 
producir resultados efectivos. Mediante este procedimiento, pue­
den obtenerse rendimientos en melamina que ascienden al 90^ddel 
teórico. \ - -
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JPara llevar a cabo el método presente, puede hacerse va­
r ia r  la  cantidad de fosfato de boro y/o fosfato de aluminio u ti 
lizada. Sin embargo, la  cantidad to ta l de catalizador necesa­
ria  para producir un kilogramo de melamina por hora se hallará, 
generalmente, en el intervalo de 5 a 50 kilogramos.

- Según se indicó anteriormente, la  temperatura de tra ta ­
miento debe ser, -al menos, de 220^0, pero, aparte de esta l i ­
mitación,. la  temperatura, puede, variar esencialmente. Sin em- '. 
bargo, un intervalo conveniente se halla entre 300 y 400^C.

La producción de melamina'puede llevarse a cabo del modo 
más ventajoso, de acuerdo con el presente invento, introducien­
do el material de partida, por ejemplo urea, en un lecho de ca­
talizador ..que está fluidizado con una corriente de NĤ , mien­
tras que los gases formados en el lecho se llevan a través de 
un lecho de catalizador f ijo . Como un ejemplo típ ico, la  re la­
ción NH^/urea puede ser, en este caso, 1,5-5 de NĤ  por ki­
logramo de urea, y la cantidad en peso del catalizador en el 
lecho fijo  puede ser 10 a 20 veces la  cantidad del lecho fluido 

Tgí invento se ilu stra , pero no se limita, con los siguien 
tes  ejemplos. "4 '

EJHíPLO i ';,4-4p,.444r
100 g de urea por hora se introdujeron en un lecho f lu i­

dizado de fosfato de boro en forma de partículas, que tenía 
un área superficial interna de, aproximadamentei'"'l6 m /̂gramo,

.' estando el lecho- fluidizado por. medio de NĤ  gaseoso. Se u ti-  \ 
lizaron, aproximadamente, 2,5 m de NH-̂ .ppr kilogramo de. urea. 
L.a temperatura.del lecho fuá de 350^0. La mezcla de gases que 
dejan.la parte superior del lecho fluidizado se introdujo por 
la parte inferior de un lecho fijo  de fosfato de boro a 330SC. 
Se obtuvieron 30 g de melamina por hora, lo que corresponde a



un.rendimiento del 90%.'
EJRITLO II.' -
Se repitió el procedimiento del ejemplo 1, excepto .que. 

el fosfato del boro se. sustituyó por fosfato de aluminio, que 
tenía un área superficial interna de 54 m^/gramo, dando esen­
cialmente el mismo rendimiento de melamina.

-. EJEEPLO II I  '.'1.
Se repitió el procedimiento del ejemplo. I, utilizando. - 

biuret en lugar de urea. El rendimiento fuá, aproximadamente, 
el 90% del .teórico. -

. Se observará que pueden realizarse diferentes modifica­
ciones' en el invento aquí descrito sin apartarse de los lími­
tes del mismo, ta l  como se indica en las reivindicaciones que 
siguen. '

Ésta solicitud, que.corresponde a 'la  presentada en Holán 
da el 23 de Marzo de 1960, bajo el Núm. 249.750, se acoge a 
los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre iro - 
piedad Industrial.

. . ' /I '  N OTA

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para quesean objetode esta Tatentedelnvención en España, ' 
por VEINTE años, son los siguientes: r

ls . -  un método de preparar melamina, que comprende ca­
lentar un miembro del grupo consistente en urea y productos 
de la  descomposición térmica de la misma, a presión normal y 
a una temperatura de al menos 2209 C en presencia de por lo



menos un fosfato solido elegido del grupo consistente en fos­
fato de boro y fosfato de aluminio.

26. -  un método según el punto 16, en el cual el calen­
tamiento de dicho miembro se lleva a cabo en presencia de NH_.

3s. -  Un método de preparar melamina, que comprende ca­
lentar un miembro del grupo consistente en urea y productos 
de la descomposición térmica de la misma a presión normal y a
una temperatura de por lo menos 220^0 en presencia de NH y de- <-. 3un catalizador que consiste esencialmente en un fosfate sólido 
elegido del grupo consistente en fosfato de boro y fosfato de 
aluminio.

46. -u n  método según el punto lo, en el cual dicho miem 
bro se calienta a entre 300 y 4006 C. -

56. - Un método según el punto 16, en e l cual el ca ta li­
zador se. usa. en forma de un lecho fluidificado. -.

6a. -  un método según..el. punto 36, en el cual se calien­
ta primero urea en presencia de un lecho de catalizador flu id i 
íicado y luego en presencia de un lecho de catalizador f ijo .

73. - un método..de preparar mélainina.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que. antecede y

con los fines que se han.especificado. j
"Esta Memoria consta de seis hojas escritas a máquina por 

una sola cara..' .. . . - *"'.4.
' -Madrid. . .
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