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E3. presente invento se refiere a disposicio­
nes de cinturón de retención del ocupante de un vehículo 
del tipo denominado pasivo, es decir, del tipo de dispo­
sición en que el cinturón cambia automáticamente entre 
una configuración en la que el ocupante es liberado y una 
configuración en la que el ocupante es retenido en res­
puesta al cierre y a la apertura de la puerta del vehícu­
lo.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

15

25

Se han hecho muchas propuestas en los años re* n t\ *
cienes para disposiciones de cinturón de retención 4#^. 
ocupante de un vehículo, del tipo pasivo. Dichas prop&feh- 
tas están basadas en el reconocimiento de que las dis$hsi 
ciones usuales en las que el cinturón debe ser pues1#^% 
quitado por el ocupante no se usan frecuentemente dehíjdor
a que el ocupante encuentra inconveniente conectar v d.es-
conectar el cinturón cada vez que entra en o abandops^,el* *vehículo. El tipo más común de disposición de cintuíócf de*****
ret^cion pasivo" implica una guía de transferencia^dá*cin

** *turón movible (ya sea un anillo de guía o un anclaré,,iAovi 
ble) situada ya sea dentro o fuera del vehículo y movible
atrás y adelante de manera que se sitúe el cinturón en 
una configuración de liberación o retención.

La figura 1 de los dibujos que se acompañan 
ilustra esquemáticamente una disposición pasiva a modo de 
ejemplo de cinturón, conocida. Un cinturón 10 de hombros 
conduce desde un retractor 12 de fijación de emergencia 
fijado al suelo del vehículo dentro del asiento 14, hacia30



fuera, a través de una guía 16 de cinturón hasta una hebi 
lia 18 de liberación de emergencia en un anclaje movible 
20. El anclaje 20 desliza a lo largo de un carril de guía 
22 en el techo del vehículo, por encima de la puerta 24 y 
es accionado entre una posición de liberación delantera y 
una posición de retención trasera mediante un dispositivo 
de accionamiento que comprende una unidad de motor eléc­
trico reversible 26 con reducción de engranaje que accio­
na un alambre o cable de transmisión 28. El cable es obli 
gado a moverse a lo largo de una trayectoria predetermina 
da de longitud fija mediante una funda 30. Comúnmente, el 
cable de accionamiento es un denominado cable de cremalle.Ht?.ra, -elemento que comprende un cable de alma y un ca^p* * + * * *
de dientes arrollado helicoidalmente en torno al cablero**.*
alambre de alma. El engranaje de salida de la unidad dé?* 
accionamiento 26 acciona el cable de cremallera en sê m̂̂ r 
dos opuestos en respuesta a la excitación del motor m̂í*.- 
diante un circuito que incluye un conmutador de puertí^pa 
ra detectar la apertura y cierre de la puerta 24. En, ê t¡e 
ejemplo de una disposición de cinturón pasiva, el ciáttt̂  
rón ÍD es un cinturón de hombros que retiene la par ^  au- 
perior del cuerpo del ocupante de un vehículo. La p&dí̂ f 
inferior del cuerpo del ocupante está protegida, en el ca 
so de una colisión o parada brusca, mediante una almohadi 
lia 32 de rodilla, de absorción de energía.

La disposición de retención mostrada en la fĵ  
gura 1 es sólo un ejemplo de una variedad de disposicio­
nes pasivas de dos puntos y de tres puntos que han sido 
propuestas hasta ahora. Son conocidas en la técnica ante­
rior otras disposiciones que tienen guías de transieren-
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cia de cinturón movibles en la puerta o junto al lado in­
terior del asiento y accionadas por un dispositivo de ac­
cionamiento.

Un problema de muchas disposiciones de esta 
clase implica el cable de accionamiento, tal como un ca­
ble de cremallera, para mover el miembro de guía de cintu 
ron o un anclaje movible. Dichos alambres de accionamien 
to incluyen usualmente una parte de una longitud ligera­
mente mayor que la distancia a lo largo de la cual se mué, 
ve el anillo de cinturón movible o el anclaje movible, en 
tre las posiciones de retención y liberación que se ex­
tiende como una cola saliendo del lado opuesto del motor

*nt*%*.u otro dispositivo de accionamiento desde la parte que
conduce desde el motor al anillo de guia o anclaje mov^-**.*ble. En la figura 1 la parte a que se acaba de hacer r*p&e
rencia está designada por la letra L y es guiada den*t3rĉ I<
de una funda apropiadamente instalada dentro del panê .jjde.*cuerpo lateral adyacente al lado exterior del asiento tra 
sero. La parte L y su equivalente en otras disposiciones 
de retención originan dificultades en el diseño e insudai* * # *ción dél sistema. Por una parte, el motor de accionspi^n- 
to tiene que ser situado frecuentemente a cierta dic*t̂ 5%- 
cia de la guía de transferencia de cinturón con el fin de 
que la parte de cela L del alambre pueda situarse en una 
posición del cuerpo del vehículo en que existe alojamien­
to y donde no interfiera con otras disposiciones de vehí­
culos. "Esto significa que la longitud del cable de accio­
namiento se aumenta y que la instalación de la disposi­
ción se hace más complicada y costosa. Además, la longi­
tud adicional del cable y la funda aumenta los costes,



particularmente con el uso de material de alambre de cre­
mallera relativamente caro.

RESUMEN DEL INVENTO

Se prevé, de acuerdo con el presente invento, 
una disposición pasiva de cinturón de retención del ocu­
pante de un vehículo que es de construcción relativamente 
sencilla y duradera, se puede fabricar e instalar a coste 
relativamente bajo y es más compacta que las disposicio­
nes del estado de la técnica, de diseño y modo de funcio­
namiento comparables. En particular, una disposición de 
cinturón de retención de acuerdo con el,presente invento 
comprende una guía de cinturón que se aplica al cintu¿6n** 
y movible entre posiciones de retención y liberación 
el vehículo en que retiene el cinturón en configuraci?o^s 
de retención del ocupante y liberación del ocupante,

.pectivamente. Un dispositivo de accionamiento reversible 
se acopla, mediante un elemento de accionamiento flexible, 
a la guía de cinturón y es operable en respuesta a la*** 
apertura y al cierre de la puerta del vehículo paraw^sr 
la guía entre las posiciones de liberación y restrieTt^n 
o retención.'El invento está caracterizado, más particu­
larmente, por el hecho de que el dispositivo de acciona­
miento incluye una rueda de dientes giratoria que tiene 
una pluralidad de dientes que se extienden en esencia ra­
dialmente hacia fuera con respecto al eje de rotación de 
la rueda y porque el elemento de accionamiento es una cin 
ta que tiene un extremo sujeto a la guía de transferencia 
de cinturón y el otro extremo sujeto a la rueda dentada.
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La cinta tiene orificios en al menos una parte de la mis­
ma adyacente al extremo alejado de la guía y destinados 
a recibir los dientes de la rueda dentada, de tal manera 
que la cinta se arrolla sobre y desarrolla de la rueda 
dentada para mover la guía entre las posiciones de reten­
ción y liberación al producirse la rotación de la rueda 
dentada.

En una realización preferida, el invento está 
caracterizado adicionalmente porque la separación de los 
orificios en la cinta varía a lo largo de la longitud en 
correspondencia con el número de vueltas de la cinta sub­
yacentes a cualquier par elegido de orificios. La cinta .*ni\.incluye un alma de refuerzo y un recubrimiento de mate?.,.'' ****** rial polímero que envuelve al alma. El alma puede o bibn"
tener una pluralidad de alambres o hilos de fibras sint&-
ticas o una banda metálica delgada. Ventajosamente,
zapata apretadora empuja elásticamente la cinta hacia-*el.*
eje de la rueda dentada en una región próxima al lugar^en
nue la cinta se arrolla sobre y se desenrolla de la ru^pa? *dentada, con lo cue se asegura la recepción de los dféA- 
tes de la rueda dentada en los orificios de la cinta;* con 
el consiguiente arrollamiento y desenrollamiento im^A^íti 
vos de la cinta apretadamente y sin retorcimiento. La za­
pata apretadora es un miembro que tiene una hendidura me­
dia a través de la cual pueden pasar los dientes de rueda 
dentada y un par de pestañas a ambos lados de la hendidu­
ra que tienen caras arqueadas que se aplican a la cinta. 
La disposición puede estar además caracterizada porque 
hay una zapata de guía situada a lo largo de la trayecto­
ria de la cinta entre la zapata apretadora y un camino de
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guía en la caja para guiar la cinta hacia y desde la rue­
da dentada, estando la zapata de guía montada a pivota- 
miento en una posición alejada de la zapata apretadora y 
aplicándose ésta a una parte de la zapata de guía que es­
tá separada del montaje pivotante. En esta realización 
preferida, la zapata de guía pivota en correspondencia 
con los movimientos de la zapata apretadora a medida que 
la cinta se arrolla sobre y se desenrolla de la rueda den 
tada.

DESCRIPCION I)E LOS DIBUJOS

tttt*La figura 1 es una vista en perspectiva, de,, 
forma esquemática, de una disposición pasiva de einturtm** 
de retención del ocupante de un vehículo, puesta como*'::** 
ejemplo, del tino conocido en la técnica anterior: -****'-*

La figura 2 es una vista en alzado lateral^e.*una parte de una disposición de cinturón de retención se-
gún el invento, estando arrancada en sección transversal
parte del carril de guía para el anclaje móvil de la'áie-*****posición?- ..*,

La figura 3 es una vista en alzado late^áQjfde 
la salida de rueda dentada de cadena y del elemento de ac 
cionamiento de cinta de la figura 2, mostrados a mayor e,s 
cala y con partes arrancadas en sección transversal;

La figura 4 es una vista en sección transver­
sal extrema de la unidad de accionamiento mostrada en la 
figura 3;

La figura 5 es una vista en perspectiva, en 
despiece ordenado, de una realización de rueda dentada y30
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cinta de accionamiento; -pi""
La figura 6 es una vista en perspectiva d# la 

rueda dentada y la cinta de accionamiento mostradas en lá 
figura 1, según están ensambladas;

La figura 7 es una vista en sección transver­
sal de una realización de cinta de accionamiento útil en 
el invento; y

La figura 8 es una vista en sección transver­
sal de una forma equivalente de cinta de accionamiento.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION EJEMPLAR

-ÜtVLa realización del invento ilustrada en lag^.
figuras 2 a 6 de los dibujos comprende un conjunto 40*R*e**
guía de transferencia de cinturón y una unidad de acciqhti
miento 42. El conjunto de guía 40 incluye un carril
guía 44 en forma de un canal dividido en un compartimí&i-.
to o paso relativamente nequeño 46 y un compartimiento p 
paso 48 algo más grande mediante una pared divisoria^,o,Jba+ *bique 50. El compartimiento mayor 43 sirve como una fía******para un anclaje movible 52 que incluye un miembro dátián-

'* 'claje 54 que lleva una hebilla 56 de liberación de $n!epf- 
gencia en una parte de brazo que se extiende fuera del 
compartimiento 48 a través de una hendidura que discurre 
a lo largo del fondo del carril de guía. El anclaje movi­
ble incluye además un miembro de actuación 58 que está 
unido al miembro de anclaje 54 mediante pasadores 60 que 
están recibidos en hendiduras alargadas 62 del miembro de 
anclaje, con lo que se acopla el miembro de actuación 58 
al miembro de anclaje 54 para moverse relativamente en
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dirección longitudinal en una distancia igual a las longí 
tudes de las hendiduras 62. Una muesca de fijación o blo­
queo 64 del borde superior del miembro de fijación recibe 
un fiador de fijación 66 montado en hendiduras triangula­
res del carril para moverse entre posiciones de enganche 
y desenganche. En la posición de enganche mostrada en la 
figura 2, el fiador se aplica a un resalto de fijación en 
la muesca de fijación 64 e impide que el miembro de ancla 
je 54 se mueva de derecha a izquierda* Entretanto, el míen 
bro de actuación 50 ha sido atraído de izquierda a dere­
cha por la unidad de accionamiento para situar una muesca 
de acción de leva 68 en coincidencia con la muesca de fi­
jación 64 del miembro de anclaje 54, con lo que se peimii-
te que el fiador 66 caiga por gravedad en la posición.^!-**gane hada.

Cuando el miembro de actuación 58 es empif^^o. .*
por el conjunto de accionamiento (según se describe m^$^

**abajo) de derecha a izquierda, el movimiento perdido per-
mitido por los pasadores 60 y las hendiduras 62 hace posi

% "  "20 ble que el miembro de actuación 58 se mueva hacia la*í%*-
, *****quierda con relación al miembro de anclaje 54, y laippiRS*

ca 68 de acción de leva sobre el miembro de actuaci&h 
eleva el fiador 66 fuera de la muesca de fijación 64 del 
miembro de anclaje. Cuando los pasadores 60 se mueven a 

25 la posición completamente extendida hacia la izquierda en 
las hendiduras 62. ,el fiador 66 se desasienta completamen­
te de la muesca de fijación 64 y el miembro de actuación 
58 comienza a empujar el miembro de anclaje 54 hacia la 
izquierda, hacia la posición de liberación (no mostrada), 
El conjunto de anclaje movible mostrado en la figura 2 es30
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simplemente un ejemplo de una diversidad de guías de tram 
ferencia de cinturón movibles para disposiciones de cintu 
rón pasivas con las que se puede emplear el presente in­
vento. Por ejemplo, el invento puede ser usado para mover 
anillos de guía de cinturón movibles y anclajes movibles 
llevados por carriles de guía fijados en varias posicio­
nes en el vehículo, tal como en el panel de puerta, en 
una consola entre los asientos del vehículo o en el lado 
interior del asiento del vehículo. Se puede usar también 
para hacer pivotar brazos y palancas de transferencia de 
cinturón.

La unidad de accionamiento 42 (véanse las fi-r.**<tt
guras 3 y 4) comprende un motor eléctrico reversible 7Q.¡..

t  *  *  *  w '

que es excitado, usualmente mediante un conmutador de*'*
w *

puerta de doble polo, de doble empuje, para operar en'ñá*
sentido cuando se abre la puerta del vehículo y en
tido inverso cuando se cierra la puerta. El motor 70 acw
ciona un tren de engranajes de reducción de velocidajĵ Jjax)
mostrado en detalle) soportado dentro de un alojamiento* *
72 y que tiene un árbol de salida 74 que está soport^ój 
dentro de un manguito 76 de la pared 78 que es comúir'&S? 
alojamiento 72 para el tren de engranajes y un aloj&ni^&i- 
to 80 para una rueda dentada 82 de cadena. La rueda denta 
da 82 está unida al árbol o eje 74 mediante un disco de 
acoplamiento 84 y está retenida en posición en el árbol 
mediante una tuerca 86 que está roscada sobre el extremo 
del árbol. Unas partes planas en el árbol conectan el diss 
co de acoplamiento al árbol para rotación y unas lengüe­
tas 84a del disco de acoplamiento se extienden en hendidu 
ras 82a de la rueda dentada.



La rueda dentada 82 tiene una pluralidad de 
dientes 82b de rueda dentada. Como se muestra en la figu­
ra 5, una cinta de accionamiento 88 está sujeta, tal como 
mediante un tornillo 90, al perímetro de la rueda dentada 
82. La cinta de accionamiento 88 tiene una pluralidad de 
orificios separados longitudinalmente 88a que reciben los 
dientes de la rueda dentada. La distancia entre orificios 
adyacentes 88a de la cinta corresponden a la distancia 
circunferencial entre los dientes de rueda dentada. Gomo 
se desprende de la figura 6 de los dibujos que se acompa­
ñan, cuando se arrollan cierto número de vueltas de la
cinta de accionamiento 88 sobre la rueda dentada, aumenta

* * * *la distancia circunferencial medida a lo largo de la . *. . *
ta entre los dientes de rueda dentada. Por lo tanto, + *
preferible que la distancia entre los orificios 88a vâ **
ríen de acuerdo con el número de vueltas de la cintaT^Jgo
liada sobre la rueda por debajo de cada par de orificáis.*
adyacentes. .

La cinta de accionamiento 88 es guiada ĥ .(̂ a 
fuera de la caja 80 a través de un camino de guía 90*̂ **<cot*f** **
rre a través de una funda 92 que se extiende en tod&Aa 
distancia entre la unidad de accionamiento 42 y el &§a;:%il 
de guía 44 de manera que mantiene una longitud constante 
de cinta entre la unidad de accionamiento y la guia de 
transferencia de cinturón. El extremo libre de la cinta 
se sujeta a un elemento de acoplamiento 94 que, a su vez, 
es id unido al miembro de actuación 58 del conjunto de an­
claje movible (véase la figura 2).

Cuando se excita ei motor 70 en un sentido de 
tal manera que la rueda dentada 82 se hace girar en sentí
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do levógiro (con referencia a la figura 3), con lo que se 
desenrolla la cinta de accionamiento 88 de la rueda denta 
da, se desengancha el anclaje movible de la posición de 
retención mostrada en la figura 2 y se mueve hacia la iz­
quierda (con referencia a la figura 2), hacia la posición 
liberada en el extremo delantero del carril de guía. El 
motor 70 es detenido en la posición de liberación de una 
manera conocida, tal como mediante conmutadores o inte­
rruptores de limite asociados con la unidad de accionamier 
to, la cinta de accionamiento o la guía. Cuando se vuelve 
a cerrar la puerta, el motor 70 se excita en sentido opues 
to, con lo que se hace girar la rueda dentada 82 en senti 
do dextrógiro (con referencia a la figura 3), arrollando** 
la cinta de accionamiento 88 de nuevo sobre la rueda

O*tada y, en el proceso, tirando del conjunto de anclaje*.mo*****
vible de nuevo a la posición de retención en la que 3%*%.**.* -*
miembro de anclaje 54 es mantenido de manera segura en-̂ el 
estado bloqueado por el fiador 66. El motor es detenido 
por un interruptor de limite o fin de carrera. ^

La propia cinta puede estar caracterizad&*y#.- 
zonable^ente*-c^Q"^esencialmente de naturaleza flexit^^J 
propiedad que debe poseer con el fin de que pueda sáh ** 
arrollada fácilmente sobre la rueda dentada. Por otra par 
te, tiene, naturalmente, suficiente rigidez para hacer po 
sible que empuje a la guía de transferencia cuando es ac­
cionada por la rueda dentada en el sentido de desenrollar 
A este fin, la funda 92 y el compartimiento 46 del carril 
de guía obligan a la cinta a moverse a lo largo de una 
trayectoria predeterminada y le impiden pandearse o ala­
bearse, de manera que puede empujar el anclaje movible30
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desde la posición de retención a la de liberación.
Las características deseadas para la cinta se 

obtienen preferiblemente de una construcción compuesta. 
Como se muestra en la figura 7, la cinta comprende una 
banda metálica delgada 88b encajada dentro de una caja 
88c de material polímero, tal como nilón o poliuretano.
El recubrimiento 88c de material polímero mantiene la 
fricción baja, proporciona resistencia al desgaste y redu 
ce el ruido. Alternativamente, se puede usar una cinta 88' 
de material polímero reforzada y dimensionalmente estabi­
lizada mediante hilos de refuerzo de alambres o de fibras 
sintéticas 88b^ (véase la figura 8). La forma en sección^ 
transversal de la cinta,puede ser rectangular (según sn.. 
muestra) trapecial u ovalada. *** **

Así, el presente invento proporciona una A&jb 
ra sensible en disposiciones pasivas de cinturón de 
ción por el hecho de que es de tamaño relativamente p<â p.e. 
ño y se puede instalar muy cerca del conjunto de guia d,e 
transferencia de cinturón. El invento es de constructiva 
relativamente sencilla, puede ser fabricado a coste *****tivamente ^ajo y consume relativamente poco tiempo w&*iní! 
talacion, con los consiguientes ahorros adicionales^^# 
costes. La cinta de accionamiento es muy duradera y corre 
suave y silenciosamente.

Las realizaciones anteriormente descritas del 
invento están previstas simplemente como ejemplos y serán 
evidentes para los expertos en la técnica numerosas varia 
ciones y modificaciones sin apartarse del alcance y espí­
ritu del invento
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Una disposición pasiva de cinturón de re 
tención del ocupante de un vehículo, que comprende un cin 
turón, una guía de transferencia de cinturón que se apli­
ca al cinturón y movible entre posiciones de retención y,
liberaci^. en el vehículo en el que sujeta el cinturóp^^jn.*.* .*posiciones de retención del ocupante y liberación del'SScliM*' *"*
pante, respectivamente, y un dispositivo de accionami^tb

*reversible acoplado mediante un elemento de accionamjpgjiVD 
flexible a la guía de cinturón y operable en respuestas
la apertura y al cierre de la puerta del vehículo para mo 
ver la guía entre las posiciones de liberación y ret^i^ 
ción, caracterizada porque el dispositivo de accionaái^h- 
to incluye una rueda dentada giratoria que tiene un&*plu- 
ralidad de dientes que se extienden en esencia radi^h^én- 
te hacia fuera con respecto al eje de rotación de la rue­
da y el elemento de accionamiento es una cinta que tiene 
un extremo sujeto a la guía y el otro extremo sujeto a la 
rueda dentada y que tiene orificios espaciados en al me­
nos la parte de la misma adyacente a dicho otro extremo y 
destinados a recibir los dientes de la rueda dentada de 
tal manera que la cinta es arrollada sobre y desarrollada 
de la rueda dentada para mover la guía entre dichas osi-
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ciones al producirse la rotación de la rueda dentada.
2§.- Una disposición según la reivindicación 

13 y caracterizada además porque la separación de los ori. 
ficios de la cinta varía a lo largo de la longitud en co­
rrespondencia con el número de vueltas o espiras de la 
cinta subyacentes a cualquier par seleccionado de orifi^ 
cios adyacentes.

33.- Una disposición según las reivindicacio­
nes 13 6 23, y caracterizada además porque la cinta inclu 
ye un alma o núcleo de refuerzo y un recubrimiento de ma­
terial polímero que encierra el alma.

43.- Una disposición según la reivindicación 
33 y caracterizada ademas poriue el alma esta hecha de^,^

a * 1  * a *una pluralidad de hilos. *** *'
53.- Una disposición según la reivindicaci^h*

, **T** *33 y caracterizada ademas porque el alma es una banda^m^- 
tálica delgada. 1..

63.- "UNA DISPOSICION PASIVA DE CINTURON DE.'
RETENCION DEL OCUPANTE JE UN VEHICULO". t, *Tal y como se ha descrito en la Memoria gue* 
antecede, y para Tos fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas esórjLtas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, i D. 3HN. ! b'' )
de
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