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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn e nombre de:
DR.ING. FRIEDRICH HERMANN y DIPL.ING.EKURT
WARTENBERG, de nacionalided alemesna, domi-
cilisdoe en DORTMUNP, Max-Eythetrasse, 9,

y en KETTWIG/RUHR, Kemmensweg, 14, respec-—
tivamente (Alemsnia); por: "DISPOSITIVO PA-
RA LA CONDENSACION DE VAPORES POR MEDIO DE
AIRE COMO REFRIGERANTE",-

L ) see LI ]

El presente invento se refiere a un dispositivo pa-
ra la condensacidén de vapores por medio de aire como refrige- ,
rante, y se refiere especimlmente a la configuracidén de un cambié
dor de calor que ha de emplearse, por ejemplo, para le condensa-
cién del vapor de escape sometido e una ligera presidn absolute

de turbinas de vepor.

Ee ya conocida la préctica de construir condensado-~
res de aire para el vapor de escape de turbines de vepor ocomo
cambisdores térmicos tubulares, en los que el sire circula
transversalmente a los tubos, y el vapor pasa por estos. El ?
agua de condensaocidn riege entonces intensamente la pared dél

tubo e impide el intercambio de calor. Taubién experimenta un |
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oblige por lo tanto e una constante esdaptacion de la superficie

refrigerante del condensedor & la potencia de la méquina en
funeidén de la respectiva temperatura del sire exterior, por
ejemplo desconectando una parte de la superficie refrigeran-
te del condensedor o regulendo correspondlientemente le cepe-
cidad del ventilador. Estas medidas, que por oira parte solo
son dificilmente realizebles en una gren industria en mercha
tampoco garentizan un funcionamiento totalmente perfecto

del condensador.

A medide que aumente la potencie de le méquine, o
gses & mayor produccidn de vapor de escape, disminuye suto-~
méticamente en las construcciones conocides haste ahora la
superficie refrigerante Util, es decir, la superficie refri-
gerante que esté disponible para el intercambio directo de
calor. Se dé este circunstancie por el hecho de que & medida
que sumente le potencia de la méquine y que sumente corres-
pondientemente la produccidn de vapor de escape, una mayor
parte de la superficie refrigerante del condensador queds
cubierte por el propio ague de condensacidn inutilizandole

as{ pere el intercambio directo de calor.

En los conocidos cambiadores de calor, en los que
el vapor es conducido por unsistema de tubos lemldo exterior-
mente por el eire refrigerente, el oual tiende fécilmente
a asegurar de esta manera la evacumcidén del egue de condensa-
cidn, existe el inconveniente de que la gotita de agua de con-
densacidén formada en el extremo superior de los tubos tiene
que fluir por todo el tubo pare lleger sk recinto colector
de agua de condensascidén. Al mismo tiempo, en su recorrido

deade el punto fe formacidn haste el recinto colector, la go-
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tita de agus de condensacidén, debido a su contacto con le
superficie refrigerante activa durante todo el intervelo

de tiempo necesario para terminar su recorrido, cede palor
¥ a temperaturas por debejo de 02C diche gotita se congela
en este trayecto y se fija en el tubo. Como ademés la con-
duccidén de vapor a condensar ¥y la conduccidén del eire refri-
gerante se realizan en corriente transversal, es mayor toda-

via el riesgo de congelaociédn.

Ademés, las gotitas de esgue de condensacidn que
fluyen desde su punto de formecion haste el recinto colec-
tor recubren la pared del tubo gue sirve pare el intercembio
de calor entre el aire y el vapor e impiden de este meners
un eficaz intercambio de calor. Por lo mismo los cambiadores

de calor conocidos hasta ahore tenisn que tener unas dimensio-

nes tan grendes que resultaban entiecondémicos en comparscion

con los cambiadores de calor que trabajan con agua refrige-

‘rante.

Asi pues, con estos condensadores de aire ye co-
nocidos teampoco se han eliminado les dificultedes en lo que
respecta a une ventejosa distribucidén del vapor entre los
respectivos tuboe y, por lo tento, & un aprovechamiento ép-
timo de la superficie de intercambic que se tiene e disposi-
cién, evitacidén del subenfriamiento del agua de condensacidn
o bien el congelemiento y aprovechamiento de toda le super-
ficie de intercembio en cualquier carge. La consecuencis de
ello es un mal rendimiento de los conocidos condensadores
de eire de eate clase, y que em definitive pare una determi-
neda cantided de vepor, conduce @& unes dimensiones de volumen

demasiado grande deé todo el econdensedor.
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Dede le producoidén de corriente en constante aumento

hay que contar con gue las cantidades de agua de refrigeracién

de que se dispone en determinadas zonas dejaran de ser suficien-

100
tea, por lo que como medio refrigerante se esteréd obligedo a emple-
er el aire. Ademés de los inconvenientes anteriormente citados de
los condensadores de aire ye conocidos hay que efiadir todevias

105 que eatoikienen unes exigencias de espacio demasiedo grandes.

Por consiguiente el presente inventoe tiene por objeto lograr
un condensador de aire gue mediente la configuracidn constructi-

va del mismo se reduzcan sensiblemente las necepidades de espacio

en comperacidn con los condensadores de aire ya conocidos.

110 El presente invento tiene ademés por finalided lograr
por el lado del vapor une menor pérdids de presion, un elevado
traspaso de celor por la pared del cambiador, para evitar el
subenfriemiento del agua de condensacion y pera conseguir una

buena distribucidén del vapor.

115 Otra finelided més es la de lograr por el lado del aire
que con una pequefla pérdide de vapor se consige une elevade ca-
pacided térmice de las superficies de intercambio, y que &l
mismo tiempo tenga luger una buena distribucidn del eire por todo

elbietems tubular.

120 Este taerea ha quedado &l fin resuelta mediante un apara-
to de intercambio de celor gue, segin el invento, estéd caracteri-
zado en esencia por el hecho de que en un recipiente colocado de
preferencie en posicion inclinade con respecto & la vertical, &l
cual se conduce los vapores & condenser, va dispuesto transver-

125 salmente & su eje longitudinal un cierto numerc de tubos paralelos

de tel modo que los mismos etraviesan las paredes mutuamente opues-
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tas del recipiente y por las que puede circuler el aire, mien-
tras que por su ledo exterior pasan por unas superficies di-
rectrices dispuestas en el interior del recipiente en el sen-
tido de la corriente del vapor pera desviar el agua de con~-

densacidn de su superficie.

Merced a este sisteme elemental de construccidn,
cuyos pormenores se desoribirén todavia detelledemente, se
ha eliminado ls dificultad de le distribucién del vepor, ye

que éste se conduce & un reciplente,y no en tubos individuales.

Mediante las superficies directrices en el interior
del recipiente, las cuales rodean e los tubos refrigerantes
¥ que no tienen que estar unides con estos tubos de forme que
quede esteblecids une buena conducecidn de calor ye que su mi-
sion especi{fica no es un sgrandamientoc de la superficie cam-
biadora por el lado del vapor, el sgua de condensacidn rela-
tivamente deprisa por le superficie de loes tubos que provoce
realmente el intercambio de celor. De ests manera se deja
le superficie del cembiedor libre pares su funcidn especifice
¥y no puede producirse ningin subenfriamiento del egua de con~-
densacidn debido a une permenencie demasiado laerge sobre la

citade superficie del cambiedor.

Pare la mejor explicacidén del condensedor de gire
sugerido por el invento se represente el mismo gréfiocamente
en vearios ejemplog de formes de realizaecidn, En este dibujo

muestran:

La figura 1, el cambiador de celor segﬁn el invento, en seccidn

transversel.
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La figura 2, una seccion & lo largo de la lfnea I - I de le

figure 1 por los elementos incorporedos en el

recipiente.

La figuras 3, una seccién a lo largo de le lines II - II de
la figura 2.

La figure 4, une seccidn transversal del tubo de conduccidn

de aire con sletesg interiores.

La figure 5, una dispgaicién de las unidedes de intercambio

de calor.

La figure 6, otre posibilided de disposicidon del cambiedor

de calor.

Le figura 7, otrs dispoeicidn de le unided cambiadores de

calor.

La unidad de condensador representada en le figure

1, esté compueste con veries unidades de este clase construi-

das de le misma manere, todas ellas conectedas entonces al

conducto de vapor de escepe 5, formendo un condensador grande,;

segin ses la centided de vapor de escape & trater. Uns canti-
ded condensadora de esta clase se compone, én esencia, del
recipiente 1 de seccidn transversal preferentemente rectangu-
ler, en cuyzs paredes opuestes 11/12 van dispuestos pasrelela-
mente los tubos de refrigeracidén 2 por 1los que el esire refri-
gerante pase desde 7 haste 8, En el ejemplo representado, le
alimentecidn del vapor de escepe se reeliza desde el conduc-—
to de vapor de escape principel 5 a través del conducto de

distribucion 4, précticemente & todo lo lergo del cambiador
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coneistir aqu{ en bordes agujereados arqueedos, De este manera
se consigue que el agua de condensacidn que procede de esrribs y
gque circula por las superficies directrices no tengea ya contac-
to con los tubos de refrigerecidn, sino que rodee 2 éatos ¥ no

ejerze ninguns cergs sobre la superficie del cembiedor.

La figure 4 muestre por ejemple unae eeccidén transver-
sal del tubo de refrigeracidn con una disposicidy de aletes
interiores, en s{ ya= conocida, representeda en forme simplifica-
da, la cusl ha dasdo en el presente caso un resultadoc particu-
larmente bueno, con su centro dotado de aletas menos juntas
por lo cual puede tener lugar un flujo de calor més ventajoso
desde la periferie del tubo hasta su centro, puesto que el
perfil de la corriente es por toda les seccion transversel més
uniforme que si el centro deltubo estuviese provisto asimismo
del mismo numerc de sletas, lo cual conducirfa en el centro s

unu dieminucidn de la velocidad de la corriente.

Enias figures 5 - 7 se muestran unes formas de rea-
lizacidén en las que por ejemplo, las unidades de condensador
descritas se pueden disponer formando un conjunto, teniendo en
cuenta la conduccidn del vepor de escape y del agua de conden-

sacion.

La figure 5 mueetre une disyposicidén en le que el aire
refrigerente 7 es aspirado por el ventilador 10 & través de los
tubos de refrigeracidn 2 y expulsedo como aire caliente 8 por
la chimenea 14. Le entrada del vepor de escepe se realiza a
trevés del conducto de alimentecidn principal 5, que en este
case se encuentra por debajo del reciplente del condeneador

1, ¥ que aqui este dispuesta en forme de embudo. Aqui la entreads
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del vapor de escape tiene lugar, por ejemplo, por loe extremos °

235 del reciplente 1.

A diferencia de lo enterior, la figura 6 muestrs
una disposicidn en la que el eire refrigerante 7 ea-impelido
por el ventilador 10 & través de los condensadores 1. Por
supuesto se podria disponer aqui tembién une chimenes 14

240 por encime de los condensadores, con le que se habr{a tenido
presente el que el ventilsdor no respire nada de sire cslien-

te.

El vapor de escepe es suministrado asquf, por ejemm
plo, por un lado, y por el extremo superior de los condeneado- |
245 res. En el cesgo del sumlnistro latersl, tal como se le repre-

. senta tembién en la figure 1, las superficies interiores
directrices 3 estén interrumpidas de acuerdo con los lugeres
de entrada del vapor, o bien no llegan cgpyletamente hasta
lae pared del reciplente, por lo que el vepor puede llegsar

250 gin ningin inconveniente & todos loes tubos de refrigerecidn.

Otra pbsibilidad de disposicién se representa en
la figura 7 en la que las unidades de condensador tienen
una forme slgo distinta que 18 que se ha reproducido en leas

demés figuras.

255 Le entrada del vapor se realizasqui por el recinto
colector del sgua de condensecidn 9, en el que desemboca el
conducto prineipal del vapor 5, @& través de los tubos de comuni-
cacidn en contracorriente al egua de condensecidn gque sale,
hasta los tubos de refrigerscion @ en tento que el sire, si

260 bien en un sentido de corriente algo variado, es aspirado
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enteriores, cerscterizado porque la aberture de admisidn
de vapor en el recipiente estd dispuesta de manera que
el vaper see conducido en contracorriente & lz corriente
de salide del sgue de condensacilne.

5= Dispositivo gegin lo reivindicado en los
pontos anteriores, emracterizeade porque el recipiente
que contisne los tubes de refrigeracidn esté en comuni-
ceeifn con un resinto eoleotor de egus de condensacidn
separado de £1, y esté comnicucidn constituye el
miemo tiempe el conducto de entrads del vapor en el re—
cipiente,

6.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los
pantoes enteriores, ceracterizedo porque los orificios
de sdmisién de vapor estén distribuidos a todo lo largo
del recipiente tubuler.

7To=Dispositive segiin lo reivindicedo en loe
runtos enterierss, o=ractsrizade porgue el recipiente
tiene secoiln treneversel rectanguler y los tubos de
refrigeraciln se extienden entre doe paredes lé,teralea
mtusamente opuestae.

84~ DISPOSITIVO PARA LA CONDENSACION DE VAPORES
POR MEDIO DE AIRE COMO REFRIGERANTE,

fok como se describe y reivindica en ls presente
Memorie Descriptive que consta de doce hojas escritas

e méquine por une sola cars y de sue correspondientes
dibujos.

Msdrid, 18 de Marzo de 1961.
Lok



FRIEDRICE HERLANY y |
JUR VARDENBIRG SON 8 HOJAZ

- Escala variable Peaorid, 18 dg Verzo de 1961
) : 03, A




FRIEDRICH HulMANY y




SON 3 HOJAL

RICH HERLAIN y

FRIED

Fig.6

EBscals variable

aiw



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



