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La presente invencidén se refiere a un elemento de
friceidén, particularmente una nastilla o placa de freno, adaptedo
para fricecionar sobre un ccntramaterial que constituye uné pista
mévil, particularmente un disco, corona, tambor o banda de freno,
comprendiendo dicho elemento un soporte destinado a coactuar con un
dispositivo de mando y una guarnicién de friccidén adaptada para ser|
comprimida segin una superficie de aplicacién:sobre dicha pista, en
respuesta a la accidén de una fuerza desarrollada por el dispoéipg?o
de mando sobre el soporte, y que se traduce por un reparto de.ggﬁr
siones segun dicha superficie de aplicacién.

En general, se supone que el soporte esté en forma

Soone
de un soporte metdlico en forma de ldmina, es decir de espequ .
constante. De aqui el que haya una presién segin la superfi;i;.de
aplicacidén de la guarnicidn de friccidn sobre la pista, que puege
convenir en conjunto, pero que no corresponde necesariamente.a.é;

reparto 6ptimo de las presiones deseable en el modo de aplicaégén

previsto, o que incluso, en ciertos casos, puede dar lugar a.infe-
gularidades de funcionamiento y a riesgos de deformacioén, Ad;ﬁés,
el desgaste no es uniforme sino que se acentia en el extremo de en-
cimahde la placa considerafdo en el sentido de giro del disco. El
resultado es que la placa empleada presenta en este extremo un Ei-
selado que se auto-acentda y lleva a un funcionamiento poco satis-
factorio una vez superado un clerto grado de desgaste.

Se ha comprobado en la invencidén que el espesor del
soporte tiene influencia en el reparto de las presiones segin la
superficie de aplicacién de la guarnicién de friceién sobre la pis-
ta, y que incluso existe una verdadera correspondencia, en toda la
extensidén de esta superficié de aplicacidn, ehtre, por un lado, el
espesor del soporte en un punto, y por otro lado, la presién de

aplicacién zn este punto.
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Larpresente invencidén tiene por objeto un elemento
de friccidn, particularmente una placa de freno, adaptado para
friccionar sobre un contramaterial que constituye una pista mévil,
particularmente un disco, una corona, un tambor o una handa de fre-
no, que estd exento de los diversos inconvenientes antes citados y
cuyas condiciones de funcionamiento son excelentes, y ello con una
construceidn sencilla y eémoda.

Segin le invencidn, un elemento de friccién, pé;ﬁél
cularmente una placa de freno, adaptado para friccionar sobrg jaume
contramaterial que constituye una pista mévil, particularmente un

disco, una corona, un tambor o una banda de freno, comprende un,.so-

porte destinado a coactuar con un dispositivo de mando y unaﬁgu&r-
...
nicidén de friccién que va a someterse a presibén segin una superfi-

cie de aplicacidn sobre dicha pista en respuesta a la accidn de una

fuerza desarrollada por el dispositivo de mando sobre el sopoxig,

y que se traduce por un reparto de presiones segun dicha supexficie

de aplicacidn, y se caracteriza porque el espesor del soporie ge

prevé progresivamente variable, de tal modo que dicho reparto.ae
presiones seglin dicha superficie de aplicacidén sea de acuerdo con
un reparto elegido previamente.

Gracias a esta disposicidén se puede lograr edmoda-

mente, por medio de una variacidén apropiada del espesor del sopor-

te, un reparto de las presiones segin la superficie de aplicacidn
de la guarnicidén de friccién sobre la pista, que corresponde a un
reparto 6ptimo de acuerdo con el modo de aplicacién previsto, por
ejemplo un reparto uniforme y eventualmenfe un reparto corregido
para evitar un desgaste en bisel en el extremo que estd encima de
la plaeca.

En un modo de realizacidén de la invencidén, el espe-

sor del soporte es menor en la zona en que el soparte es atacado




10

15

20

25

30
27122

Hoja nvm. 3

~por el dispositivo de mando, de tal modo que el reparto de las pre-
slones segin la superficie de aplicacidén sea sensiblemente unifor=-
me, mientras que, alternativamente, el espesor del soporte se pre-
vé mayor en la regién de debajo, considerada en el sentido de des-
plazamiento de la pisia, de modo que el reparto de las presiones
segun la superficie de aplicacién hace aparecer una presién més
elevada en la regién de debajo de la placa, para evitar que el des-
gaste de la guarnicidn se acentie en la regién de encima. Por_' .93;1-0
lado, estas dos disposiciones pueden combinarse ventajosamenfganz
Segin otra caracteristica, las variaciones de espe-
sor del soporte son progresivas, de modo que se evitan varieéionps

bruscas de presidén en el reparto de las presiones segun la sqperti—

cie de aplicacién.
Segiin otra caracterfstica mds de la invencién, el

soporte es de material compuesto?que comprende particularmente,,ca-

pas de tela, por ejemplo de tela de vidrio, superpuestas en nﬁﬁgro

variable segun la regidén del soporte, e impreghadas de un agléﬁb-
rante, particularmente una resina fenélica. Gracias a esta'éféio-
picién, se pueden realizar fdeilmente las variaciones de espesor
del soporte. Ademds, la placa>asi congtituida tiene un funciona-
miento suave, silencivso y eficaz, con un buen aislamiento iérmico,
¥y es poco sensible a la corrosién.

Preferiblemente, la guarnicidén de friccién es de un
material compatible con el del soporte, y comprende un aglomerante
formado por una resina de tipo formolfendlica, fibras y cargas.

En un modo de realizacidén, el sovorte presenta ner-
vaduras que definen las variaciohes de espesor del soporte.

Estas nervaduras pueden tener cualquier configura-

cién apropiada, por ejemplo estar en forma de un emparrillado y

tienen por efecto asumentar la solidez del soporte, al mismo tiempo
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—que permiten obtener cémodamente el reparto de presiones elegido
previamente,

Las nervaduras estédn situadas ventajosamante del la-
do de la guarnicidén de friccidén, de tal modo que la cara exterior
del soporte sea sensiblemente plana.

Preferiblemente, hay previstas unas armaduras empo-
tradas en las nervaduras. Estas armaduras pueden tener cualquier
seccidén apropiada, por ejemplo redonda o truncada. Estas armégufas
pueden constar particularmente de un hilo de acero o de carberpy’, O
de cualguier otro material conveniente.

Las nervaduras se extienden ventajosamente hagstas
cerca de la zona en que ei sopor;ce es atacado por el disposi:'w'rg..v:g
de mando.

Se describe més adelante, como ejemplo, una ?orma

de realizacién de la invencién, haciendo referencia a los d%gyjps

anexos, en los gue: : ..

la figura 1 es una vista esquemiatica parcial, en
perspectiva, de un freno de disco que contiene un elemento de fric-
cidén segin la invencién,

la figura 2 es una vista esquemdtica parcial, a ma-
yor escala, de este freno, en corte vertical transversal segin la
linea II-1I de la figura 3,

la figura 3 es una vista esquemdtica correspondien-
te, en corte vertical longitudinal, segin la linea III-III de la
figura 2,

la figura 4 es uﬁa vista de ig placa de freno. en
corte horizontal siguiendo la linea IV-IV de la figura 3, e ilustra
el reparto de presiones que, en el caso de las figuras 1 a 4, se

elige uniforme gracias a una variacién apropiada del espesor del
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—- soporte,

la figura 4A es similar a la figura 4, y muestra lo
que seria el reparto de presiones si el soporte tuviera, como usual
mente, un espesor constante,

El modo de realizacidén representado en las figuras
l a 4 se refiere, como ejemplo no limitativo, a una aplicacidn de
la invencién a un freno de disco para un vehiculo automévil. Este
freno de disco comprende un disco 10 giratorio (figuras 1 y 25“u§é
presenta dos pistas de friceidn opuestos 11, Con cada pista.ll.,
coactia en friccién una placa de freno 12, La placa 12 comprende
un sonorte gue coactda con un dispositivo de mando C, y una far-
nicién de friceidn 14 soportada por el soporte 13, En el ej?@?%o
no limitativo representado, las dos placas 12 y sus dispoéiciones
son simétricas con respecto al disco 10,

Hay dispuestos unos medios de montaje para manéener

cada placa 12 enfrentada con su pista asociada 11, que le permiten

aproximarse a ésta y que comprenden, en el ejemplo representado en

L]

las figuras 2 y 3, un alojamiento fijo 16 en que estd recibida la
placa 12. Este alojamiento 16 presenta vanos laterales A y B para
encajar la reaccién de frenado.

El dispositivo de mando C de cada placa 12 compren-
de un émbolo hueco 15 sometido a una presién hidrdulica para soli-
citar la rlaca 12 hacia la pista il., Puede verse en 17, en las fi-
guras 2 a 4, la zona anular segin la cual el soporte 13 es atacado
por el émbolo de mando 15. La guarnicién de friccidn 14 de cada
placa 12 estd adaptada para récibir presidn segliin una superficie de
aplicacidén 18 sogre la pista 11, en respuesta a la accidén de una
fuerza desarrollaeda por el émbolo 15 sobre el soporte 13 segin la
zona 17, y que se traduce en un reparto R de las presiones P segin

la superficie de aplicacién 18. Puede verse en R en la figura 4
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—una linea que ilustra este reparto de las presiones P.

Ejemplo 1

Hojh i,

En el momento de la -frenada, la reaccién de frenado
es encajada por el vano A cuando el disco 10 gira en el sentido de
la marcha adeiante, ilustrada por la flecha F (figuras 3 y 4) y es
encajada por el vano.B cuando el disco gira en el sentido de la
marcha atrés.

El espesor del soporte 13 estd previsto progresiva-
mente variable, de tal modo que el reparto R de las presiones{f:qk-
gin la superficie de aplicacidn 18 sea de acuerdo con un repaniqQs
elegido de antemano. FEn el ejemplo representado en las figuras 1
a 4, el espesor del soporte 13 es menor en e en la zona 17, {onde
el soporte 13 es atacado por el dispositivo de mando 15, quesqa'}as
demds regiones donde se ve el espesor en E, de tal modo que el re-
parto R de las presiones segun la superficie 18 sea sensiblqpenxe

uniforme (figura 4). BSe ve iguaslmente en esta figura que lap Wwg—

riaciones de espesor entre elvalor e y el valor E son progresivas,
& o @

de modo que el espesor del soporte 13 estd exento de variacipnes

bruscas.

En el modo de realizacién representado en las figu-
ras 1 a 4, el soporte 13 es de un material compuesto que comprende
capas de tela de vidrio superpuestas en. nimero variable segin la
regién del soporte, e impregnadas de un aglomerante formado por una
resina fené6lica, mientras que la guarnicidén de friccidn 14 es de un
material compatible con el del soporte 13, y comprende un aglome-
rante formado por una resina de tipo formolfendélico, fibras y car-
gas.

Se dan a coqﬁinuacién ejemplos no limitativos de fa-

bricacién de la placa de freno 12:
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Se apila un numero suficiente de pliegos previamente
cortados de una tela de vidrio pre-impregnadd con resina_fenélica.
Este mimero varia de una regién a otra de la superficie del soporte
13, para obtener la forma representada en las figuras 2 y 4.

El soporte asi constituido se calient; en un molde
que tiene la forma de pile antes indicada, durante 15 minutos a
1709C a una presién de 20 bares.

Se recubre la cara del soporte que estd adyaceé%é-f
a la de la guarnicidén de friccién 14 con una cola a base de resbha
fenélica.

Se vacfa sobre el molde, sobre este soporte engQly-

do, un material de friccién que tiene la composicidén siguienf&a:gn

volumen:
| Resina de tipo formolfenélica 10 a 50 cend
Fibraes minerales (basalto) 0 a 55 Vo
Fibras de amianto 0a 55 . ':-.-.
" Carge orgdnica obtenida por ;'.;

condensacién del 1iquido de

nuez de cajén . 0alb
Negro de humo é a7
Barita - 38 25
Blanco de Meudon 2a 20
Circonita lab
Cobre en polvo - : 0al5

La mezcla que-tiene la composicidén anterior, y que
forma el material de friccién de ls guarnicién 14, se transforma en
pastillas bajo una presién de 150 bares. Después, esta mezcla en
forma de pastilla se vacfa de nuevo sobre el molde sobre el 50 por-

te 13, durante 8 minutos, a una temperatura de 1459C, a una presién
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Hpjn‘ nim, 8
~de 375 bares.

Ejemplo 2

Se introduce en un molde del tipo corrientiemente em-
rleado en metalurgia de polvos, permitiendo que se forme una pleza
que presenta dos secciones, un material de friccidén que formard la

guarnicién 14 y que tiene la composicién siguiente, en volumen:

Resina de tipo formolfenélica f,:-f
para elementos de friccidn ceest
modificada con CNSL 10 a 35

Caucho sintético del tipo SER 5 a 15 teoay
Azufre 0,5 & 3 53,::
Fibras minerales de tipo de | \

escoria 15 a 40 cendt
Pibras metdlicas 0 a 40 : ;‘:
Fibras de amianto 0 a 45 S ':-.-.
Fibras organicas 02 15 ;:.;
Lana de latdén molida lal0 o
Estafio en polvo 0,5 a 4

Litargirio 5 a l5

Sulfuro de antimonio . l1a©?

Barita 10 a 25

Oxido de magnesio l al0

Silice 2 a 10

Grafito 53a8

Harina de madera 2al"

Se transforma esta mezcla en pastillas bajo una pre-
sién de 70 bares para obtener el relieve deseado, tal como se re-

presenta en la figura 4.
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Se colocan después dos eapesores de tela de vidrio
de 325 g/m2 pre-impregnadas de resina fendlioca, Se efiade resina
fenélica cargada con 35% en volumen de fibras de vidrio de 6 mm.
Se coloca en el mismo lugar una mata de fibras de vidrio de
300 g/m2 previemente impregnada con resina fendlica. Degpués, se
calienta todo el conjunto 10 minutos a una temperatura de 150°C, a
una presidén de 250 bares.

Es de advertir que el soporie puede comprender '.'q:.:
bien una tela de vidrio, o una mata de fibras de vidrio, o una, M4z~
cla de frarmentos de fibras de vidrio, o bien la totalidad o en

parte una mezcla de todos estos materiales al mismo tiempo, _

Ejemplo 3

Se procede como en el ejemplo 1 o el ejemplo ?, pero]
ademds se inserta una armadura (constitufda como ejemplo no %%nita- .
tivo, por una tela metdlica) en el soporte, cerca de la gua;}icién

y separada de ésta, como minimo, por una distancia de alrededor. de

un milfmetro. Esta tela metdlica tiene por objeto hacer mds rigido,

el soporte, lo que es ventajoso.

Ejemplo 4 .

Se procede como en el ejemplo 1 o el ejemplo 2, y
eventualmente como en el ejemplo 3, pero ademds se ailade una inser-
cién de gran dureza que tiene sensiblemente la forma de la zona de
contacto 17 del dispositivo de mando C y que estd disvuesta en la
proximidad de esta zona para evitar el biselado.

La placa 12 asi fabricada segin uno de los ejemplos
1l a 4, presenta, en corte, la forma representada en las figuras 2
Y 4, donde se distingue el soporte 13 y la guarnicidn de friceién

14, y donde se ve que el espesor del soporte 13 es variable, con unj
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—espesor reduﬁido e hacia la zona de ataque 17 por el émbolo hueco
15, y un espesor mayor E en las demds regiones.

Con una placa 12 asi constitufda, se obtienen un re-
rarto R de las presiones P que es sensiblemente uniforme, lo que
permite un excelente funcicnesmiento de esta placa de freno 12,

En la figura 4A se ha representado lo que seria el
reparto RA de las presiones PA si el soporte 13A tuviera un espesor
constante, como es usuasl. En ese caso, el reparto RA de las éﬁqf

siones PA no seria uniforme, sino fluctuante, como se muesira en

la figura 4A, introduciendo un desequilibrio en el funcionamiento,

y riesgos de deformacidn,

vy -..
De modo general, la invencién no se limita a jas,

formas de realizacién descritas y representadas, y puede éomprender

cualquier variante, asi como cualquier clase de variaciones progre-

sivas de espesor del soporte, para la obtencién de cualquiep Tepar-

. L
to de presién elegido de antemano. con,
L] a ™
Sse
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Uti-
lidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las

reivindicaciones siguientes:

.
*
L4

18,~ Un elemento de friceién, particularmente una,

pastilla de freno, adaptado a rozar sobre un contramaterial que

constituye una pista mévil, particularmente un disco, una corona,

*eew,
un tambor o una banda de freno, elemento que comprende un soporte
1 ]

destinado a coactuar con un dispositivo de mando y una guarnicidn

de friceién adaptada a recibir una presidn segiin una superficie de

aplicacién sobre dicha pista, en respuesta a la accién de una ;yerv

L 4
LI

za desarrollada por el dispositivo de mando sobre el soporte;jfﬁque

L T

se traduce por un reparto de presiones segin dicha superficid e

- ®
L]

aplicaecién, caracterizado porque el espesor del soporte se ﬁrevé
progresivamente variable, de tal modo que dicho reparto de las pre-
siones s2glin la superficie de aplicacidn sea segun un reparto ele-

gido de antemano.

28.- Un elemento de friccilén segin la reivindicacién
12, caracterizado porque el espesor del soporte es menor en la z&-
na donde el soporte es atacado por el dfspositivo de méndo, de tal
modo que el reparto de las presiones segin dicha superficie de
aplicacién sea sensiblemente uniforme.

32,~ Un elemento de friccién segin la reivindicacidn
12 o0 la reivindicacién 28, caracterizado porque el espesor del so-
porte es mayor en la regién de aguas abajo considerada en el senti-

do de desplazamiento de la pista, de tal modo que el reparto de las
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—presiones segun dicha superficie de aplicacidn hace que haya pre-

siones mds fuertes por aguas abajo para evitar que el desgaste de

la guarnicidén se acentiie en bisel aguas arriba.

-compuesto, caracterizado porque el soporte comprende un producto
de base de espesor variable segin la regién del soporte e impregna-

do de un aglomerante.

58,~ Un elemento de friccidn segin la reivindica ién

4t, caracterizado porque el producto de base es de vidrio mientras

que el aglomerante es una resina fenélica.

-
Sew . .

6%.~ Un elemento de friccién segin la reivindicaqidn

n
* e

58, caracterizado porque el producto de base consta de una tela de
vidrio que presenta capas superpuestas en mimero variable segin la

LA ]

reglén del soporte. o e,

B .
78.,- Un elemento de friccidn segin la reivingfégcidn

58, caracterizado porque el producto de base comprende una mata de

'y
- .

fibras de vidrio. T
8e,—- Un elemento de friccién segin la reivindicacién

58, caracterizado porque el producto de base comprende una mezcla
de fragmentos de fibras de vidrio.

' 9%,- Un elemento de friccidn segin la reivindicacién
58, caracterizado porque el producto de base comprende al mismo
tiempo, en la totalidad o en parte, una tela de vidrio, una mata de
vidrio, y una mezcla de fragmentos de fibras de vidrio.

108,~ Un elemento de friccidn segun cualquiera de las
reivindicaciones 42 a 98, caracterizado porque la guarnicién. de
friceidén es de un material compatible con el del soporte, y compren
de un aglomerante formado por una resina de tipo formolfenélico,

fibras y cargas.

reivindicaciones enteriores, en el que el soporte es de un materiall

4%,- Un elemento de friccién segin cualquiera de las|
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104, caracterizado porque hay una cola a base de resina fendlica

interpuesta entre el soporte y la guarnicién de friceién,

12%,- Un elemento de fricecién segun cualquiera de
las reivindicaciones 4% a 118, caracterizado porque el conjunto .de
soporte y la guarnicién de friccidén estdn sometidos a un caientaé;f

miento bajo presidn,

138 ,~ Elemento de friceidn, particularmente paftilklaj . -
TN :

de freno. .

¢
Ced. o

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

de, representado en los dibujos que se acompafian y para los fines

N
que se han especificado. s .,
» “..-

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a miqui-

na por una sola de sus caras.
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