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por VEINTE afios
solicitado en Espafia a favor de Everett Douglas HOUGEN, de :
nacionalidad norteamericana, domiciliado en G-5072 Corunna'-?
Road, Flint, Michigan, U.S.A., por "Fresa anular para orifi-f
ciog", con prioridad de la solicitud norteamericana 3038%7 |
de fecha 21 septiembre 1981,

0\\\‘:’
MEMOBIA_DESCRIPTIVA .

Esta invencién se refiere a las fresas''a

™
lares

oy

?
para orificios. .

3.

AR
lde reex-

pedicidn) del mismo solicitante, se da a conocer una fresa

En la patente estadounidense no. 28.41&

-
-

L)

. . » 0 .o
anular dotada de una pluralidad de dientes espadngJs alre=-

dedor del extremo delantero (inferior) de la fresé;neada

L)
.....O

diente estad dotado de una pluralidad de filos c&%ﬁaptes dis-
puestos al tresbolillo circunferencialmente. Loé'&flsé cor-
tantes estan disefiados de modo que cada uno arranque sSu pro-
pia viruta. El1 filo cortante radialmente mas hacia adentro
se extiende radialmente a través de una garganta poco pro-
funda formada en el anima entre dientes sucesivos v el filo
cortante mas hacia el exterior se extiende radialmente a
través de un canal exterior que se extiende de forma heli-
coidal hacia arriba de la fresa entre dientes sucesivos.

De acuerdo con la ensefianza de esta patente anterior, el

canal tiene una profundidad radial ipual aproximadamente
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a la mitad del grosor de la pared anular de la fresa y el

dnima tiene un grosor igual aproximadamente a la mitad del
grosor de la pared anular, Consiguientemente, el file cor-
tante radialmente interior de cada diente tiene una exten-
sién radial igual también aproximadamente a la mitad del

grosor de la pared de la fresa. De esta forma, el canal tie-ﬁ
ne una profundidad radial que es suficiente para admitir
la descarga de virutas arrancadas por amhos filos cortantes.

La patente anterior arriba citada también_ sugiere

o“‘\'

que, sl se desea proporcionar tres filos cortantsg 4dispues-
o *

tos al tresbhbolillo circunferencialmente en cada,ﬁﬁgate de

"‘l
modo que cada diente arranque tres virutas en ve%;i% dos,
® .
()

» %,
se mantienen la profundidad radial del canal y el'giésor

..'..

del Anima iguales como para la fresa de diente en *dos eta-

»
pas v la parte de la pared de la fresa que corréﬁ%%ﬁde a

o ®
+ 7

la profundidad del canal estad formada en dos filb%roortan-
tes dispuestos al tresbolillo circunferencialment@®.gen vez
° % °

de un solo filo cortante. E1 filo cortante radiqiﬁ;ié% mas
hacia afuera estad definido por una garganta exterior gue
tiene una dimensidén axial relativamente corta v se abre en
el canal. No obstante, el canal tiene todavia una dimensidn
radial igual aproximadamente a la mitad del grosor de la
pared de la fresa de modo que puede admitir facilmente la
viruta arrancada por el filo cortante radialmente mAs hacia
adentro, Adicionalmente, la parte de anima de la pared toda-

via tiene un solo filo cortante con una anchura igual apro-

ximadamente a la mitad del grosor de la pared de la fresa
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y la viruta arrancada por este filo debe desplazarse radial-?

mente en el canal,

Si bien la fresa dada a cenocer en la patente an= -

terior citada arriba produce una acciébn de corte que es muy3:
superior a las fresas anulares utilizadas anteriormente,
cuando se utiliza la fresa para labrar orificios en serie,
hay una tendencia de las virutas a no salir libremente de

la garganta interior v en el canal. Cuando ello ocurre, la

accidén de corte se hace mucho mas lenta vy se producg un agu-

"‘\\.
jero cénico de sobretamafio con un acabado mas basto, Adicio-
.‘.' ‘e

nalmente, se acortia substancialmente la vida del”?ﬁio cor-

"..
tante. Se ha determinado que la manera mas préctig;a: de supe=-
° L]

o,\ '.
rar este problema de pobre flujo de las virutas ?ﬁé?a de

..'

o
la garganta v en el canal de una fresa anular es proporcio=-

L
[ ]
nar un disefio de fresa que produzca virutas estﬁﬁ%ﬁ£§ y del=-

o
o Mo

gadas que se dirijan facilmente en el canal tan nfﬁhto como

- .o.n‘.o
se arrancan.,

..- ‘a
Normalmente, tan pronto como se arranqﬁ*@ﬁa'viru—

!
ta, empieza a enrcllarse en una espira. El1 volumen v la ri-
gidez de una viruta espiral vienen determinados por su an-
chura y grosor. Si una viruta es ancha, no se dobla facil-
mente y ocupa un volumen relativamente grande., El1 resultado
neto de una viruta espiral de gran volumen es gue puede
fluir hacia arriba menos virutas a través del paso definido
por un canal en un tiempo dado. No obstante, si una viruta

es estrecha, se dobla facilmente cuando encuentra una obs-

truccidn, tal como la pared de un canal o agujero, y re-



10

15

20

25

quiere una profundidad mucho menor de canal a medida que é
sube a través de un canal, Una viruta estrecha puede desplg-%
zarse con mayor facilidad en el canal y tendra menos tenden=.:
cia a atascar el canal. Una viruta estrecha puede deformar-i%
se también, facilmente, mAs alléd de su limite elastico y

asi se rompe facilmente en fragmentos mAs pequefios, Adicio~
nalmente, una viruta estrecha forma una hélice espiral en

forma de resorte, radialmente compresible, que esta adapta- .

da para enroscarse con otras a medida que sube un canal es=-

383\
piral. Cuando tales virutas espirales enroscadas,topan con-
[ ." .
tacto con la pared del agujero que se forma por ',l'a':fresa.

oi bd
la fricecidn resultante tiende a resistir su rotaci‘é.:q poste=

0.' °
rior con la fresa, 1o qQque hace que Sean empujada's't':.dr'l fuer-
id
za hacia arriba bajo el efecto de la pared lateral. hoste=

2
&
rior del canal helicoidal sin atascar el canal, A‘Q?,"resuls

.....

& y 7 . .
ta que puede reducirse el area’ en seccidn transv&x&_aal del

- ...\. [ ]

canal a medida gque se reduce la anchura de la vi:rw;._au Resul-
ta también que con una pared lateral de fresa dei'é,r'i':’;&osor
dado, a medida que se reduce el tamafio del canal, aumenta
la resistencia de la fresa dado que el &dnima entre dientes
sucesivos serd mas gruesa. Un anima mas gruesa proporciona
una mavor rigidez, produciendo asi un agijero mas exacto

con un acabajo mejor. Con una mayor resistencia de fresa,
puede arrancarse una viruta mas gruesa y/o puede utilizarse
un mayor numero de dientes; asi se obtiene también una ac-

cidn de arranque de virutas mas rapida.

La finalidad primaria de esta invencién es propor-

&
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cionar una fresa anular que corta méas eficagmente, mas rapi=:

damente y con mayor precisién; produce un acabado mejor y

tiene una vida mas larga,

Otra finalidad de la invencién es proporcionar
una fresa anular con canales que tiene una mayor resisten-~

cia a la rotura gque una fresa de tamafio equivalente de la

técnica anterior,

Una finalidad mas especifica de esta invencién

es proporcionar una fresa anular acanalada en la que cada
rade

diente tiene una pluralidad de al menos tres filpg Gortan-
- ]
] .'.‘.

tes, cada uno de los cuales tiene preferiblementé'pha dimen-

am e

...
sién radial substancialmente menor a la mitad delﬂgﬂpsor

:’o\ A

de la pared de la fresa, de modo gque la dimensiéﬂ’ﬁﬁdial
!..Q

del canal puede ser tan reducida como de aproximéhahente
...

un tercio del grosor de la pared de la fresa y sE%“éBdavia

. wds®
suficientemente profundo para admitir libremente%ﬂ&&ﬁjuta

L) - s
O.""
arrancada por el filo cortante mas ancho. % ob.n, *®

Otra finalidad de esta invencidn es prgﬁéﬁeionar
una fresa anular para orificios que es mas eficaz v tiene
una mayor resistencia que las fresas de la técnica anterior
del mismo tamafio. Se logra esta finalidad formando cada
diente de la fresa con al menos tres filos cortantes, cada
uno de los cuales estd adaptado para arrancar una viruta
separada y dos de los cuales estidn formados en aquella par-
te de la pared lateral de la fresa situada radialmente ha-

cia adentro del canal, o sea, en la seccidén de anima entre

dientes sucesivos.
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Otra finalidad de la invencién es proporcionar

una fresa anular que es admirablemente adaptada para formar=-
se como dos secciones axialmente adyacentes, unidas telescéﬁ;
plcamente de modo que la parte terminal delantera de la freQ
sa sobre la que estan formados los dientes puede ser de un
material de Gtil de corte relativamente costoso, tal como
acero rapido, y la parte de cuerpo de la fresa puede ser

de un material menos costoso, tal como un acero de aleacidn

relativamente bajo, tratado térmicamente, .
X TR
Otra finalidad de la invencién es propgrcionar

otoe”e
un disefio para una fresa anulab para orificios gt®'Permite

'

la fabricacién de r'resas de pequefio diadmetro y coms una ten~

»

L 1% A
dencia substancialmente menor a Jdesarrollar grie&dé:capila-

Ire
* e

res cuando se rectifican o se tratan térmicamente 4bs cana-

0.‘
les. Ml

Y
Otra finalidad de la invencién es propQreionar

- .
(0 Y

un disefio para una fresa anular para orificios qﬁeupermite
que se reduzca facilmente el didmetro de una fre;;?ﬁéltama—
fio normalizado para proporcionar una fresa de tamafio espe-
cial,

Otra finalidad es proporcionar una fresa anular
admirablemente adaptada para cortar a través de una plurali-
dad de piezas de trabajo apiladas.

Otra finalidad de la invencidn es proporcionar
una fresa anular admirablemente adaptada para labrar cor-

tes profundos sin atascamiento de los canales v las gargan-

tas.
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La forma preferida de fresa para orificios de es=""

ta invencién tiene una pared lateral anular formada con una
pluralidad de dientes espaciados circunferencialmente alrem ;
dedor de su extremo inferior y un nimero correspondiente

de canales helicoidales alrededor de su periferia exterior,
Cada diente estd formado con una pluralidad de filos cor-
tantes dispuestos al tresholillo de forma circunferencial

vy por preferencia de forma vertical, estando formados al

menos dos de los filos cortantes en aquella parte d%l dien-
13349

te que corresponde al grosor del Anima entre dien:te.‘g.sucesi-
[ .

P D.. :..
vos v estando formados los filos cortantes restantgs en

-1y

agquella parte del diente que corresponde a la profﬁedidad
Fe .\

radial del canal. En una fresa segin la invenciéﬁf}é anchu-

A
% &9

ra combinada de los dos filos cortantes radialment®’ interio-

°
. Y LN
res es mayor que la anchura combinada de los filos Qgrtan—

¢ >
* 3 - ’
tes restantes, en cuyo caso el grosor del anima es'wdyor

LA
que la profundidad del canal. En todo caso, la pié%lﬂdidad
- %

del canal tiene al menos la misma magnitud que 1£€éﬁchura
del mas ancho de los dos filos cortantes interiores. El1 gro-
sor de pared de la fresa puede estar dimensionado para pro-
ducir un recorrido de corte relativamente estrecho a fin
de mantener la potencia reguerida para hacer avanzar la fre-
sa a través de una pieza de trabajo a un valor razonablemen-
te bajo.

Otras finalidades, caracteristicas y ventajas de

la presente invencidén se haran evidentes de la siguiente

descripcidén y planos anexos, en los que:
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la Figura 1 es una vista en perspectiva de la fra;}

sa segiin la presente invencién;

la Figura 2 es una vista fragmentaria ampliada
de una parte de la fresa ilustrada en la Figura 1 que estéa

sefialada por la circunferencia 2;

la Figura 3 es una vista en seccibén fragmentaria

de la fresa por la linea 3-3 de la Figura 1;

la Figura 4 es una vista en seccién fragmentaria,

v ligeramente en perspectiva, de un diente de la fresa;

la Figura 5 es otra vista en perspectiva de la

fresa segin la presente invencién;

la Figura 6 es una vista fragmentaria ampliada

de una parte de la fresa ilustrada en la Figura.h,'gue esta
e %

sefialada por la c¢circunferencia 6; *

la Figura 7 es una vista en secciébn, liweramente
ee

en perspectiva, de un diente de 1a fresa ilustradp:pn la

Figura 5; .

la Figura 8 es una vista en planta desde,debajo

y fragmentaria a escala ampliada que ilustra la ﬁﬁééa res-

pecto de la pieza de trabaijo a través de la que gg'ﬁace

L] e
avanzar,;

la Figura 9 es otra vista en perspectiva fragmen-
taria, ligeramente modificada, de la fresa segin la presen-
te invenciodn;

a Figura 10 es una vista en seccib6n vertical y

fragmentaria de una fresa que realiza la presente invencién;
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la Figura 11 es una vista en perspectiva y frag-

mentaria de la fresa ilustrada en la Figura 10;
la Figura 12 es una vista en alzado fragmentario

de una parte de la fresa ilustrada en la Figura 10;

la Figura 13 es una vista terminal fragmentaria

de la fresa;

la Figura 14 es una vista en seccidn vertical y
fragmentaria de una fresa que realiza la presente inven-
cién; vy

la Figura 15 es una vista en seccibn vertical y
fragmentaria que ilustra cémo la fresa ilustrada en la Figu=-

ra 14 estad adaptada para cortar a través de piezas.de traba-

o %

Jjo apiladas.

Con referencia a los dibujos, la fresa.a?ular pa~-
ra orificios de esta invencidén esti sefialada de q%aﬁ gene-
ral con 10 e incluye un cuerpo 12 de fresa y un vaAstago 14.
El cuerpo 12 de la fresa tiene forma de una copa.}nygrtida
dotada de una pared lateral 16 y una pared super%qg'lﬁ. El

extremo inferior de la pared lateral 16 esta formedo con

una pluralidad de dientes cortantes 20 que estén.gspgcia-

dos, preferiblemente, a intervalos regulares. Un'c;ﬁal heli-
coidal 22 se extiende hacia arriba alrededor de la perife-
ria exterior de la tresa junto a cada diente 20. Los cana-
les sucesivos 22 estan separados por una zona 24 en la peri-
feria exterior de la fresa. En la fresa ilustrada los cana-
les y las zonas se extienden sobre toda la longitud de la

pared lateral de la fresa. Para ciertas aplicaciones, la
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fresa trabaja alin mas efectivamente cuando los canales y

las zonas son substancialmente mAs cortos que la pared late=
ral, Las partes de la pared lateral anular de la fresa

tre los dientes sucesivos 20 constituyen animas 26, La caha
28, radialmente exterior, de cada anima 26 define la parec
radialmente interior, de cada canal 22, Cada canal 22 inciﬁr

ye una pared lateral delantera 30 y una pared lateral poste=

rior 32,

En la fresa ilustrada en las Figuras 1 a 4 inclu-
sive, cada diente 20 esta formado con tres filos cortantes -
34, 36, 38.E1 filo cortante 34 estd espaciado hacia adelan-

te en la direccién de rotacién del filo cortante 36 y el

filo cortante 36 esta espaciado hacia adelante éh,Ig direc~

cién de rotacién del filo cortante 38, El filo cqrtante 34

estéd situado en el extremo inferior de la cara p9§pgrior 40
(X3 *

de una garganta interior 42. El extremo superior de la gar-

ganta 42 se inclina radialmente hacia fuera en una direc-

LA L L

cidén ascendente por ejemplo en 44. E1 filo cortantg,36 esta

situado en el extremo inferior de la cara poster;§§_46 de
a8 B0

una garganta secundaria 48 que esta formada en el anima 26

directamente adyacente a la garganta interior 44: 1 extre-

mo superior de la garganta secundaria 48 esta curvado hacia

arriba en una direccidn radialmente hacia afuera, por ejem-
plo en 50 por encima de la garganta interior 42, Los filos

cortantes 34, 36 estan separados por un reborde circunfereri-
cial 51 en el extremo inferior de la cara 52, radialmente

interior, de la garganta 48. E1 filo cortante 38 estd situa-
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do en el extremo inferior de la cara posterior 32 del canaf

22 y estéd espaciado hacia atras del filo cortante 36 por un <
rehorde 54 en el extremoc inferior del canal 22,

La cara inferior de cada diente esta formada cth
dos caras 56, 58 de franqueo u holgura, En el estado opera:
tivo de la fresa, la cara 56 de franqueo se inclina axial-"fl
mente hacia arriba y radialmente hacia adentro mientras queﬁ;
la cara 58 de¢ frariqueo se inclina axialmente hacia arriba
v radialmente hacia afuera. Adicionalmente, cada una de &s-— -
tas caras de franqueo se inclina hacia arriba de los respec=-
tivos filos cortantes en una direccién circunferencial en
un ligero grado, por ejemplo de 8 a 10% para pro) ongionar

L

la necesaria holgura para los filos cortantes. Las‘dos ca-
...

ras 56, 58 de franqueo se intersectan en una crqua 60 que

intersecta el filo cortante 38 radialmente mas hae?g afue-
»

ra. Mientras pueden rectificare las caras 56, 58 de fran-

queo de modo que la cresta 60 intersecte cualquiera.de los
[ R L X W]
filos cortantes, se prefiere en la mayoria de los casos que

esta cresta intersecte el filo cortante méas haciéﬁéfnera.
L ]

Como resultado de las inclinaciones de las caras:SGE 58 de

franqueo, los filos cortantes 34, 36, 38 estéan iﬁclfhados
axialmente en direccidn radial vy estéan al tresbolillo verti-
calmente asi como circunferencialmente. “
Una de las caracteristicas importantes de la fre-
sa de esta invencién se halla en &l hecho de que en el ex-
tremo inferior de cada diente, el anima 26 tiene dos filos

cortantes 34, 36 formados en ella. En la forma de fresa



ilustrada en las Figuras 1 a 9, el a4nima tiene una dimen-
sién radial que es preferiblemente mayor que la profundidad
radial del canal adyacente 22, Dado que los filos cortantes .
34, 36, 38 estan al tresbolillo cirecunferencialmente tal

5 como se llustra, mientras se hace girar la fresa y se hace

o

avanzar en una pieza de trabajo, se arrancard una viruta
separada por cada uno de los filos cortantes, Las dimensio-
nes relativas de la fresa son tales que la profundidad ra-
dial del canal 22 no es substancialmente menor que el mias
ancho de lecs dos filos cortantes 34, 36 y preferiblemente
es mayor. Asi, inmediatamente después de arrancarse, se di-
rige la viruta arrancada por el filo cortante 34 er la gar-

ganta 48 vy luego en el canal 22 por la inclinaciﬁp'gadial
o %o

de este filo cortante y por las partes terminales :s.uperio-s

res 44 y 50 de las gargantas 42 y 48, De igual modp‘ inme-
o *

diatamente después de arrancarse, se dirige la viruta arran-
L A

cada por el filo cortante 36 por la inclinacién rad}al de
[ R 1 X N J
este filo cortante y la pared curva 50 de la gargapia 48

en el canal 22 directamente adyacente. La dimensﬂﬁﬁ:axial

de la garganta secundaria 48 es, por preferenciai'ﬁﬁ subs-

tancialmente mayor que la dimensidén axial de la gaFganta
42 a fin de promover la descarga facil de la viruta del fi-
lo cortante 34 en la garganta 48 y luego en el canal 22 y
asi evitar la tendencia de la acumulacidédn vy aglomeracidn
de las virutas en la garganta 48. Mientras la inclinacidn
del filo cortante 34 tiene una tendencia a dirigir la viru-

ta arrancada por el mismo hacia arriba y hacia afuera, o
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sea, en una direccidén perpendicular a la direccibén radial
del filo 34 y el plano de la cara 56 de franqueo, la exten- h

s8ién circunferencial de la garganta 42 debe ser suficiente=

mente pequefia como para impedir que la viruta arrancada porfi
el filo 34 se enrolle en grado importante directamente en g
la garganta 4 . Si la garganta 42 es suficientemente peque~
fia en una direccidn circunferencial, la viruta arrancada
por el filo 34 tiende a permanecer relativamente recta y s€
dirige mas facilmente hacla arriba y hacia afuera de la gar-%
ganta en el canal 22. La anchura circunferencial de la gar=
ganta interior 42 debe ser, por preferencia, no mayor que
aproximadamente la mitad del grosor del anima 26 )y %el or-
den de aproximadamente un tercio del grosor del h@?@a 26,

I
La dimensidén circunferencial de la garganta 42 dqpp.variar
inversamente con el grosor del anima 26, Asi, in@eQQatamen—

te después de arrancarse, las virutas formadas porelos fi-
[ N )

los cortantes 34, 36 se dirigen radialmente hacia afuera

y axialmente hacia arriba en el canal 22. De modq igual,
se dirige la viruta arrancada por el filo cortant:ta::?‘:B hacia

arriba en el canal 22. ot

Dado que cada una de estas virutas es feigkivamen-
te estrecha y tienden a formar espiras axiales, en =z de
radiales, se dirigen efectivamente en una direccidén radial-
mente hacia afuera por las gargantas. A medida que las viru-
tas espirales de cada uno de los filos cortantes se mueven
en una direccidén axialmente hacia arriba v radialmente ha-

cia afuera en el canal 22, tienden a enroscarse unas con
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otras., Tan pronto como las virutas espirales enroscadas ha-
cen contacto con la pared del orificio que se forma, la
friccién creada por ella tiende a detener la rotacién de

las virutas con la fresa. A medida que ello ocurre, la cara
posterior 32 del canal en que estan situadas, toma contacto
con las virutas espirales y las fuerza, a modo de leva, ha-
cia arriba fuera del canal. Dado que las virutas espirales
son estrechas, v particularmente si son también relativamen=-
te delgadas, pueden comprimirse facilmente entre la cara
interior 28 del canal v la pared del orificio que se forma
en la pleza de trabajo. Nado que la cara posterior 32 de
cada canal 22 estA formada como una espira continua, el flu-
jo de virutas hacia arribha en los canales se rea&}Zg de for=-

s %o

ma continua, suave y sin obstrucciones., Asi, si las gargan-
o0

tas 42, 4B estan configuradas y dimensionadas de-ﬁogma tal

que dirijan las virutas arrancadas por los filos cortantes

34, 36 de forma substancialmente inmediata en el canal 22 y
[ X 2 J ...

dado que el flujo de virutas en una direccidén ascepgente a
e ®

través del canal se realiza sin obstruccién o imp€dimento,

se asegura un flujo libre de virutas hacia arri?éfﬁuera

del canal. Se efectia el flujo libre de pequeﬁas‘viﬁutas
hacia arriba del canal mas facilmente cuando se suministra
al interior de la fresa un fluido refrigerante bajo pre-
sidn. Adicionalmente, dado gque las virutas son estrechas e
inherentemente débiles, tienden a romperse mas facilmente a
su salida del orificio y, asi, no tienden a arrollarse

alrededor de la fresa y/o arbol a medida que salen del ori-
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ficio que se labra y, asi, bloquear o impedir la salida con-ﬁ
tinuada de virutas arrancadas subsiguientemente. Ademds,
tal como se ha dicho anteriormente, si la garganta 42 es
estrecha en una direccién circunferencial, se impide la tenéf
dencia de que la viruta arrancada por el filo 34 se enro-
lle, de modo que se dirige en el canal 22 en un estado mas
enderezado, Ello reduce la probabilidad de que se atasque
la viruta en la garganta y el canal y los obstruya.

Si se desea proporcionar una ligera holgura entre
la periferia interior de la pared 16 y el alma cilindrica
que se labra, la periferia interior de la pared 16 puede
tener una conicidad hacia afuera en un angulo de, aproximada-
mente 12 desde su extremo inferior en una corta Biﬁgancia,

» %
por ejemplo, de media pulgada (aprox., 12,7 mm), thl como
L ]
se indica en 62 en la Figura 3, La parte de la p?rgferia
e *

interior de la pared lateral de la fresa puede se;:gilindri-

ca por encima de la parte cbédnica segin se indica en_64.
*P9e @

Asi, en una corta distancia por encima de los filog.cortan-
e @

tes la periferia interior de la fresa tendra una,Hﬁigura

de aproximadmente 0,008 pulgada (aprox., G,20 mmf'féspecto

de la superficie cilindrica exterior del alma qué st arran-
ca de la pieza de trabajo. Puede obtenerse también una hol-
gura entre la periferia interior de 1a pared 16 de la fresa
vy el alma cilindrica haciendo que la periferia interior ci-
lindrica sea ligeamente excéntrica respecto de la periferia
exterior de la fresa. Tamhién, tal como se ilustra en la

Figura 3, si se desea, la profundidad del canal 22 puede
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hacerse progresivamente mayor en una direccidén ascendente
rectificando la cara interior 28 del canal de modo que ten=- .

ga una conicidad radialmente hacia adentre hasta el tramo

62 con un régimen ligeramente mayor en una direceidn ascens;;
dente que por encima de esta seccién. Ello proporciona una »
holgura radial para la viruta arrancada por el filo 38 inme—ﬁ
diatamente después de arrancarse, Asl, el canal en su con-
junto puede dotarse de una seccidén transversal de superfi-
cie creciente en una direcciéﬂ ascendente para facilitar

mejor la expulsién de las virutas del mismo., Cada canal pue-v
de ser de seccidén variahle también de modo que resulte cip=-

cunferencialmente mAs ancho en su extremo super{qg:gue en

su extremo inferior. .t
o

La provisién de un anima gruesa mas resistente
" e
L J

mientras todavia se mantiene la anchura de todas.das viru=-

tas muy estrecha tiene también la ventaja de permitir una

®
garganta interior axialmente mas profunda. Una garganta
(X1 AN}
axialmente mas profunda no s6lo promueve un mayor flujo de
L ]

refrigerante a través de los dientes de 1la fresai:gino tam-

bién permite que se afilen los dientes durante unl’périodo

mayor de tiempo antes de que resulte necesario Vblvgr a rec-
tificar las gargantas.

Se apreciarad que para reducir las exigencias de
potencia para hacer avanzar una fresa anular en una pieza
de trabajo tal como acero, es necesario que el recorrido
de labrado o ranura formada por la fresa sea relativamente

estrecha. Para una fresa concehida para labrar un orificio
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de tamafio pequefio o medio en acero, por ejemplo de hasta 1
pulgada de diémetro (aprox., 25,4 mm), una dimensién précti-fé
ca para el grosor de la pared de la fresa anular es de apro-f?
ximadamente 0,160 a 0,180 pulgada (aprox., 4,06 a 4,57 mm), |
Con una tal fresa, cuando cada diente esta formado con tres
filos cortantes tales como se ilustran en las Figuras 1 a
4 inclusive y el grosor de la pared lateral de la fresa es
de aproximadamente 0,180 pulgada (aprox., 4,57 mm), si se
desea un anima gruesa la pro fundidad radial del canal 22
puede ser del orden de 0,080 pulgada (aprox., 2,032 mm) vy,
asi, el grosor del anima 26 puede ser de aproximadamente
0,100 pulgada (aprox., 2,54 mm). Los dos files qqQrPantes
interiores 34, 36 pueden tener una anchura de aﬁ}qumadamen-
. v
te 0,050 pulgada (aprox., 1,27 mm) o, si se deseg, el filo
cortante 34 mas hacia el interior puede tener ung".pgchura
e ®
de aproximadamente 0,045 pulgada (aprox.,1,14 mm):y;el filo
cortante intermedio 36 puede tener una anchura de ;proxima-

damente 0,055 pulgada (aprox., 1,397 mm). Asi, con,un anima
. e
relativamente gruesa y una pared anular relativaﬁéﬁ%e delga-
e
da, cada una de las virutas arrancadas por los tﬁéé:filos
o .
cortantes puede admitirse facilmente en el canal:é?: La di-
ﬁensién circunferencial de cada canal es, por preferencia,
varias veces mayor que la profundidad radial de cada canal.
No obstante si no se requiere un anima gruesa, entonces la
fresa estd dimensionada de forma que el grosor del a&nima es

de aproximadamente 0,010 pulgada (aprox., 0,254 mm) menor

que la mitad del grosor de pared de la fresa, Asi, si la
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pared lateral de la fresa tiene un grosor de aproximadamen-

te 0,180 pulgada (aprox,, 4,57 mm) el grosor del anima
puede ser de aproximadamente 0,080 pulgada (aprox., 2,032 5
mm) vy el canal puede tener una profundidad de 0,100 pulgada ?;

(aprox., 2,54 mm). En este caso los filos cortantes 34, 36

pueden tener cada uno una anchura de aproximadamente 0,040
pulgada (aprox., 1,016 mm), En todos los casos la profundi-
dad del canal es mayor que la anchura de ambos filos cortan=-
tes interiores. Cuando la potencia disponible es limitada,
puede formarse una fresa de gran diadmetro con una pared la-
teral mas delgada a fin de reducir la fuerza requerida para

hacer girar la fresa. Cuando la pared lateral es rqlativa-

LA L B B ]
mente delgada el anima preferihlemente es mas gryesg que la
..

o %
profundidad del canal a fin de impartir resistencia a la

fresa,.

En la fresa ilustrada en las Figuras 5 a 8 inclu-

sive, la parte de cada diente que corresponde a la profundi-
&
s w
dad del canal 22 estéd formado con dos filos cortan}ps 70,
72 en vez de un solo filo cortante segin se ilustra®en 38

en las Figuras 1 a 4 inclusive. Si la pared latePal* 16 de

N * -

la Tresa tiene un grosor de aproximadamente O,166°b&1gada
(aprox., 4,06 mm), entonces puede disefiarse la fresa de mo-
do gque el canal 22 tenga una profundidad de aproximadamente
0,064 pulgada (aprox., 1,63 mm) y que el &nima 26 tenga un
grosor de aproximadamente 0,096 pulgada (aprox., 2,43 mm).
En este caso, cada uno de los filos cortantes 70, 72 puede

tener una anchura igual aproximadamente a la mitad de 1la
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profundidad de la garganta. Las caras 56, 58 de franqueo ;

de cada diente estdn inclinadas de una manera descrita ante-
riormente con referencia a las Figuras 1 a 4 inclusive vy,
por preferencia, se intersectan en una cresta 74 que, a su

vez, intersecta el filo cortante 72 méas hacia el exterior

aproximadamente en su centro,

En la fresa ilustrada en las Figuras 5 a 8 inclu-
sive, el filo cortante 72 estd dispuesto al tresbholillo cipr= %
cunferencialmente del filo cortante 70 en una distancia muy
pequefia tal que estos filos cortantes producen una sola vi=
ruta con una linea central de debilidad, Como cosa practi-
ca, en una fresa disefiada para labrar orificias.qg:gcero.

el filo 72 debe estar al tresbolillo uUnicamente Bn *aproxima-
oy’

damente la cuarta parte del grado de desplazamien® al tres-

bolillo de los demas dientes, preferiblemente no.mé§ de
e O
e *

0,015 pulgada (aprox., 0,38 mm). La viruta Unica deformada
[ 2N B
asi arrancada por los filos 70, 72 es muy susceptig}e de
. sgave
romperse tan pronto como encuentre una obstruccién,‘No obs-—
[ 3 J

tante, esta viruta débil Gnica se dirige inmediaﬁé@énte en

el gran canal 22 que elimina la tendencia de que:éé'aglome—

ren las virutas estrechas en la parte del canal En?ge el
reborde 82 (Figura 8) y la pared lateral 76 del orificio
que se labra.

S5i se coloca el filo 72 al tresbolillo hacia
atras del filo 70 de forma tal que cada uno de estos filos
arranquen virutas individuales, entonces se prefiere que

la parte del canal 22 asociada con el filo 72 esté formada
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como garganta 84 (Figura 9) con una extensién vertical subéwi
tancialmente igual a la extensién vertical de las partes
44, 50 de garganta, Asi, cuando el filo 72 est& colocado
al tresbolillo en una distancia suficiente para arrancar

una viruta separada, la viruta asi arrancada se dirige por

la garganta 84 inmediatamente en el gran canal 22 y no tien-i

de a atascar la garganta B84,

Cuando se hace girar la frest ilustrada en la Fi-
gura 9 v se hace avanzar en una pieza de trabajo, se arran-
caran cuatro virutas separadas por los filos cortantes 34,
36 y 70, 72, Con la fresa ilustrada en las Figuras 5 a %

inclusive, los filos 34, 36 arrancaran cada uno virutas se-

paradas v, tal como se ha explicado anteriormenﬁpa'los fi-
L

o %
los 70, 72 arrancarén una sola viruta mas facilmernte rompi-

L ]
ble, En ambos casos, la viruta arrancada por el fddo cortan-

te 34 se dirigira de forma substancialmente inmediata, ha-

cia afuera en el canal 22 v la viruta arrancada pd} el filo

&
(X 1 XN
cortante 36 también se dirigira, de forma substanc}glmente

inmediata, hacia arriba y hacia afuera en el cand®*22. De

4 . .
igual modo, las virutas Unicas o separadas arrandadis por

[ -
% ¢

los filos cortantes 70, 72 se dirigiran hacia arrita en el
canal 22.

No obstante, de forma substancialmente inmediata después de
arrancadas las virutas por los filos cortantes 34, 36, 70 y
dirigidas en el canal 22, entraran en contacto friccional
con la pared lateral 76 del orificio que se labra en la pie-

za de trabajo. Dado que las virutas que no se han roto ten-
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dradn normalmente una configuracién algo espiral, a medida
que toman contacto con la pared lateral la resistencia fric-.
cional creada por ello tendra una tendencia de detener la |
rotacién de las virutas espirales con la fresa, Como resul-"
tado, las virutas tomaran contacto de forma substancialmen-
te inmediata, con la parte posterior 78 de la pared lateral
del canal 22 (Figura 6) y, de manera descrita anteriormen-
te, tenderé&n a ser empujadas, como si fuera por leva, hacia
arriba fuera del canal sin obstruccién, Asi, a causa de la
pequefia extensidén circunferencial del reborde 82, en el ca-
so de la fresa ilustrada en las Figuras 5 a 8 inclusive,

las virutas no entraran en contacto con la partq'gggterior

B0 de pared lateral del canal 22 y asi no quedaﬁﬁq’etrapa-

das por ella. Ello es deseabhle, va que se reduce Fubstanw
[ 2% J

*
cialmente la tendencia de que las virutas se atrapan entre
o o

se
la periferia exterior de la fresa y la pared lateral 76 del

»88

[ ]
orificio que se forma. Ello rige particularmente si las vi-

[ ]
o900 ¢
rutas son delgadas y facilmente deformables. Ademé§, dado
L ]

que las virutas son estrechas, es menos probable :thé rayen
KX Y
a

la pared del agujero qQque se labra a medida que ffﬂfén hacia

arriba a través de los canales. Ademés, las virutal ' estre-
chas se rompen mas facilmente a su salida del orificio que
se labra y, asi, no son tan susceptibles de arrollarse alre-
dedor de la fresa v/o del arbol y, asi, impedir la circula-
ciébn libre de las virutas formadas subsiguientemente.

La provisidn de cuatro filos cortantes puestos

al tresbolillo tanto circunferencial como verticalmente,
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tales como se ilustran en las Figuras 5 a 8 inclusive y en

la Figura 9, presenta otras ventajas deseables sobre la fre-

sa llustrada en las Figuras 1 a 4 inclgsive. En primer lu:
gar, todos los filos cortantes en estas fresas pueden seﬁf
més estrechos que los tres filos cortantes ilustrados en
la fresa de las Figuras 1 a 4 inclusive, ain cuando ambas
fresas tengan el mismo grosor de &nima y la misma profundi- =
dad de canal. Asi, las virutas formadas por estos filos cor-;
tantes pueden descargarse y expulsarse haclia arriba a tra-
vés de los canales 22 con aOn mayor facilidad. Otra ventaja
de las configuraciones ilustradas en las Figuras 5 a 8 in;'
clusive y Figura 9 en la que la parte del dientg,gorrespon=-
diente a la profundidad del canal esta dotada desglds filos
cortantes, en vez de uno, se encuentra en el heéhq:de que,
51 se desea proporcionar una fresa con un diémet'!'ti-g.zxterior
de, por ejemplo, 0,20 pulgada (aprox. 0,51 mm) m%%_pequeﬁa

que una fresa de tamafio normalizado, s6lo es necesario to-
asad® e

mar una fresa acabada de tamafio normalizado y quitar 0,010

pulgada (aprox., 0,25 mm) de su periferia exterlqg por rec-

tificado. Asi, la profundidad del canal 22 se reaﬁ ira en

s6lo 0,010 pulgada (aprox., 0,25 mm) y todavia serd sufi-
cientemente grande para admitir la anchura de las virutas
arrancadas por los otros tres filos cortantes. Se apreciara
que, incluso con la fresa ilustrada en las Figuras 1 a 4
inclusive, e% diamztro exterior de la fresa puede reducirse
por rectificacién para producir una fresa de tamafio espe-

cial, siempre que la profundidad radial del canal resultan-
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te sea todavia substancialmente tan grande como la anchura

de la viruta mds ancha arrancada,

Otra ventaja de la fresa que tiene al menos dos
filos cortantes tanto en la secciébn de &nima como en la par-g
te del diente correspondiente a la profundidad del canal
se encuentra en el hecho de que cuando se arranca una viru=-
ta metdlica tiende a dilatarse en hasta un 10%. En la fresa
ilustrada en las Figuras 5 a 8 inclusive y Figura 9, la pro=
fundidad del canal 22 es mAs de un 10% mayor que la anchura
del filo cortante mayor, Asi, se reduce adn mas la tenden-
cia de que las virutas atasquen o bloqueen el canal 22, en
su expansién. AGn cuando los filos cortantes 70%.Z§.de la

frega ilustrada en las Figuras % a 8 inclusive qpfanquen
L ]

s 9
una sola viruta, la viruta tiene una linea central de debi-
200

L
lidad vy asi se rompe facilmente en virutas estreghAs peque-

P
fias. .
o ae

Otra ventaja de disponer dos filos cortéhtes en

N
2480 0
el anima de la fresa es que, cuando se desee, puede propor-
°

cionar..e una pared mas gruesa y puede labrarse unid°®anura

]
mas ancha. Hasta ahora, se encontraban dificultadé&$®cuando

la anchura del filo cortante en el anima superab;.hﬁroxima-
damente 0,100 pulgada (aproximadamente 2,54 mm) porque era
dificil desplazar la viruta ancha radialmente hacia afuera
Yy en el canal. Con la presente invencidén las dos virutas
estrechas formadas por los filos cortantes del trozo de ani-
ma de la fresa pueden desplazarse en direccidn radial y

axial en el canal exterior muv facilmente y puede obtenerse
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con facilidad un camino de labrado con una anchura superior.

a 0,200 pulgada (aproximadamente 5,08 mm) en cadena de pro--

R

Ll S

duceibn.

Ahora se considerarédn las caracteristicas de la

fresa segin la invencién e ilustradas en las Figuras 10 a
15 inclusi ve. En la fresa ilustrada en las Figuras 1 a 4 |
inclusive, la superficie 56 de franqueo estd inclinada ra-
dialmente hacia adentro y axialmente hacia arriba en un én-

gulo de aproximadamente 20 a 252 y sigue por lo tanto que %

los filos cortantes 34, 36 estén inclinados de forma simi-
lar. En la presente se denomina "Angulo de inclinacién inte-

rior positive". Un Angulo de inclinacidn de esta magnitud
sewoV

es apropiado para labrar orificios en los que 1§,oarga de
LY

s T
virutas sobre la fresa no es excesiva, por ejemplaq, de

0,002 a 0,003 pulgada (aproximadamente 0,051~0Jyyiﬂmn por «
« o @

. ®
vuelta. Las virutas delgadas producidas son muy flpxibles y
.06

se deforman con bastante facilidad. Tal como se ha sefial:do
: . seas’s .
antes, cuando se arranca una viruta, se dirige hacia arriba

o o

[
en un recorrido perpendicular al plano de la supesficie de

franqueo y perpendicular a la orientacidn radial‘d@i filo

L] L]
L
Ps b

cortante. Por lo tanto, con un &ngulo de inclinaci®l inte-
rior positivo relativamente grande se dirigen las virutas
por los filos cortantes 34, 36 radialmente hacia afuera con-
tra la pared lateral del orificio que se labra. Si las viru—_
tas son delgadas pueden deformarse facilmente y se encuen-
tra poca dificultad en hacer que se Qescarguen hacia arrviba -

a través de los canales de la fresa tal como se ha descrito
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anteriormente,

S8i las virutas son relativamente gruesas, no se
doblaran facilmente cuando encuentran la pared lateral del
orificio que se labra y pueden tender a atascar los canales:
cuande se labran muchos orificios en cadena de produceiébn.
Por esta razén un angulo de inclinacidén elevado de los fi~
los cortantes 34, 36 tal como se ilustra en las Figuras 1
a 4 inclusive no es deseable cuando se utiliza la fresa en
cadena de produccidén para labrar numerosos orificios con

un régimen de avance relativamente elevado, por ejemplo,

una carga de viruta de 0,006 pulgada (aproximadamente 0,152

mm). Cuando la fresa esthd destinada a su uso en condiciones
'K 2R A J

que produciran una elevada carga de viruta, la hqcl}nacibn
® 9

o %

radial de los dos filos cortantes interiores debe ,Sser subs-
L N ]

tancialmente menor de 25?2 de modo que se dirijan.xés viru-
o ® 8
* .4 (3 ‘ °

tas en una direccidén ascendente mas vertical y meﬁps en una

a0a
direccién lateralmente hacia afuera. Para cargas de virutas

\J
1 LT A J
fuertes, el angulo de inclinacidon radial de los dos filos

Iy *e
L 2
cortantes interiores debe hallarse preferiblemen%b-dentro
...Q.
de los limites de + 102 a - 39, “%eoece
[ ] -

En la fresa ilustrada en la Figura 10 gihéngulo
de inclinacién a de los filos cortantes 34 y 36 se ilustra
en la proximidad de +10¢2 y en la fresa ilustrada en las Fi-
guras 14 y 15 el angulo de inclinacidon b de estos filos cor-
tantes es ce aproximadamente -3?. Los angulos de inclina-
cién de esta magnitud tenderidn a dirigir las virutas arran-—

cadas por estos filos cortantes en un recorrido mas verti-
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cal en comparacidén con un angulo de inclinacidén de 259, En
el caso de angulos de inclinacidén relativamente bajos tam-
bien es preferible dotar estos filos cortantes de angulos

de ataque radial positivos r respecto de la periferia inte-

rior de la fresa, tal como se ilustra en la Figur~a 13, Cuan-ﬁﬁ

i

do el angulo de ataque radial de estos filos es ligeramente

positivo, digamos de hasta 10?, se dirige cada viruta arran- ;
cada por estos filos ligeramente de forma radial hacia

afuera y hacia arriba. AGn cuando el Angulo de inc..nacidn

es de aproximadamente ~32 (Figura 14) un leve angulo de ata-
que radial positivo (10%2) haréd que se dirijan las virutas
ligeramente de forma radial hacia afuera y vert%gg}yente

hacia arriba de forma que la viruta o bien pasaﬂ?_Justo sin
® ‘l.

tocar las superficieé inclinadas superiores 44 y %0 de las
LK I 3

[
gargantas 42 y 43 o las tocaria con un angulo muyahaye de
- o

se ©
forma que pueden desviarse hacia arriba a través ge los ca-

L ]
nales 22 con muy poca deformacién. Un angulo de inclinacidn

...C.'i
pequefio minimiza la deformacién o doblado requeridp, de la
9

* &
viruta o bien por los extremos superiores de 1as:g§§gantas
o [ ]

42, 51 o por la pared lateral del orificio que s&°Thbra. De

”
L] ,
o' °

esta forma, los pequefios éngulqs de inclinacién de¥ orden
de aproximadamente +10% hasta -3? reducen la tendencia de
gue los canales 22 se atasquen con virutas cuando las viru-
tas son relativamente gruesas.

Estos Adngulos de inclinaciédn bajos de los filos
cortantes interiores ofrecen otras varias ventajas. A medi-

da que el angulo de inclinacidén se aproxima a cero se apre-
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ciard que un filo cortante se hace de longitud mAs corta

y la viruta arrancada se hace mas estrecha. Una viruta mas
estrecha se descarga mas fAcilmente por el canal que uyna
viruta ancha y, por esta razo6n, tiende también a producir
menos atascamiento de los canales. Si las virutas fluyen
libre y suavemente por los canales se necesita menos poten- ;%
cia para hacer que la fresa gire que cuando las virutas
tienden a aglutinarse en los canales. Si la fresa se halla
sometida a menos par torsor, puede tener una pared lateral
mas delgada y, dado que se esfuerza en menor grado, puede

esperarse una vida mas larga del 0til.

Otra ventaja de los &ngulos de inclinaci§n inte-

AL wvw
riores relativamente pequefios es la capacidad m?,%a,fresa
para labrar orificios en material apilado., Por eﬁéaglo, la
Figura 15 se ilustra que la fresa esta labrando ééificios

]
en dos placas P1 v P2 apiladas verticalmente. Daéé: aue el

v o

extremo radialmente interior del filo cortante 34 “establece
Ld
' 008

el Lorde delantero de la herramienta, sigue que, tan pronto

< - T

- &
como el extremo interior del filo 34 atraviesa la&-piaca su-
REX 1)

perior Pl’ el alma S dentro de la fresa esta sep&ﬁ%da lim-

= a
piamente de la placa Pl v entonces el filo cortag¥&:34 pue-—
de penetrar facilmente la placa subyacente P2. Cuando el
dngulo de inclinacién interior aumenta hasta +10%2, la fresa
todavia cortarid fAcilmente a través de material apilado.
Ello es verdad porque, cuando la cresta 60 (Figura 10) pene-

tra a través de la pieza superior de material, la pestafia

radial exterior del alma central es muy delgada vy aldn cuan-
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cida sobre la fresa es suficiente para hacer que la fresa
penetre facilmente en el material inferior y asi doblar y...
eortar el anima o pestafia remarente delgada alrededor del =
alma cortada de la pieza superior de material. Se ha encon=
trado que un éngulo de inclinacién interior de aproximada-v
mente +3?2 produce resultados excelentes tanto con respecto
de cargas de viruta fuertes y el labrado a través de mate-
rial apilado,

Tal como se indicd anteriormente respecto de las
Figuras 1 a 4 inclusive, la cresta 60 representa la inter-
seccidén de las dos sﬁperficies 56, BB de franqu%ghykpreferi

blemente intersecta el filo cortante exterior 38:..1!1 filo

o 0
cortante 38 tiene preferihlemente un a&ngulo de ataque ra-
e p
dial positivo (no superior de unos 10?) respecto.,dg la peri-
L

oe 7
feria exterior de la fresa. En la fresa ilustrada .en las

L X 3} 1
Figuras 10 a 15 inclusive, el filo cortante exterfbr 38

L
. L1 T X B
estd dotado junto a su extremo exterior de una superficie
‘ -
E 3
86 de franqueo adicional que esta inclinada haci%°abriba y
2o

radialmente hacia afuera con una fuerte inclinac?dh:hacia
afuera, por ejemplo, de 40 a 45° respecto de la ;gkfzontal.
Se indica este angulo en ¢ en la Figura 10 y el angulo de
inclinacidn exterior de la superficie 58 de franqueo, que
es preferiblemente del orden de unos 20 a 25¢2, estéd sefiala-
do con d. La experiencia ha demostrado que la inclinacibn

de la parte exterior del filo cortante exterior en un angu-

lo bastante empinado, tal como de 40 a 4592, ofrece distin-
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1

tas ventajas. El angulo de inclinacién fuerte no sdlo ayuda

a dirigir la viruta arrancada por el filo cortante exterior

hacia adentro fuera de la pared del orificio que se labra

gino que_dé como resultado también un angulo incluido rel
tivamente grande e en los extremos exteriores de los filos
cortantes 38, o sea, el aAngulo entre la periferia exterior
de la pared lateral de la fresa y las superficies inferio-

res de franqueo. Un angulo incluido grande en esta parte

3
Y
i
%
M

periférica de la fresa d& como resultado menos roturas de

los dientes y una vida del 0til méas larga.

Tal como se ilustra en la Figura 13, la cresta
60 intersecta el filo 38 aproximadamente a la mitad de la
anchura de la profundidad del canal 22, Preferibweﬁénte la

* L
linea de interseccidén 88 entre la superficie 58 §e,franqueo

L
'y la superficie 86 de franqueo esté aproximadamenter+a una

cuarta parte de la profundidad del canal hacia ad%p%ro de

la periferia exterior de la fresa. También tal como sse ilus=-
tra en la Figura 13, el filo cortante 38 esta conggigdo con
el reborde 54 que tiene un radio relativamente granlie 90.

Este reborde redondeado 90 se extiende preferiblenteqrte ha-

cia adelante hasta dentro de aproximadamente al mgqu.0,4O

pulgada (aproximadamente 1,016 mm) del filo cortante 36.

AGn cuando el reborde entre estos dos filos cortantes es
curvo en este grado, estos filos labraran dos virutas sepa-
radas siempre que los dos filos cortantes estén espaciados
verticalmente en una distancia mayor que el régimen de avan-
ce de la fresa. Se ha encontrado que mientras estos dos fi-

los estén separados en aproximadamente 0,010 pulgada (apro-
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ximadamente 0,254 mm) se arrancaran dos virutas separadas.

El espaciado vertical de estos filos viene determinado por
la longitud del reborde entré ellos v el Angulo de inelina-
¢ién de las superficies de franqueo. Tal como se ha sefiala-
do anteriormente, tan pronto como se arranca una viruta
tiende a dilatarse. Una viruta relativamente pesada tendréi
una tendencia a dilata-'se en una mayor cantidad que una vi-
ruta delgada, El reborde redondeado 90 permite que una viru=-
ta pesada se rice y se dilate fAcilmente sin producir un
efecto de atascamiento entre la pared del orificio que se
labra y el reborde 54, Asi la viruta enrollada arrancada

por el filo 38 fluye libremente por el canal 22,

Con une fresa de la presente invenciénvﬂéé obtie~
nen la facilidad de expulsidén de las virutas y oi?a; venta-
Jas sin sacrificio de la resistencia de la fresa.'éllo es
verdad porque =Se proporcionan al menos tres, y pn??érible-
mente cuatro o mas, filos cortantes en cada dientezy la pro-
fundidad del canal puede ser substancialmente mengr s que la
anchura o el grosor del anima entre dientes sucesiybs. La

resistencia de una fresa anular con una pared lateral! acana-

e s o0

lada viene determinada primariamente por el grosogzeeg ani-
.

ma. Asi, si se determina en una fresa particular Aue el ani-

ma deba tener un grosor minimo predeterminado, entonces el

grosor total de pared de una fresa de la presente invencién

puede ser menor que en una fresa de la técnica anterior ya

que con la presente invencidn la profundidad del canal pue-

de ser menor que el grosor del anima v ser todavia suficien-—
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te para admitir la viruta ma&s ancha arrancada poyr cualquie-:

ra de los files cortantes, Una pared lateral mis delgada

es deseable desde el punto de vista de costes asi como-dex%:
un recorrido estrecho de fresado. Debe sefialarse, no obst
te, que un anima més gruesa no es critica. Tal como se hat
sefialado arriba, dado que el adnima esti dotada de dos filos
cortantes, se dirigen las virutas con mucha mas facilidad y-
suavidad en el canal exterior. Asi, el esfuerzo sobre el

dnima es substancialmente menor cuando estad dotada de dos f

filos cortantes en vez de un solo filo cortante, Asi, se .=

mejoran las caracteristicas de resistencia de la fresa ain

cuando el grosor del anima es menor que la profundidad del

canal. veses®
Otra ventaja de una fresa construida d@ ‘aguerdo

con esta invencidn es aparente de una inspeccidn 82°*la Figu-
ra 3. Tal como se ha sefialado arriba, junto a cad%}&iente

el grosor del anima 26, si se desea, puede ser subétancial—
mente mayor que la profundidad del canal 22. Ello,ndsulta
del hecho de que la parte del diente correspondienté'al gro-’

sor del Anima esta formada con al menos dos filos cddgitan-

tes, cada uno de los cuales tiene una anchura que (es)s por
e
preferencia, substancialmente inferior a la profu;didad del
canal. Asi, si la pared interior 28 del canal es de seccidn
variable radialmente hacia adentro en una direccidn ascen-
dente inmediatamente junto a su extremo inferior y de for-

ma relativamente pronunciada hasta aproximadamente la sec-

cidn sefialada con 62 en la Figura 3, la viruta arrancada
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por el filo 38 tiene/una holgura inmediata con el canal,
De modo parecido, cuando la periferia interior de la fresa
junte a su extremo inferior es de seccibén variable radial-
mente hacia afuera en una direccién ascendente, el anima

26 tiene su grosor minimo junto al extremo superior de la

pared lateral de la fresa en la zona sefialada con 86 en la
Figura 3, Esta seccidén 86 entonces se convierte en la sec-
cibén critica de la fresa en cuanto a su resistencia. Por lo
tanto sigue que con una fresa convencional de la técnica
anterior en la que la profundidad de un canal junto a)l dien=-
te de la fresa es tan grande como el grosor del Anima, en-
tonces el grosor total de pared de la fresa tendria que ser
suhstancialmente mayor si la fresa estuviera foﬂM&&g con un
* .

canal de profundidad creciente en una direccién adegndente

y con holgura alrededor de su periferia interior.®$ilgue tam-

bién que con una fresa de esta invencién puede ohgéﬁbrse
una holgura substancialmente mavor alrededor de lasperife-
ria interior de la fresa sin la necesidad de aumentds subs-
tancialmente el grosor de pared de la fresa. Una holkura

mayor es deseable tamhién respecto de la capacidae ‘3& aumen-

tar la circulacién de fluido refrigerante a los dlenbes de

la fresa.

La provisidén de un anima relativamente gruesa y
de un canal relativamente poco profundo en una fresa anular
es tamhién muy importante desde el punto de vista de su fa-
bricacién. Con un grosor dado de pared, cuando se intenta

producir un canal relativamente profundo por rectificado
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en la pared lateral, hay una tendencia muy pronunciada al

desarrollo de pequefias grietas capilares en el &nima que
pueden dar como resultado una vida de Otil relativamente
corta. Los canales relativamente profundos aumentan también
la tendencia del desarrollo de grietas capilares durante

el tratamiento térmico. No obstante, si el canal es relati-
vamente poco profundo y el &nima es relativamente gruesa,

el Anima puede absorber substancialmente méas caler y, asi,
reducir substancialmente la tendencia de que se desarrollen
tales grietas durante el tratamiento térmico y el rectifica-
do de ios canales. Un canal poco profundo tambhién es desea-
ble desde el punto de vista del coste de fabricaciédn. Puedé
producirse por mecanizado o rectificacion en menﬂe'}iempo

[ ]
y da como resultado una vida de 0til proporciona}hepte ma-—

Si bien no se ilustra en los dibujos, L%}ﬁayoria
de las fresas anulares requieren una guia central.é-una bro-
ca de guia central. Como cuestidén de practica, el gQprificio
88 en el vastago 14 para retener la guia o la broeg He guig
ha de tener por lo menos un tamafio predeterminadOf:isi, el

didmetro interior de la fresa ha de ser al menos %gual al

didmetro de la guia o broca de guia. Dado que la fresa de
esta invencidn tiene un anima que puede ser mas gruesa que
la profundidad del canal, sigue que zon un agujero de guia
de tamafio predeterminado, el didmetro exterior de una fresa
segin la invencién puede ser menor que el didmetro exterior

practico minimo de una fresa construida de acuerdo con la
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técnica anterior,

Otra ventaja que surge de una fresa que tiens una
seeecidn de Anima mAs gruesa en comparacién con las fresas
de la técnica anterior es que puede hacerse en dos piezas,
una seccidn de dientes y una seccidén de cuerpo, unidas te- :
lescd4picamente de forma axial en la seccién de anima y fi~-
jadas una a otra por filetes de rosca, soldadura, etc. El
dnima nruesa permite tal unién telescépica sin afectar subs-
tancialmente la resistencia de la fresa, Una fresa de una
tal construccidn en dos piezas tiene la ventaja evidente
de coste. S6lo la seccién de dientes ha de ser de acero cos-
toso, AdeméAs, cuando se gastan los dientes, s6lo hace falta

L ]
substituir la sececidn de dientes en vez de toda 12°fresa,

[ ]
Una seccién més gruesa de Anima tambiéd *permite
* [

la formacidén de mAs dientes alrededor de la perifegia de

la fresa dado que puede resistir mas torsién y emppje. Un
mayor numero de dientes da como resultado mas filos-cortan-

tes y una accibén mas rapida de labrado. PR

Se ha determinado que, desde el punto de Jista

e la resistencia maxima de la fresa respecto de ? *facili-
e o

dad de expulsién de las virutas, el grosor del anima'entre
« o

dientes sucesivos debe ser al menos 55 a 60% del grosor de

"la pared anular de la fresa. En el caso del tipo de fresa

ilustrado en las Figuras 5 a 8 inclusive y la Figura 9, en
la que cada diente esta formado con cuatro filos cortantes,
en ausencia de consideraciones especiales, se prefiere for-

mar los dos filos cortantes interiores hasta aproximadamen-
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te la misma anchura y los dos filos cortantes exteriores
hasta aproximadamente la misma anchura, No obstante, consi-  §

deraciones especiales pueden imponer otras formas; por ejem=-

ple, 81 se desea labrar una superficie muy lisa en el anima E

i

cilindrica central, entonces el filo cortante 34 mas hacia

el interior debe ser substancialmente mas estrecho que el
préximo filo cortante 36 radialmente sucesivo. En todo ca-
se, el mAs ancho de estos dos filos no debe ser mas ancho
que la profundidad del canal 22, Por otra parte, si se de-
gsea labrar un agujero extremadamente liso en una pieza de
trabajo, entonces el filo cortante 72 mAs hacia el exterior
debe ser considerablemente mAs estrecho que el prdximo filo

cortante 70 radialmente sucesivo. Si se desea laXraf tanto

.
un orificio de pared lisa como un alma central cbﬂ.una pa-

red lateral lisa, entonces los filos cortantes masihacia

el interior y mas hacia el exterior deben ser mééﬁéétrechos
que los filos cortantes intermedios. En todo caso;Ecuando

la fresa estid disefiada para labrar orificios en agefe v tie-
ne al menos cuatro filos cortantes, se obtienen lps’hejores

resultados, normalmente, cuando el filo cortante M3a°®ancho

-
oo o0

tiene una anchura no superior'a aproximadamente O;QG%S pul-
gada (aprox., 1,59 mm). No obstante, si se desea ;na rigi-
dez aumentada, puede aumentarse considerablemente esta an-
chura de filo cortante en hasta dos o tres veces.

De igual modo, si bien se prefiere formar la cres-

ta entre las caras 56, 58 de franqueo de modo que intersec-

te el filo cortante mas hacia el exterior, para ciertas
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aplicaciones pueden rectificarse las caras de franqueo de
modo que la cresta intersecte uno de los otros filos cortan= '

tes. Por ejemplo, si se utiliza la fresa para formar un ori-.

ficio en dos o mas piezas de trabajo que estadn apiladas una
sobre otra y el filo cortante mas hacia adentro tiene un E
&ngulo de inclinacidédn radial positivo relativamente grande,
digamos de 252, entonces la cresta entre las dos caras de
franqueo debe estar muy prdéxima a la periferia interior de

la pared lateral de la fresa,

Con una tal fresa, si la cresta o el punto alto
de la fresa estéd situado muy junto a la periferia interior
de la pared lateral de la fresa, se encuentra poca dificul-
tad en hacer avanzar la fresa a través de las d09°§3ezas
de trabajo superpuestas. No ohstante, tal como s?'iﬁustra
en las Figuras 10 a 15, si el filo cortante mas haéia aden-
tro tiene un angulo de inclinacidn bajo o negatidﬁjﬂaas dos
caras de franqueo pueden intersectarse por el filozeortante

mas hacia afuera y todavia puede utilizarse la frgga,para

formar orificios en material apilado. < 0
El punto alto de la fresa puede desplazarse al

filo cortante interior 34 sin cambiar la ubicaciégnd% la
cresta 74. Dado que la cara 56 de franqueo se inciiﬂ; hacia
arriba en una direccidn circunferencial, sigue que si se
aumenta la longitud de los rehordes 51, 54 de forma sufi-
ciente, la cresta 74 estara espaciada por encima, en vez

de por debajo del filo 34. En este caso el filo 34 iniciara

la accidn de labrado y penetrara a través de la pieza supe-
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rior de trabajo antes de la cresta 74, Asi, si se mantiene
el filo 34 en una anchura muy pequefia, el pequefio labio que

permanece en el alma cortada no impedirad que suba en el ori-

ficio interior de la fresa de modo que la fresa pueda pene= -
trar libremente a través de la pieza de trabajo inferior,
Dado gue una viruta tiende a dilatarse ligeramen-
te de forma inmediata después de arrancarse, es deseable
rectificar la superficie 28 del canal 22 de modo que el ca-
nal tenga su maxima profundidad radial en la unién de las
superficies 28, 32. Ello reduce al maximo la resistencia

fricecional de la viruta arrancada per el filo Sﬂoébntra

la pared interior del canal.

A los efectos consiguientes, se declaran:de nove-
dad, propiedad y utilidad pars ¥spafa, sus terriﬁé}ips v

r s 3 K3 k3 - > e
plazas de soberania, las reivindicaciones que siguem,
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REIVINDICACTIONES ]

1.- Frega anular para orificios, caracterizada

porgue comprende una pared lateral anular substangialméﬁtg

cilindrica dotada de una pluralidad de dientes cortantes
espaclados circunferencialmente alrededor de su extremo in
ferior y que tiene medios para montar la fresa en un elemen
to impulsor rotativo; una pluralidad de canales espaciados
eircunferencialmente alrecdeador de dicha pared lateral vy que -
se extienden hacia arriba desde su extremo inferior; estan=-

do unido cada diente al préximo diente adyacente por un éni=-:

ma circunferencial en la periferia interior de dicha pared
anular, estando yuxtapuestas dichas animas radialmente a

dichos canales; teniendo cada canal paredes latetdfés delan=-

tera y posterior espaciadas circunfereneialmente:f-#éndidas
L ]

de forma substancialmente radial y una pared inte?idr cir-

cunferencial, definiendo dicha pared interior el 9dde ra-

dialmente exterior de dicha anima; proporcionandc *dichos
dientes una pluralidad de al menos tres filos cordanbes ra-

diales que comprenden un filo cortante radialmenté'&ﬁte—

rior, un filo cortante radialmente intermedio y al ¥enos un

filo cortante radialmente exterior, estando formadeé'gichos
- .

filos cortantes interior e intermedio en dichas &nimas y

dispuestos uno respecto del otro de forma tal que cada uno

arranca una viruta separada cuando se hace girar la fresa vy

se hace avanzar en una pieza de trabajo; siendo iguales las

anchuras combinadas de las virutas arrancadas por los filos

cortantes interior e intermedio al menos al grosor de di-



10

15

20

25

chas animas; teniendo cada uno de dichos filos cortantes
interior e intermedio una extensién radial menor que el gro-

sor de dichas animas; estando formadas dichas animas con

gargantas que se extienden hacia arriba de los filos cortan
tes interior e intermedio de los dientes y que se abren ra
dialmente hacia afuera en su extremo superior en el canal
radialmente adyacente; definiendo los filos cortantes exteiji
riores al menos en parte el extremo inferior de las paredes
laterales circunferencialmente posteriores de los canales
adyacentes; y teniendo cada canal una dimensién radial no
inferior a las dimensiones radiales de los filos cortantes
interior e intermedio v una dimensidn circunferencial subs=
tancialmente mayor que su dimensién radial, con 1ﬂ”hue,

o e

L ) L
cuando se hace girar la fresa v se hace avangzar éii&lmente

L ]
en una pieza de trabajo, las virutas formadas por®}d8s filos

(X
)

cortantes interior e intermedio en las partes de ftila de
la pared lateral de la fresa se dirigen hacia arpﬁpa a tra-

vés de su respectiva garganta v en el canal radialmehte ad-

vacente. °

?.- Fresa anular segin la reivindicacidémw’ <, carac-

terizada porque cada diente esta dotado de dichos:tyeg fi-

los cortantes.

3.- Fresa seglin la reivindicacidén 2, caracteriza-
da porque los filos cortantes en cada diente estan dispues-
tos al tresbolillo circunferencialmente de modo tal que el
extremo radialmente exterior del filo cortante interior es-

t4 desplazado hacia adelante en la direccidén de rotacidn
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cortante intermedio

de la fresa desde e]l extremo radialmente interior del filo

vy el extremo radialmente exterior del

filo eortante intermedio estd desplazado hacia adelante del

extremo radialmente
4.~ Fresa
da porgue el grosor
radial del canal.
5,- Fresa
da porque cada filo

clinado radialmente

interior del filo cortante exterior.
segiin la reivindicacibén 2, caracteriza-

del anima es mavor que la profundidad

segin la reivindicacién 1, caracteriza-
cortante interior e intermedic estéd in-

hacia afuera v axialmente hacia arriba

en un angulo no superior aproximadamente a 10? respecto de

la horizontal.

f.~ Fresa segiin la reivindicacién 1, caracteriza-
L ]

LN
da porque cada filc cortante interior e intermed®o *astéd in-
*

. *00
clinado radialmente hacia afuera y axialmente en urn angulo
e® %y

de entre +10° y -39 respecto de la horizontal. ‘ss °®

s - " I - # ..' K3
7.~ Fresa segin la reivindicacidn 6, caracteriza-

[ ]
da porque cada filo cortante interior tiene un angef'%® de

ataque positivo respecto de la periferia interior‘kga,la pa-

..O..
red lateral de la fresa. % o e
[ [ ]
8.- Fresa segln la reivindicacidn 6, candqgériza—
*

da porque cada filo cortante exterior tiene un angulo de
atague radial positivo respecto de la periferia exterior de
la pared lateral de la fresa.

9,- Fresa segln la reivindicacidén 2, caracteriza-
da porgque cada diente estia formado con un par de superfi-

cies de franqueo inclinadas de forma radialmente opuesta
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que también se inclinan axialmente hacia arriba y hacia
atrads en una direccidn circunferencial desde cada filo cor-
tante, siendo una de dichas superficies de franqueo radial-:é
mente coextensiva con al menos los filos cortantes i;teriorii
e intermedio v estando inclinada radialmente hacia afuera

y axialmente hacia arriba en un angulo no superior a 10°¢
respecto de la horizontal.

10,- Fresa segin la reivindicacién 2, caracteriza-
da porque cada diente estA formado con un par de superfi-
cies de franqueo inclinadas de forma radialmente opuesta
que también se inclinan axialmente hacia arriba v hacia

atras en una direccién circunferencial desde cada filo cor-

tante, siendo una de dichas superficies de franqlieo radial-
'. 0.
LA

mente coextensiva con al menos los filos cortantes*interior

*
e intermedio vy estando inclinada axialmente en una‘direc-
*® %
. £ » > ”» L
cién radialmente hacia afuera en un angulo de +10%.a*-3¢
L J

respecto de la horizontal. *%

11,- Fresa segln la reivindicacién 10, e teri-
zada porque la otra superficie de franqueo se extipéég ha-
cia atras desde dicho filo cortante exterior y esﬂaxinclina-
da radialmente hacia afuera vy axialmente hacia arﬁiqézen un

.
dngulo no superior aproximadamente a 259,

12.- Fresa segln la reivindicacién 11, caracteri-
zada porque dicha superficie de franqueo citada en Ultimo
lugar se inclina radialmente hacia afuera y axialmente ha-

cia arriba en un angulo de entre aproximadamente 20 a 25¢,

13.- Fresa segin la reivindicacion 12, caracteri-
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zada porque cada diente tiene una tercera superficie de
franqueo que se extiende hacia atras del filo cortante exte-
rior y radialmente hacia adentro de la periferia exterior
de la pared lateral de la fresa, estando inclinada dicha

tercera superficie de franqueo radialmente hacia afuera y
axialmente hacia arriba en un a&ngulo de aproximadamente 40

a 45? respecto de la horizontal.

14.- Fresa segin la reivindicacién 13, caracteri-
zada porque dicha tercera superficie de franqueo tiene una
extensién radial en dicho filo cortante exterior igual apro- '

ximadamente a la cuarta parte de la profundidad radial del

canal adyacente,

15.~- Fresa segin la reivindicacién 2, caracteri-
L

zada porque cada filo cortante intermedio esta c&dbd%ado
[
a su filo cortante exterior adyacente por un rebordé circun-
® 9y
ferencial, comprendiendo dicho reborde, al menos %ﬁ'barte;

una superficie curva gque termina junto al extremo ‘eXterior

de dicho filo cortante intermedio. coeve

16.- Fresa segQn la reivindicacién 15, 6géépteri-
zada porque dicho reborde tiene una longitud circd&?ﬁpen—
cial mayor que la extensidén radial del filo cortaﬁfq:gnter—
medio y dicha superficie curva esté definida por un radio
que es substancialmente tangencial a la parte de dicho re-
borde circunferencial inmediatamente detras del extremo ra- .
dialmente hacia afuera del filo cortante intermedio.

17.- Fresa segln la reivindicacién 16, caracteri-

zada porque dicha superficie curva es substancialmente tan-
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gencial en su extremo opuesto al filo cortante exterior,

18,~ Fresa segin la reivindicacién 2, caracteriza~

da porque cada diente estd formado con cuatro filos corﬁ_

tes radiales, definiendo los dos filos cortantes mds hacia

afuera el extremo inferior de las partes de pared laterglx'}
posterior del canal adyacente.

19.- Fresa segin la reivindicacién 18, caracteri-
zada porque el grosor de cada Anima es al menos ligeramente
mayor que la profundidad radial de cada canal,

20,~ "FRESA ANULAR PARA ORIFICIOS",

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria, qQue consta de cuarenta y tres hojas

foliadas y mecanografiadas por una sola de sus chYds, y de

tres laminas de dibujos gue la ilustran. .

O 108 "

v‘& 5 Yy X



Everett Douglas HOUGEN _HOJA1(3 HOJAS)

% __ Fg-3

>

NN\




Everett Douglas HOUGEN HOJA 2(3 HOJAS!




Everett Douglas HOUGEN HOJA3( 3 HOJAS)

G7 G,

 [Fig-15




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



