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"7“1”3ﬁ” La. nreﬁente 1nvenoioa se 1afie e & un método de fabrica—

ciéu de eondensadores bobinados de un valor de capa01tancia com

rr snonq16¢te Vueubro de unos LlWlteS Qe tolerau61¢ dados, a un R

n hOJaS, pl@Vlameute estl adas ae materlal 51utetico, y'elec-a.v“'

"3troagsfqapaces»dewse deformaaos a la eontracoién de dicnas no-fk’”
w“jas,ﬂyflos/rdllos

tamleﬁto tennlco,

”ﬂ*“’f’-'m_ eote meuodo.‘:Vf



e ust

if%eomprenden ud dieléctrlco nretensado y las usuales hogao de alur

10

: cocido antes menelonacos, y/o son bastante delgadas (por eJem-"
15
ﬂ.vcidn sobve las hojas de dieléetrlco), el aumento iniclal de
7*:do de una dlsminucién de eapacltaneia que puede ser- considera~f 9
" 20

~;tla condiclon de que en los rollos eon eleotrodos relativamente -

"‘”fblandos, o bien muy delgados,_estos ultimos pueden deformarse‘

‘~&4lizando esta disminueién de capacitancia controlable por medio

'ffdel tratanlento termlco, de rollos con dieléctrico pretensado5;;f

. aadores qu

7*é1dez die&éctrica que condensadores similares que comnrenden ho—’w

‘minio como electrodos 0 armaduras, la capacltan01a no cambia,ifﬂ
_esenclalnente después de un aumento 1n101a; ae un nequnno tan-f
“to DoT clento. Pero resulta gue- en el tratamiento ténmico de
frollos que comorenden electrodos compuestos de hogas de metal

‘;relatlvanente blando oomo, nor egemplo el estaao 0 el cobre re-“

_plo, consisten en una capa metallca dep031tada por, vaporlza-,j

”{blemente meyor que dlBﬂO aumento 1nicia1 de solo un pequeno
- tanto nor ciento, ¥y puede llegar a ser incluso del veinte por._
:ciento del valorinicial de capacidad Esta diferencia de com=

°'portamiento de los dos tlpos-de‘rollos es-consecuencia obvia dei

e por contracolén del dmeléotrlco en el tratamiento térmxeo.-

“T‘fy electrodos capaces de deformarse a la contracclén de dicnosf

‘roléosérla fabrlcaclon de condensadores arrollaaos puede eje-#,;f

deswués de un tratamlento térmico, tienen mayor ri-fl'

**J“S de alum;nxo més Tig 1da5. como 65 46’ uso més frecuente._?ﬁ'wf

En el tratamlento termlco de rollos de condensador que"

capacltancla que ocurre tanblen con estos rollos V1ene segui--w’

La invencion se basa en el reoonocfmiento de que, utl-




nacién de valores de capacitancia de los rollos;puede ser rela-~~

"19  tivamente grande. Dsto es producido por irregularidades de es-

pesor de las nodas bobinadas, ¥ tamblén por el hedho de que los
electrodos no se solanan entre si invariablemente de la mlsma

manera en los rollos. Para 1a fabrlcacién de oondensadores ccnf_ ;'

pequenas toleraaelas de capacltancia por 1o tanto, ‘Be recurre“
15 3 cOmunmepte en la préetica a bobinar los rollos npor oapacltan-fv
" rciéntny‘ao por vueltas o por longitud A tal fin, 86 efectuan
”durénte él bobinado del rollo medidas de la. capacitan01a en ﬁf
 éste, y se‘cortan wae o ambas armaduras metalioas eleotrédicas:ﬁﬁ*;f

u.hogas de dieléotrico con revestlmlento metalloo,‘al lleéar

-fi é;:_. a la capacidad deseada._Oomo en este 1lamado nbobinado por ca-ﬁf
- pacitancia" cadq rollo exige una atencldn por separado, & la
411;} velocldad de bobinado ha de dlsmlnuirse naoia el- momento en qua
se llega a la capaoitancia deseada, este bobinado por canacidad
€8 menos rapldo y menos eApeditlvo que el »bobinado por espirasn o
ﬁ;25[5 f o el ”bobinado por longitudn mencionados. Estos ﬁltimos tienen
ademés la ventaga de que puede bobinarse s;multéneamente un 7.
admero de rollos sobre el mismo mandril % sobre vavios mandri—b

les meOGnlcamente aeopladoe y, por- conszéulente, s;ncronos.

El obgeto ae la 1nvenclon es, pues ,el de mantener las



:el metodo

'gltud" al tlemno que se observan'unas toleranoias dadas en_

‘c oacltan01a ae loo"condensadores flnalment

*Conforme la inven01on se bo ina an hﬁméro:ae_m'”

'isma'm¢ncra,’con un mismo numero de mueltas o una misma "

ftlonéltud‘de nogas, escogiendose el numelo de vueltas,o la lon-

Jbitud de‘laSTHOJaS electr6d1cas de menera: gue’ se'cumn_aﬂla de

ualddd

~ﬁf~>};'f,en 1a cual.,;_"

: :9i;f0 =rvalor de la capacitanela nominal desedda par”f'QSiébﬁdéhi
- “'Tsado ‘88 @ Labrlcar, C t":i ER Lo
fi5 i QQ}='valor de bobinado ael rollo valor mealo de canacitancia
;"-_ae un numero de rollos boblnados con este numero de vuel-
»  ‘tas o con’ esta longitud de hogas electrodioas.:,i” |
ST = toleraacia ddmlbida en el valor final de canaciaad de los
condensadores a fabriear‘
20 S = mdximo aument o relatlvo c&leulado de capacltancla sobre el;””
- | _vaior 1nlciai a obtcner por tratamiento b@lmlco de Vevl roQﬁv
*fllo, g T e R W.- h',,”. 'L; o
;fﬁ}fﬁ;méx1ud alsminuglén elatlva calculada de cdpacitauoia sobre |
-  el va;g?gigicial a obtener’now tratanleato termlco de un “.«'
35 U rolles . L R P
'ffﬁfi;:'t-iﬁgﬂaﬂépﬁtiéﬁéé}ﬁﬁ;;esﬁdé ol;os se someteu a‘an m1ano tra ﬁiéﬁté -
W?f ;fM'; g péfmiéb,fqdé'gﬂ suflglenoc naru 10 pvoaaclr HLAaun otro aumento B

- de fa cawa”ita&cie cuanao es,e tratd_leato *é“miuo naya de- nro- -

":Lon&a 5e; espues de 10 cual Lo rollos, ”ﬁeun la diferemcia

- ~

.



po b kﬂsV‘do; oO soaeten,,éﬂ“'
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lo o &%ua

’1los de cada uno de estos grupos, & 1d dlfereacla ex1stente e

ure la capacltaucla media de los rollos de este gxupo y el va-; f:;,

;lor nominal deseado. En otra varlante de esta realizaclon, o=

T j‘e:tlme»m:e edecuada nara 18 mecanizaoién, los rclTOS, desDués

‘ | del prlmer tratamlento termlco, ‘se llevan a un. aparato automé~.“>

‘ytico de. Gl&SiflCdGlon que, con - arreglo a la diferencia halladaf}~
por el diaoooitivo automético entre la caoacitau01a de un rollo

:y 8l valor nom1nal ‘de capaoitancia deseado nara los condensado~ e

'igé;;;ires a fabrlear,ﬂsumlnistra el rollo a una de cierto nﬁmero de

;salldas, de las cuales al menos dos oonducen a noxnos dlferen-

t;xtes en los cuales los Iollos son sometidos a uu tratamlento

‘térmico dlstlnto, y los rollos que salen de estos hornos se 5,;

"“Qdevuelven al anarato clasificador automético.

Para que la 1nvencion puede ponerse en practlca fécilmen-



"

60p Pb 40p Sn) de un grosor de anroximadamente lb micras, va~ﬁ

 <

ria durante el tratamlento termico de 1a manera que se ilustra “f

Lcon la curva 1. Iniclalmente, la capacitancla aumenta desde un

'f;valor inic1al Co en un pequeno tanto por clento por eneima de .

;este valor:nicial; después de Lo cual dismlnuye a un Valor sen—A
‘jzﬁ-;  slblemente cons tante: més tarde 0 més temprano, ¥ Que Co encuen-
“tra consmderablemente por ba;o de dicho #alor iniclal C esto

;i;éé. aoroximadameate a un: BQw nor bago de este valor. Si el ro-v,r,

'7110 hublera 31do boblnado eon hoja de aluminio mas rlgida, mési*

‘comunmente utilizada, én- 1ugar de con electrodos deformablesw




Jas metallcas blaadas, 1a capacitancla nabrlca oresentado el

. aumento que se encuentra al prinelpio de La curva l per o

e

valor'1n10131 de la GapaGitcﬂCia se denomina's ( =»valor'de

cresta menos O d1v1d1do Dor G ) y se deolgna por D (D';f”w

C menos Dl valor minimo, div;.:d

wama eL cug1"

. 20

oionadas curvas Donen de,manif;esto.

lote de rollos que- poseen una capaeltancla inicial comnrendldaa
entre Gl y 02, & toﬂ0u ButOS TOllOu puede aarSEWGS el mismo
3 valo; flnaL dent“o de ila ooleranei mcdlante un adecuado -
‘.{i f: “atawleut ot é' co adantauo a la cara01v ia LnlOlal,:
Sie~ﬁfe quﬁ.élt : a7o: flna" se cnc;entre comnrendloo denbro
@el area rayada eu 1a fléura 1. . i L

necinrocomehte,'naedeu fabrlcarse condeu aﬂoreﬁ ae un

deflnido valor uoalaal dauo 0 ﬂe canaoibaucld, en el cuaL se ;;
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B el”&alov'la éanaaitéacia»« los oonceuaudo¢ s o l&bILGmI na de

)C ), partlando

de rorLou cuyu copgclt;uclay aespues de bobinados,_nueua presenq,%

.,vtar QL

oxerta disen 1nac;oa‘”

"
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cuanto mac se gnrox1me C al valor
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AL consid Yerar esto con més atenclén, se deSprende Que de 1os

};rollos bobinaﬂos con este ﬁltxmo valor de boblnado,ﬁaun?siguen
" siendo utllizables para la fabrmeaoion de condensadores de un-

50' Tva1or nomlnal C aquellos rollos que, con resoecto al valor de

°
e
&




C L "bobinado C no nresenten una diseminacion de valores de capa-

BT Hf{cltancla mayor oue la dada Dor la forﬁula'/

“L f5;yiiea ld euax la desv1acion V de wn rollo se sobreentienae que

Ji&i'.fhf‘ oanaciuad de este rollo v C ' diVldldd por 0

Se ha leﬂO & mao_arrlbd que nara un_rollo con: ho,jas~

31ntétloo y del metal, y'de la‘anonura de super-

‘f@os;clon 0 solape de las nogas metéllcas ae oolarldaa oouesta‘

L en los rollos a fabrlcar, puede calcularqe en prlnciplo cuan- 

v tas vueltas p hey que dar a cada rollo para obtener boblnados];” -

- que tengan,unaAoapacltancia media detcw,bae;modo;qua«cw se



rucD

;encuentre entre G /(1 + 0) v G / D), donde 5 y D tlenen el?'

"f}m1smo sz nlf1Ca60 anue~ indlcado. Si 3 y D ce desconocen toda-

"v1a;‘oor 1o tenerse (= pezlenciaveon este tlpo de hoja:de matefx.f

,irlal 31ntetlco ni cou es te- tipo de hoga metallca, se pueden

. 5q;~utllizar unos valores prelimlnares de, por edemplo, S== 0,04f

my D -O 2 Con este. numero de vueltas D prellmxnarmente deter-A

g mlnado se. boblna un namero de vollos (por eJemplo, 50). Al me-"“;'
'.fdlr la anacibuncla de estos rolloe se encontrera una capaci-

dad media” C que, goz'regla general se desvla del valor me-’

le caleulado para este numero de vueltas p.'Sl aun ‘no- se co-

s

t ial-sin

'”"de1 rollo se eontraen. Los rollos con pOllSulrenO pretensadofz

\~_ . i




' numero usualmante raude de ollos. Si al caLo ue aleun tlaﬂno

jilos de alimcncM016n ﬂe noda ae materlaA.sintetico o Qe hoga
et bak 163;'59 aver
”.;m@ro de vue

aecealta eormecclén oLqu Ddf muntene”

*ﬂﬂom@s'a'"

A contlnuac;Ou, con,este nﬁmero Ae vueluas é se bobina un

se han de ponexr > la maqulna de boblnar uao o més nuevos ro-'

f

l’lla, -

DO“ w°Q10 de’nruebds al aza% si.e¢ nu-'7

en Tos_boblnauos el

despado Vqu“'@Gle G ’“ngAf””i”””,~ e AFQW” f”; .wTT

En uvu-easo Uractieo,wla oOllClLaﬂtG fab?ico unoo conden-;~«

Foliados gae comurea aA hOJaS de dielACuTiCO de- po-

1lstireu« pﬂetensado de 16 ﬂlt”as de espesor v noj S electro-4“”-'”

dicas ”u papel de plomo-estano.”e 15 mioras de espesﬁr, que

hublan de - teder uﬁ valor nomlaai ce capacitancia de 3500 pF

”..jyup. now xohloé ue conuensador neCcuaM;os a ual iin booina-ﬁ»

roﬂ cadg QAO a\base”ﬁe a;go mas ae 16 vueltao,_GOu lo cual sa ,

0" 1enos;
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-  g;n_g¢,ﬂ;,~@m®783

‘alda y el Vulor noninal Ch deueado. Lste método se- 1lugtraues-

J;ffrquematlcgmmnue cn la flgara‘ de] Gibugo. Ln este dlbqu

;félfj
numero 30 es. un ”lsposltlvo boblnador de condensadores que su“fi
,jninlstra vo1los de condensador toaos elJos bobinédos a base del

5:- ‘mismo numero de Vueltas ,é"arrlba deter 1nado. Los wollos son 51}

'»TJ;i;'ﬁéjﬁfdel tiuo llamado de bobinado de alta freeueneia, ‘es decir, de ﬂ,

”aaur’.sobresale un poco

;aquellos en oue eada eiectrodo orar

5gpor una”oara exbrema dnl boblnado.,Los'rolJos saministraaos

‘”por la maqulnd de bobinar 20 uon oonaucxdos a un hornoAzl‘en’elv -

?jcual se someten todos ellos a un nrlmer tratamiento térmico en

o el cual pasan por la parte ascenaente de la curva de capaeltanr;

cia. L03 IOllOu asi tratadou se llevan &uego a un reczniente

_ 2.vLste reclnlaate va conectado a un dlSDOSltlvo automatlco

de cla51floacvon aq, que . comprende un dlSpOSlthO med‘dor y Tl

15" ._oomparador de-cauaoitanclas 23, 31mbollcamente 1ndloado. EL : Tk

disnosztivo olasifieaaor automatlco 25 tiene varmos canales

B de salida y, eomo se vera 1ue o, tlenb tanbien algunos eanales .

:/m.adlcionale° de entrada, ademas del que llega de"recipleu'

La capacltancia ae cada rolLo”_suminlstfado desde el‘re-'




f‘no son adecaados para la- fabricﬂclon de conoeasaaores del Va'm

;Lor nomlnal C Talas rollos son condualdog'el reclplente de

 deseoro Bu nor e; canal’ 27. Es ventagoso 1mooner eote ultlmo

*vf1fm1te aléo mas bago, nor egannlo a,(l i:D) 0 bOS rollos Que
;‘,"5‘ "uangau u.na canaoi tc{l’lCiu oomprendida en e.”L intervalo de (l - T}L‘

| 'ja (l T) Ch tlenen yd, pues, el valor de capacidad deseado, N
1y son conduclaos 8 un reclplente de almacenamlento 50 por el - )
ieanal 49. LOS rollos presentes en este reclnlente nueden termi-;i

narse sin més,_es declr, pueden proveerse de los alambres o ~’

fhilos de conexién, envolverse en unf oa a de laca protectora

m“iy ser LuEgo mareados oon las oportunas indicaclones de valor

por medio del d1u0081t1vo medldor”

fuom;nal, tolerancla, etc,

LB se descubre que un rollo tieme una caoacltcmcia oonvrendida '

M“entre (l ) C y el valor limltador (1 & T D) 0 -0 (l DJC

ir;a al reclpiente de sallda 28 hor el canal 27 el rollo es con-'*

duciao blen al- “eclolente él por el canal 30, o_bien al recipien~7*J

L be 88D por el canal ua. Los rollos ouya Oapacltaﬂcla Se encuentre

L ﬁésfﬁrbxima’a (l t 1) C 'sonlqopducidosﬂal recip;gnte¢¢l,ﬂm;§n-“ .

tras QQe los rolios ‘




nacltancl méy_';;

'tancla aama31aao c.,:Lcmoe s c01o s~ ver' cxarMAeqte de pues ae o

R o "la anterlor ex D*luaGlOﬂ con referencle a la flgura l, esta cana-

. e _" atamlento téruico uQantado. Tos 101105 ael xecinlente 51 se
1o 5;descarbaﬂ’ s tal fln, e un trausportauo a banda 51n fin que

se"muevepa través de un. norno 04 Iﬁ permanencia de los rollos -’

--en el-horno © 4 J la tenﬂerﬂtara de. e te horno, se adustuzwde F

:.tamlautu ter 100 de lo : OllOo el este norno've;'

Valor nomina&,,dada como eJemnlo, la dura—

“de los rollos orocedentes del reclplsate 51

ea el norno 54 fa' aorox1madamente de. l“ nlnutos a una tempe

”a la S&led ue¢ novhu'ae - BE. condu-lj"

C.‘
os

ol c;aal;xcaub“ aatomat*co 23 por ei cdnal 50. T‘l

T 7";13 w51 ficador duboma“;cc uawde @Staf consu¢¢idoiga~modo' gue- de

os rOLLOu groce



un transoortaﬂo“ de banda 51n fln qae 88 xueve 8. t‘aves de un

;5‘ e T norno 40. bl nle 10~ de pe rmanencla en el hormo g lg‘terpelatu-~

e %_'loi ‘ra de este” se oligen de ﬂodo aue el trat mlento uérﬂ“
la cahacﬂﬁ"ncle de los rollos: Que proceden QEL reclnlente 65
‘tanto oue, desnues dez oaso por el horno, alcanza sen81bleuente
el valor nomlnal de canacldad Cn deseado. Ln 1la Iabrlcaclén i‘;ji'
n';;;if' f1 mencionada ae condedsaaorew de ééOO DF, los. rollos se. tuvieron i

'”7_en el norno 40, & ana tenperatura devanroximadaf

- durante d]reaeaor‘de lo mlnutos."_

os rollos que saLen deL horno 40 ae devaelven“altcla‘iwf
:fioador automatico 25 por el caoal 41 BL c]aswficador automatlco

;nuede‘asimiano estar construiao de modo QQe de los rol’os sumi-@

.20 nigtredos por el cdnal 41 4161105 cuya capaclt hoia sea mayor'

QQe el vaio minluo de la de los. TOllOo suiiaistrgdos al 1*eci-- "

plenbe 35 J, pOl con 1gu1ente, al horuo 40, se llevan @ un renlf'"

oiplente 4& por un eanal indemendlente 4&. Dsta selecoién Due=

-~ de efectua+ue aSlml ano mcdlante un disnObltlvo inderendiente 447”

.2&” ente 45 dlSDLeBtO

de mediclén v clasxflcacion, anego al rec

delflorno 54 el tratamlento térmlco en” el”




;M  . a.un, t¢atamiento termloo, aun cuando emta vez en-el- horno 34,.-~:
'_y es devuelto luego al’ cla51flcador aatomatlco.' l obJeto de

N R temente dlsmlnulda por ol tratahiento térmioo en el horno 46

:ﬂ . Y 34, a lcs r931p1entes 87 o 09 v 45 o 45 ‘res nectlvamente. 8.

el de 1mped1r que uno o més rolloc s;gan contlnuamente un oiclo,

Jcomo consecuencia deT cual seriaﬂ uminiﬁtr dOo una y otra vez

'-f,unfvalor nominal diferente de aquel al oual esté aaustadO”

proceso descrlto. A tal obgeto, nueden ser smainistraaos desde

5 el vecxniente 86,‘de manera sem@gante 8. cpmo en el método des-"m»"-

,'cllto, a un dlspo t vo. clas;ficagor autométlco que, en camblo,g;f

ﬁi"nse encaeuure aJastado a ud valor nominal dlferente del de 1os

Wfaf'j“:f'”'condensadorea a fabrlcar. ”/~,f;fﬂf ST !;ir"kl?;gfwf .

~En el método descrlto,_éélamentg ge dispone de dos moT~




20 '-}fj": Los nuntom de iannclon propia y nueva oue se’ presentan);'

bara oue seaa obJeto de~e ud sollcmtua de ﬁatente uc lnveneién*

JELﬁTu auos son los‘>

‘ 'en usnana DOI‘

:-dos 0 0001nados de una capacltanc corrasmonalenue & un valor

. g5 nomiaal deeeaao, dentro Ge. unn llmites dﬁdos de tolerancia,

flel cual se~bonlnan o arroTIan hogas, p*ev1amente

_“Btc11“1 1nteu¢co y revestlmieatos o] eTectwodos

e

omados & la- contraco;dn de dlchas hojas;f"

“““““ los rol“o% reoult eu'&e someben a un t“ataJiento termlco, b=

toa ‘ca'a t 1zgao uor el ﬂEuﬂO de qué un numeio de” rollos e



"bre el'Valor inicla;,‘a dbtuaef por urftamiento terqlco de§

Wix- rolao, ¥

AN vuTc

de un rollo; -

a coutlnuaelém, eotos rollou S6. sometea a’un mismo trst ninnto

.temwico, qum 65 uuLlciente para no pr auir nln&un 0uro aum@nto >4;~
quula'capa01v 1eie aaaHUOjéstef zta‘lmubo te**i’ g de pro“

'longarse;fde 0s. ‘,”, g -dif@Jeucl
Llad: ?éilt
~taao a- esb ai Femcia,-

'01a-de“l mayo 'parte Ge los rollos se- ll“va al ‘




si es p031ble, eu un gruno ae un valor de caoacltancia medla

1zado por el hecho de que deSpués del primer tratanlento"tér~

- mico los rollos se- llevan aun dlsPOS1L1vo cla31ficador automé-u~

'tlco que, de acuerdo. con le’ diferencia hallada por el d1s00s1ti-f'ff

L) automatlco entre la capacitancla de un rollo y e] valor no-
'minal deseado para los condenswdores a fabricar descarga el
7rollo por una ae varmas salidas, de lau.cuales al menos‘dosl

_onducen a hornos dlferenteo,,_ los cuales los~rollos son 50~
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