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70 DE VULCANT”ﬁ"iON Il ANzA DE COP ozithOSj
DE EPILENO Y PROPIZENO CON- COPOLLNEROS IN“ATU?AJOU Qs éCN-
3:.”0!: : : o

Lo e TLENEN ISOBU”II

7",f]ff,;f:i¥QPﬂ Este 1nven 0. sefreflere a mezclas covulcanlzables,

"-<nuevas y uullOS, de CODO¢lm9fOS, esenclalmente °auurau05, de
o etlleno y uroplleno con nollmeros que eonulehen 1sobut11eno,
J'oue contlenen 1nnatur&01on caroono—carbono. A31m1smo se re~_

vv’5d<ﬂ“'-'¢1ere a meuooos para la. preparac_on de es sas. mezolas ¥ su vul-

’=”,fcanlzaclon.;w

.bteﬂer vul~-*

Se ha conulaorauo aasta ahor 1mp051b1e

'f;canlaaaos QOu&dOS ao uuenas prOyleoaoe flulCdS, mezclanuo 1os B

“fcopollmerog esenolalmente auurauos de etlleno y‘ofovlLeno,‘con?

10 _.7',;polimeros que. conulenen isoovtileno, que contienen 1nqatura01on'
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etilénica en su estructura moleCular;'Estaidifibultad”ha'siab
-etribuida e le gran desiﬁaaldaa'en’lé’vulcanizabilidaa de las
dog clasns de Tollmeros, no 81enao los nollmcros S& tmrudos,"

vuloan¢4ables Sﬂn modlilcao¢on de su estruCuura molecul4r, v

31endo mas o menos rauldamente vulcanlzaules los polimeros no

'satufauos que contienen 1sobut11eno, denendleudo de su grado

de 1nsaturac:on.

Los mas con001uos POWlme;OS no seturados del isobuti—

f"eno son 1lo& llvm A0S - outﬂlioollmeros:~Estos uollme;os se pre—

"naran por copo¢1merizaci6n de>isobu 11eno en mayov PTOPOLCIOn,

genoralmenue 80 0 - 09 9% en peso, con una pronorc1on menor,

oeneralmen e 0,1 - 20 ,O ,,, en peso, a e un aldrocarbwo olemm-—
- co polilnsacuraao, tal como una uiole 1n4 conaugaua, que teno
‘de 4 a 14 é tomos de oarbono por molecula. Se preflere con major

'frecuen01a el 2—meuil buuauleno— 1,,, conoc1ao mas comunmonte

como isopreno Las roa001ones de copollmerivacnon se lleVdn a

'cabo noraalmonue d muy ba as temperaturas, por eaemnlo,'~70 a
“—120-_0, y’en un dlsalvente 1nerte bafa 1los: monomeros, tal co—.
'”mo el . cloruro de metllo, con avuaQ de un - catall aaor Priedel-

_Crafts, como por egemplo cloruro de alumlnlo. Las moleculas ae
",polimero obtenidas conblenen seouen01as de unldadeq me 1011«*

’~1sobutileno unmdas entre 31 por una o. mas moleculas de 1a dlny‘

olefina copollmerlzada. iara cada molecula de lelOana co 011~'

"ffmerizada, rmsenbe en el nollmero. habré un nucleo de 1n & uraé
25,

_pollmerou mcr mouoaos COHVGHOLOﬂ&lGS, por eaomplo con sisuemas

‘cion carbono carbono. ue cree oue en Ta vulcallza01on de estos

ae vulcan ' 01on oon azufre, quir hoide o retha, ul a“bﬂu° ae

vulcanvza01on a taca & 1as moﬂeCHlas en el aob;e enmaco /o en

- un ﬂtomo dn curooao en oos¢01on a1¢a re pec»o ael doble enla~

ce, N efectua un “ﬂlmCC cruzado con otro dtOMO de oarbono, Sw_
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‘vTAO kg/om ; que se obtenlan noerlmenue al aplioar a. eahou'

265 z%
mllarmgnue 31tuado en otra moleoula 0 en otra. pe “te Ge la mld—

ne molécula, Las moleculas de copolimeros de etllenO'y propi-

‘1eno, giendo esencialmente Subd?amds no reuponaeran e este

tloo de vuloanlaacion o enlaoc cruuqdo.f

Recnen nte s€ ba 1103&&0 al con001m:gn ° de que

1108 bonm-'y copollmeros esen01almonue sutur ados de alr olefi-

-

nas tales COmo evileno ¥y proplleno pueden ser enl zadas en

cruz, mezclancolos con peroyldos o Deresoefeu orvanlcos V un

gctivedor, ¥ calentamdo las meaclas nasLa unos 130 200 C.

e

- Cuendo se 1nﬁ°n 0 aallcar esﬁe gist oma de enlace cruaado a

la VulC&ﬂlZaCIOn de LoJimoros no satum°dos que COQLlLubﬂ 1so—

outlleno, se encontro oue esLos po¢1mefoa ernn degradaaos o quc
_los vulcanzzado resul antes Doselan malas4prop1vdades ¢1°1cas.
Por @JQMUlO cuaado se inueauo vulcanlzar cooollmeros ue baga

”5nsaturq01on, dc 1sobut11eao e LSODPGQO, conLenLeauo ue l -

1,5 moles el de 1nsatufacmon, con peroxndos OPé&ﬁLCOo, el pom‘ o

. 11mero fve degradddo. Con copollmaros 51m11ares ae mus alta

1nsaturaclon, as declr l 5 a 4 moles p ae 1n°atL«ﬁ01on, los

Vu$0aﬂ12ad0 resul antes tuv1eron und T@ulStCHCLQ e'la b130010n

' 2.
inferlor a unos )6 kb./cm N Este valor es decldldauenue pecue—_

o no en compara0ion con esi ten01au a la rdCClOﬂ superlorgs a

polimeros los Qlctbmdg de vu“canlwac'on convencloanOV. Se

cree que la rqaon Gel mal comporbamlento de los. o15uemas de

. vu¢canlza01on con purox dos, en los. bollmero que contienen
llsooutxleno,' s 61 mecanismo- de twacc¢on del pero 1&6.#Se crée

N que forman radicales 1lorcs, loa ouaies qultan hluro eno de

; los eslaboneu_de nollloobuti¢eno en los oopolimer s que con—_

tlaben 1sooutlieno, y proauceu rosura de’ cadena. El pOlllSO—kf

butileno es part: cuWarmenue sensible a la ropura de cadena, ini
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4xidbs aurah* la vnlcanlzacvon de’ wollmeros no SatLTQOOS,

‘que comtlcucn 1sooutilepo, fue con31deraua.como Derﬂudﬂclal

pollmeros no saturudos que contlenen 3sobut11eno.f

ciada por el atague por Ueroy1qo. ASl 1a presen018 de perd-

e 1ndeseable para la comnleta consecuc¢on de las propied dases
*isvcd= de es og mol:meros.

&

Uno de los oode os de la prvsenue 1nvenclon es alle~

-gar un procedlmleqto pqra la covulcanlzaCLon de cop011maros

de etlTeno ¥ DTODlieDO, con Dollmcros no sauurados ole 1n10a-'.

mante, oue contlenen 1sooutll°no.

Ooro de 1os obgetos es vulcanlzﬂr pollﬂeros Olufl—

7nlcamente no saiuraaos, que contle on 1sobut11eno, en presen—:

'“7g01a de~0ero 1aos or anlcos o peresueres organwcog, evi ando

1z severa per da de nropledades flulcas en los vulcanlzados

_rosultantes, gue se obblene noruanenie ca4ndo se aollcan

~.

:tratanientou con peroxlaos o pere teres ormaalcos a esLouav

Este v ot ros obaebos de 1& presente 1nvenclon se'

oonulouen en al Droc"dlmwento que- connrnpde 1a ¢orma01on da

- ung, mezcla homoaenea, que coptlene, enure otros, oe l 99
fparues en. ﬁeso de un pollnero ole¢1n:oauonie no satur do gue

: coatlene 1sobuulleno, el cval con @ne de 80 -'99,, moles ¢ % .

de 1sobut11°no 9 -1 parbuu en *eso de‘un 0000¢1mero del ti-

-po del cancho, dé eulleno ¥ nronlleno, que contisne 20 - 80
. moles % de etﬂleno v una crlstallnlaau de menos del l;'r a la
o temnaraoufa amolenue, un awen e de vulcanlzaclon para dwono

'.pollmﬂro que CO”tlbne 1soou 11eno, un aﬁenie de vulean1zac¢on

para alcbo copollm ro de eleeno ¥ nroplleno selecc1onuao en~

tre agentes de vulcanlzac;on COﬂulSueﬂLQS en Derox1oos vV peress.

-terﬂs oroqnncos, g8 +“ﬂdo orcsente dlcno aoanbe do Vujcaazaa~

01on para ‘dicho pollnfro que contlene 1sobuuﬂlemo, ha dlCﬂO

- 4._
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.agente de vulcan¢zJ01on pura dlcho cowollmero de ‘tileno ¥

~broplleqo, cada uno en ca 1c ade de O,l - 15 partns en peso
'por 100 %aftes del oeso tOual de d¢cno pollmero que OOﬂbl ne-
'f,isobutlleno, mds el cooollm@ro etlleno—pro 11eno dundo iocma ;
?}a dicha mezcla nomogenea ¥ caientdndola a una temoemzuu:t:"1 de
Aﬁunos 130 = 200° C para vulcanlzarla. Ls d seable oue el po--”

imero olelinicamgnbe no saturaao, que contlene 1sobut;1eno,

'sea un cocollmcro de 1uoqu¢leno con un alorocarburo Oleilnl— :

A'co Dolllnoauurado, ual como una dloleflna conJuudda, que uenga
de 4 —w14 auomo de carbono por wolecula. La dloleflna con“u-,:l
*:x”ada es 1sopreno prefereatemenuo, j esta presenue en el p011-~
7'mero oue oontlene 1uobutlledo en cantluad de QO l a 20 moles p.'-
?lEl copollmoro etlleno-proplleno de tlpo del caucbo es-uno Gque |
‘: t1ene un VlSCO&luQO 1ntr1nseca de O 5 - 5,0 Yy preferloWemcnue
: 1 ¢ - 3,0 mealua en tolueno a 30° c, 'v una crlstallnluad a tem-
' peratura amblenue ae henos/del 19’ 5 breferlolemenue nenos ae¢{57
j5p, determ1nada por QlfTQCCLOH oon TQJOS Xy utlllzanao rayos Vi
'de una londluud de onda ae 1,54 A ' obtenldos uuapuo un bluncoff

de’ coore ¥ oun’ fllbro de nig uel, y que conbﬁbne 20 - 80 moles el

'.‘de etilepo Ny contenlenao pféI“T“bl Iute nue 30 - 80 moles de

»eblleno. Se ha encont”ado que ios copo71mefob ae etlleno con

" 3ﬂroo11eno oue conilenen menos de unos 40-30 moles ; de etlleno,vv

'son aem331aao suscepuiolos a ld deg racaclon por lOu agentes e
',_vulcarlua01on de peromlao 7 peTGSuer. Debe entenders e’que la:
'operac1oa de % ormacion de 1a mezcla homog enea puede ger reali-
éada«por varios y»d erentes cawlnos. Los dos pollme*os pusden .
HBZCiafse primero v comblnarse qespues;'pugden cqmblparéefprik'
mero ¥ desmues mez cla“m os conpuesy o.;;pﬁ@dé COmbinai“é"é,juhp;'~
ﬁ-y despues mezclarse con el otre que esta sin éoﬁbinﬁr,'ykcdﬁf

Dlem ar 1a co'olnac¢on acqpues, o vugden ser o reielmente combl-



V7lolef1nlcamanue in at uoos, Gue OOthuuen inDubllbﬂO y e uosf”"

.,nmuos uno o lo cos J uespues me zclaaos ¥ comple aaa la comb1~
wi?nH01on. PreICflblonenue deben es»ar gr sentes zo a. 80 par*ns oo

7'de uoilmero oue contwene 1soovL11eno, Dor cada lUO pa“tes en

llmero crudo total en la mezcla.

Kol
R
-
0.

._ul de cubrimiento de 1a nrcsenue 1nvenc'on Ya® ~1do par-f*

thL urmc-m’e sorpr&naunte ya que, couo se 1n%10a uas arrlba,

.no soWO no resmonunb los oonolimerou de eulleno con pru011eno

los a‘onueu de VHICanla&Oloﬂ Utlllzeuos oon los oollmeros_ﬁ

“’ultlmos bolimeros no fes“onden adecu wente a los gero 1uoo V'

perester g dr*aﬂlcos, tl¢¢zados como aoenbes de vu7cannza01on
TT'con los cooo;1meroa dae etlleno con mro,ilvno, 31no que lOo co-[

 ppo11meroS oue oonulenen isobuullﬂno son realmen e de~raaados

~

uﬁnao se 1ntenta vulcanizarlop con pe ox1uos o peresberes

r,org“nﬂcos, en ausen01a de cono 1mer s etllcno—propllero."

Los q&enuos de Vulcanvza0¢on de perox¢aos I p re -te—

" res OIFdnlCOS, que puﬂaen uu11¢24rse con los copol:me os, subs-

- ~

“fuanclalmonue'gauuraaos, de etlleno con ,rovlleno, son pvelerl-"
f blemﬂnue los perox1dos y peresteres de alcohllo, arllo, alcoLll-
>jar110 0 acllo. EwemnIOG de eons comouestos son el pero 1do*de

‘!ben20110, pero x*ao de dlben0170 perox Nelo de dlCdmllo, Uerox1do

'de ftalilo, alpefma_sato de outvlo uer01urlo, diperbenzoato- Ce

UTJlO ter01ar10, ip ‘SUCOLH’%O de outllo ter01arLo, oeroxréo de

amilo terciério, péfoxlao de be c;lo (alLa-alla al*soor0911~p~

metll—ben01lo), eétc. La cantidad de )ePOKJdo .0 Dere°ter utl¢1zado
como a»en e de vulcarlza01on &eoe estar, preferlolenmnwe,‘ennre~f
0 " a 15 partes “or 100 vaptCu en neso de pollmer totalA para

obtone¢ 1os meaorﬁﬂ Te uiuacos._&e st be que 1 9 cnomu ue azu~

s £ lCuS de 1o~ COm

fre, selenﬁo ¢ oeluro, nejora les Uronlao“V

",pollve PO et¢leno~pW0011ero cur”co con Wnro (idos o Jvrmsme res,
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 ;1 en th seni do e 1nuenba aqui emmlearlos.f'

”.oara Iormdr ez

LOu 51stemas de V1lcanlaac1on mas comunm nie u aaos

lces CTuZEOO° mn.los po;lmeros no sauufaqos,

';'aue contlcnwn isobubileno, son lOS ‘que tleﬂen como b se awen- 

7Ttes de vulcanmzaclon de azuffe, qulnoide ¥ reSLna. ue emnloan‘

o,

”unormalmenbe en canulduaes coworenalaas en‘el 1nterva10 de 0 1

-a 15 partes por 100 nafues en neeo de nollmero. Ceneralwunue,
:ien 103 siSUemas de base de azufre, CR: convenlmnte ﬁaner Dre-~
"pentﬂs i aculvaaor como el ox1do de cunc, a31 como un aceWc—

fraaor El acele"auor pu ue ce un svl¢uro de alcoall tluram,

= Lal OOulO el d'v u:l.uu"o ae uetrame'bzl ‘cluram v qisuliuro de “ce“urg

1eu11~t1uram~ uu sulfuro de tiazilo aronauLco tdl coao el al ul—

o0 - de benzot1a21lo' o un alcobll Llocaroauaoo metallco tal

f,oomo el aletllaltloo rb mato de teluro, dlnetll-alulocuroamquo

- ~.

‘%’de selenlo 8 €1bu$L1-ultloCaroqmauo de 01nc. Ln los 51stom%s

vﬁfda base qu1n01ae, generalmpnbe bsta Dresonbe un aoenoﬁ dn ox1da
 301on. Tos agentes qu1no¢des de vuloanlzdc on, 1ncluven paracu1—
‘nona-dloxima Y aioen 0¢l-paraqu1nonu—alo 1ma ¥ 10u ab nLes de
'oiidac n qunuse empleanAcon elnos anluven ox1d nies 1nor“-—

nlcos N oruanicos, Ldles como el ox1ao de plomo J alsulluro de

benzotla21lo. Los aﬁenbos de vulcaATZaonon del tlvo de r381na

'pueden ser rﬁ51nus moulLloadas 0 no mool 1caﬂau, ¥ se uulllzqn

ﬂeneralmente congunuﬁrenbe con un “ctlvaaor “Son eJem 1os’de

'estos ag entes de vulc 1zao:on, 1os fcnol Ql’]CO oleo polch-

’cllcos ¥ sus pa¢os Metallcas cono los G°T1V¢QOS 4—Fen11, 4~

eL¢1 v A—batll terciario Ge 2 6-d1me 1101 fenol»g : ‘-oglps

de cine, Pueoen estar modl;lCdQOS con ﬂalO{Lno, C0is0 oromo v;?
‘dlﬂro. Un eaemnlo de. estos. ululmo és el 2 2~met¢1eno—b10~“ 

(4~oloro~6—meu1101,xenol). Los activadores generalmente'emplea—

dos con agentes de vulcanizazoidn del tipo de resina contienen



"normalmente un atomo de aalobeno 0" Haloneno aeiao, por e'emn¢o,

20, N;bromosuccinlmlda dlbromo dimetil N,Q

ﬂfcloruro estannoso.ZH
'"hldantoina, POlIMuTO de c-cloro~butad1eno-l 3-pollet11°no clo—;

'-ﬁrouulfonaao}'copollmnfos b om Q, dujisooutlleno e 1sopruno,

tc.

e ;"*;;Hf Ln La iO ma breLerLd »1&”1nvenc¢on, sc 1ncor“ora me—

ro Qe numo a loq Compuﬂ“'os,aacemu})“ 'v:entcs ae vulcaw,j

nlza01on. uiﬁ eubaﬂ;og pauaen Vh”cau$ aise los POllMCLOS pruo~

’ /
ale

'g:01na14ndo de cualqvlcr cu%“a, o en presen01m de car"¢s d stin-

e

10 .. bas del neEro - de humo.

{j%ﬁgi-,ffﬂ}w,~ " Por caua lOO par cs. en peso ae pOlimer, pu'den uul—

'fgllza -s6 Tasth. 80 100 (o aun 15C o mas 3ar' 28 de carna en na~o.‘

iébcu ﬂévcrivleu uc color no n fO encueniran uso en orocucto
:de 0070r claro, que uO neccultan el "eiverzo ael negro de huao.
“15 _—_— Puedan 1nclu1rse, a@iCLO almehue, otros. ingy edlenueu po cstaul-
7 vos al como ex:enovdor , ;la LlCﬂPﬁGS ¥y pigrentos. Tz in-
AVCOTPOP&CLOH ée eSuOS 1n~rea entes en lo comoueSuo Sy aéi~cOmo

el nn~“o de humo ¥ los a sentes de vulcanluaClon, puude reajlzar-

(&

se de cuanuler manera convenlmnue. Normalmenue esto ue nara

20 o utllnz nao un mollno o un me4c7ador 1nuerno tal como uq mczcla-l

dor ganerV, los cuul on os un;ve'sa7menhe par relezar

'talo~ fUDCLOH g en la WHfUSu“l del cuucao.;.

La tempewatura a la ca“l se goben calonud¢ 1os raterla~

les compuesuou, con el 1n de ¢echuar la vulcanlzaclon, eu;ii
25 - ’o *1ue varluole - dfpmn Lendo  de ia velocwﬂua de desco mpqsie‘i
” *01on ael a*crto &e vuloanlzacion, Tienpo de vulcan:za‘i‘a, ul—'
" mensiones uelwmgtefial que se estd vu~qan1z ando ¥ del srado ae
>J en1acé_cruzado que s e désée. Generalmente, se wrexlere‘oalentar
;-—‘1 L eI compueuuo a una fe xgér turu de unos 110-¢OO-,C Den+ é.de' |

,EOQ N ‘eSue inte rvalo,' e daaunara la mayor Lam,e de 1as v“ces el 6ra- ,

-8 —



.7do de enl“cc crvzado deseado ;en el 1ntervalo de uleu o cow—

'ﬂjounarlbrva 8 Horus o mas.

Los nroductos vu*canlaados pueden enconorar apllc

’”01on en mvcaou campo en que sean ae impor an01a propladaues

n -

taley como ouenJ reslstenc ia 1a tracc¢on,z-e31stencla alﬁ"

“deswarre re é 01& & la OledCLon v a los °~entbs aunml— -

'“}ﬂcos, flex1b313daa baga temn aLula, etc La ap¢1ca01on e°

v

lamlen to en 1a InQUSﬁﬁLa dO cab1cs ¥ aiamb“es y en’ el caLoo

' da los 01erres nermetloos en vent sanas ¥ 31m1lawcs.3~

‘En es Memovlu se ou1aren uﬂar los uerm1nos "vulca-

’”nzzar" y “curar“ de manera quﬂ se pumoan 1nte¢cgmb1ar y Slé-

nlfican el enlaco cruéado de una molecula de uollmcro con.”

bura, 0 el enjdce CTUaudO de une parte de una moloculd con

_ura parte de la misma molecvla.

IJOS s:L'*ulen‘t:es e-sernlou se DI‘GSGH El’l '0:.«1"8. 11u .[‘ElI‘

'la invenCJén Ge manera nids compleua. oaas las pronor0¢ones C

de 108 1nvcedlente° en 1os dlversos oonpuestov se dan en pan

;ﬁtes en pe Q," tonando oomo baue el peso de “ollmero._ffi’

) ‘Ejembls-l, _ '
Lfecto del sist«ma de curado. con peroyido sobre pé—

1imero que contlgnen 1cobut11cno

-

Una'uerie de po“imeros conuonienuo 1SOOUu_lcnO de

'dlveraos ”TaﬂOo de LﬂSdtHf&Cth, 1ueron coublnauos con perd-. -

80 mlnutou. La res istencia a‘la *"a001on ¥ el moduIO'a 3C0 “,

: elon acLon, se mldLeTOH en caaa vuloanlzado. Los. rcsultauos-

~parrlcul‘"wnnue ev1denﬁe en 1as'1 s de recuorlwlenuo y-aig=

o yldo de’ dlcun¢lo ¥ vulcanizados a 141 ¢ durante 20;'40,.yv5'
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 ”Pol1m@rd ‘
Vﬂ Negro Qe nuno (HAF)’“”

:;PGTOXIQO de Qloumllof

- Resistencia-a 1& traccidn

,ARG“lStenOlu 1la’ L“&CClon

‘fﬁesuan resumluos ‘en 1a tagla 1.

',TABLﬂ.f}ﬁ“'

L;Azufre _JN ffL,¥w? i;in:jﬁxif';::znﬁg“, Vii1”~tfﬁ:ft2;;"f"

Péliisobutileno - moles~%ade ingaturacidn — G

(Lg/cmé),*“fzo min, l;89}’i2,031*Mi§82,w
| ; 40 mlp,{‘¥1,82/ 2,24 ;-;,61-'

| . &0 min, ,h2;171'f3'57¥*i24¢3
mdaulo (kg/ew’) ~ 20 mln.'_>2910.5.2.l7':‘1;751f:
| . ” J 14o mine »2,1@':r2 24ﬂf,1 40 -
v'i:;BO mln. 5;1 96 i-2 24v;fl 6;“

(kg/om )  20 min.f ,9,94; 26;95f'é$9Q*7"
40 mln;’vi9;25,.46;é: '21;7“

o L 80 mln;“'22;4 "44Q45 ;_§91 ‘

Hédul§ (KG/ém?), |   1 20 mine 3,15 aw4,06, 355,
© somin. 3,64 5,04 3,92
a__fi> | .}‘80 min, 3 92 5w25  355 '

“f,'Copollmero 1sobutlleno-1~opreno ;'noles % atu3401on =

Resisbea01a a la traceidn . A o
G/omd) 20 min. 40,6 44, 1 41,3 .

40 mine 54,25 46,55 43,4
VSO“min,., 33,6 ﬁ:42ﬂ-~- 28,35 |

,3;08
3,57
3,78
EX

,03

Copolimero lsoouﬁlleno~isopren07~ moles %'1nsatufacvon -0,7
o é2;4
37,8
- 37,8

3,71

4,69

) 52;85
65,8
L ‘ ‘ ”i46;55 
f*Méd“ié,(Kg/¢m29T.f§' 5‘26 wind -~ 9,8 10,85 10:55;‘;10=851i
e T q;:;' ”4Q7min;";li;9§' 15’O5¢ 11;5?{1‘15,05- f
*3 8¢fmih}-;“~9;1§f,io,5:fi'9}ifTJ 10 5.




“Los baﬂos valores de re is en01a a la tracc1on ¥ moau—”
'flo, 1ndioan cue oe obtleqen proauchos mLy 1n?urnores quJao

”#;”se aﬂllca vero.:do de alcumllo como a’ent; ae vulcqnﬂz 010n

’fa Oollwerom gue COﬂﬁloDGﬂ-lSObUtliQHO, en preson01a de avuf

, " 5 ¥ en ause ia de cualquler cooollmero de eulleno—oropllpno.
L. T L e e E‘;jem'olé T - L

IR Ifecto del sisté na de ¢urado con pero xido libre de

aqurQJ sobre pollmerop que contlehen 1sobuulleno.

Una serie ae copollmalos de 1sobut11eno—1sopreno, Qe
leversos grados de Lnsaturac1on, fueron comblnados con )O
. *QP artes Ge negro de humo HnT v 4 oartes de 0erox1do de alcu;mff?
.<;m110 oY ouaa 100 parues ae oollme;o, y vulcan¢zados a 144, 4-

aurante 2, 20 40, T 80 minutoa. Se aometleron a estirage

e muon*ram de los vulcaniznaos, y se manbuvienan al 100% de
a5
'=f~"¢elonva01on durante 5 mln. al cabo de 1os cvales se. mldlo el

:

/ "SSfuefZO. L os resul‘{,ado ge regls'lan en. la “tubla II-

Tabla IT

ﬁLoles s insaturac1on 0,8 ,: 1,4 _2,2  _2,8 3,0

Esfuerzo (K;/cm IR o U
. 2 m:z.n.' 0,35 0 34 0‘7'46”" - _0_a36 : _‘_074‘3 .

4 mn. 0,12 _'0,51 0,7 0,81 1,06
80 mn.‘ 0,31 0,4 0,8 .0, o . 1,18 .

Los bagos es*ueruos dbtenldOu, 1nalcan oue e Obu enf



Efecio de dzversov 315uomas de curado ‘e xentos uQ§'beré¥£§§1

sobre cooolimeroo e“lleno—proplleno R

Uh copoll nero eulleno-proplleno, oonbenlepdo el 6@
5. euﬂlen 7 el 3¢: de vropllano, fu:é COlendQO con ulver os uxs—i
’ tamas de curquo, eyenbog de perOYldOS de Jom cue g6 aO*JOdn .
. C ; noT I lm~nte ‘a pOleeros 1nSduurudos, oue COAulGh a 1sobuu1-i;;;
- ﬁno Las vvlcanlzacioncg se r°a11zaron a 144 4, 154 4 Ky 16;, g

_fC uxunue lO 20 40 80 ninLtos. La r si uGDCl&'a 1la uraOClOI
) G

‘10; *“ de alar.amlento a 1a ro ura y modulo a 300% de alawfanlcnto,

'”“:sc-determlnaroﬁ para Qa va¢oanlz do. Los rcsaluauos se resa»
" men en la Tab¢@ II.M‘ | o ' :
CPolfmero - - . -200 100 100 100

EY f‘;'Neﬁrofde humo (HAT) L ;_h.,50 1>“-50v. ;i;5O 50

Oxigo de cinc |

v
.
v
i

-.'"Acldo esteérlco 1f<L’21::,ff};'; ?:3

(9]

\,“.\ .
ELIEE

=

N

"Hercxntobenzotiazol e o 10—
IU1su11ur0"ae benzot1a21lo: T e

1
7?_20(*?;vbisﬁi uro de teufhmowll tiuram 5]-*i;fﬂfi}5;‘", .7'11 %J>ff 

 1*Azufre , .' )va'J  §\?5 V'"}ﬂ 2

»"[Puraqulnonaudiox1ma-'

43,4
:‘739 9 35,7

_;Curado a 144.49 O. 10 mln.

S.20: mln..,i
 %4Q'm1nL -

‘80 miny



15454§ c ”'43'minfﬁ:- '33{25” ' 29 75 _;43,05 17,15
26550 gomin, 24,5 32,2 ;4537,1w;~‘ 255
IuOCtulo & 30(,,@ (I{m/omz) A . T - .

- cmedoa 14,42 0.0 m:,m.' I E IS I R TR 80>
'_ _ - - 20~ﬁin;ﬁfi ..... 12 c ff“li,2 “ "12567  “‘é;bsf'
L Ve, 1m,6 1L LT 1,0
- 4o ming o 9,8L 9,0 5£7,7;~‘

'"f,464miﬁ;ffﬁ_llg,5f‘*1;11;2 e

»ﬁjﬁla?gamignto e la robure () ;," Ll_ﬁ - oo

lilcggaaové.144,490i'lo min. ' A950"w '1285 = 545 o 900
o ‘°2o,mln.‘: - 1120 ‘780qg;5"~'975 o

‘;:40 mln.-;;h785ffi-v1i30 o 2‘575; ! 955
o Gomn B0 . 1085 T 9%

154 #C fomin, 1105 %0, 935 700
165, 5vc 0 mln.“” 940 1070 . 855v7:~‘,:986:

Amberol ST-137 es un norbre conerc1ul para una; nevclv re31-

nOSa ue Ienol 01a¢coaoles 901101071003, 1os Cuale~ sc crpen os c—}

Cuanqnue a parolr de. un mol ae paraootﬁlfenol 2 voles

’y un mol de hiaro ido SOdlCO, blanoo ei,—

tra7 znﬁo'despué¢  o que la condensaCWOQAes




ci ce perox1dou.'”'

Ya oue la comolnaclon de’ Derovmdo J%azufre no plouucef

.fvulcanlz gos saulsiac orlo 'con p071me:oo gue- contlenen 1»0—;‘
routlleno;,como se demostro en el eJomplo 1, y ya que los
iSLSL”maS dé curado- ¢1bres de perdxidos no uroavoen vuloa—
7nlzaaos satlslactorlou oon conollmero de- eﬁ17eno~p“001leno,

Jcomo se ueuosuro en el eaeﬂn¢o III 1as per necz;vas re 3ec—;'

fto de las mezclds de 100 dos’glsu mau de curado, d1¢ﬂcilmep—

‘“1e boarlan con 1uerarsa ;dvoraoles. Sln emsa”no Uanao se

. lle @ cib ‘u&l Oomblnac on, los Vuloanlzaqos ootenl los tu-—

" vieron propleaaaes sorprendenbemﬂn'e buenas oomo “Be n&ica_en

”;;ila tubla IV. Ll u011mcr0 de 1sobutalono era un cooolimero de‘"

~fP011mero d 1soout11eno

._oPollme o ae etllenw-wﬁ

'Neﬂro de’humo U”‘),

iOYldo de I ncﬂ‘

\'»gParaquinona aloxlma

30 ;;g~’Perox1do de dlcwmnlo

-



Reais en01a a 1a tra001on (Kg/cme)

Curaao a 144 49 C." 10 mln. &; 91,355 4 ;6§;§'Tf)f

S DT T T *??O"mlne‘@5123;2~ " 104,30 T35 T -

'v fJ:!ff ,]: f~'!r{j‘? : ',H,..7”740 min. 14,7 __149,8'3 j116;55” o
5 7"i;’.57 i" ,'fﬁ' - .80 min, i62,05 162;75»,:: 127;75 ,

NOdklO a BOOd (Kb/cm ) 10 mln.%"’ 29,8 - "34,7 o 16,8

40 mln.£ **8i;2?$f 4 $3;3ffi f“73§5 :ffr“m
e CGomin, 0 109,9 - 119,4 | 102,9°
. A;ar amlenbo a l% robura (p) , ‘ . , »
T S domin 60w ol
S 20 min. 625 . 535 Cosso
"£4O mln{; i5lQ1F'mf‘ .
"iﬂ4;Q l"

Neoro de humo (LA:D)‘T
Ox1do de clnc ;

'f'A01qo estearlco




‘:Modulo a 300% (Z;/cm

01ones, de. 00”07¢meros de 1sobub11eno-1sovreno oon COuOlllGTOo

DlsulLuro de oenvo 1a21lo - '“ 1 'f_0;8";:0‘6:  0.4 ,;6;2"»-
Dletll—ditlocarbamato de telar > 166?” 1.2 O°8 J0.4 Bt
- Azufre- . w;ﬁ, C T .ii.;i;é“,i)éni°0o9;. 0.6 }'9'3' T
il e 4T a A s
2) o

Peroxvdo de dlcumllo

Re 1Suencla 6 1a traoclon (IG cm

Gurado a 144 4— C 20 mln.. 152,6 "_158;2;7141 4 12654 149, 8 61,

o min, 127,4 148,5 145,6. 17855196, 11,

80 min, 129,5 - _71’533',';"3_,”'?162 4 158 2 189 158,

.::;deieﬁllQQQéJropile 10 J vulnaniZ¢na0705 en- prpsanclb -Ge UGTO 1008."

_16"
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Esta Sollcl ud ques COTTG;HOHQG a la preuenuaoa on

' »anada el 29 de Abrll de 1 960, bajo. el nimero, 79/.79 ,ée w7

ifacove a los beno@Ac de7 artloulo 51 ael'viﬂen e st“tuto

. sobre Propladﬂd I ugtr ial...

co 071uor0 ae e

no J or0013eJo, en.cav a' ”e 0 1 a l) 3a rie

SRR ;1C0 narmcs ael DPeso to*al d?:d; l ilero oae concloie-iso

-~

;butlleno nas el copolmmcro ae etileno~ur0p1¢epo, aur morma_ﬂ'
“a dicha me cla nomo nea ¥ ca lon&arla o una ucmoer tura de-

’f~i',;f 0 . unos 130 a. °CO*' para VUlCu Lzarla.~:»~f>g"~:’

AT -



“pollmero,uotal en~.

la mezcla f en e¢ ov“l el OOuOLimGrO dc etileno ¥ Dropileno con—
Lo tlene 30 e 00 moles de etlleao tlone ung crlsta¢1n1daa @e me~

nos de %a & temporauura amblentn Y- tlenn una vistte 1oaa int 1n—'

. seca. de l a 3 medlda en tolaeno a 30“ C.

f; , ;_f'b 8: - Bl DTOCGdlMivﬁuO del pun to - 7-“ en el cual el hulro-:

carburo dlolellnlco congugaao es isonrepo.

l;a-'gQ“~.Un procedlmlmato de vuloanlzaoron 51wulu éhiga. e co~"

nollmoros de - etlleno y Dropl'euo con copol:meros 1nﬂauur:uos

e T e
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