1 ]

REGISTRO DE LA PROPIEDAD élNDUSTBIAL

_ra,,,v

MICBGFILM

-MODEW DE 'fUTILIDAD

@ E @ NUMERO
© s@

@ FECHA DE PRESENTACION

y 7 WMAYD 1982

16 FER 1909

ESPANA
. s
 PRIORIDADES:
. @Numsnc @ FECHA @ PAIS
83,374 18 Mayo 1.981 Luxemburgo
83.410 3 Junio 1.981 Luxemburgo
@ FECHA ‘DE PUBLICIDAD GLAIIF!:AQION INTERNACIONAL o:",, .
EOATQ AIOIQ% '.'. [}

@TITULQ DE t.A INVENCICN

"CORTA-FUEGO PARA

EL PASO DE UN ELEMENTO HUECO A LO MENOS A TRAVES °
DE LA PARED DE UN EDIFICIO"

71)SOLICITANTE (S)

INTELLECTUAL TRADE CY S.A.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Boeulevard Royal 2

Luxembourg- Grand-Duché de

Luxemburgo

@ INVENTOR (ES)

Hans Dieter HEINEN

@ TITULAR (ES)

INTELLECTUAL TRADE CY S.A,

@ REPRESENTANTE

D. JAIME ISERN CUYAS, Agente Oficial de la Propiedad Industrial,

UNE A -4 MOD. 3204

UTILICESE COMO PFPRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

L




1o

15

25

MEMORI A DESCRIPTIVA
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Este invento se refiere a un cortafuego para
el paso de un elemento hueco, a lo meros, tal como tubo,

envoltura o cafieria, por la pared de un edificio, en par=

ticular un muro o techo.
Las técnicas generalmente conocidas en la ac~
tualidad para impedir la propagacién de un incendio por

una pared er el lugar de paso de tal elemento hueco con~

. »

sisten er utilizar un dispositivo de estramgulacién que.,. -
LY IR

. . . * .5

comprenda, en e<encia, un producto hinchante bajo el =+ «

.
e,

efecto del calor y aplicado alrededor de dichoelemento hueco,

de mapera a ejercer sobre este dltimo vnz presidén radial.

LA Y

Esta presidérn deke ser suficiente para que pueda aplastar

[ 2 2 .'.

y estrangulédr el elemento ablandado por efecto del galer.

.‘..

ESte dispositivo exige una mano de obra regljti-

LN )

vamernte importante y no interesa mi&s que para casoéﬁy@y
particulares. Sotre todo, dekte tratarse de elementos fa-
bricados er un material que presente un punto de reblan-
decimientc relativamente bajo, tal como un material ter=-
mop-lastico de pared relativamerte delgada, y que temngan un
didmetro inferior a 20 cm, Ademds, un dispositivo asi re-
quiere cierto tiempo antes de que el producto hinclkante ha
ya estrangulado el elemento.

Uno de los fines efenciales de este invento es

un cortafuego que permita remediar estos inconvenientos
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Yy que dé vna solucidén muy eficaz para todo tipo de ele~
mertc hueco.

Asi pues, segin el invento, el cortafuege oomprende
un collarin de material sensiblemente incombustible mon-
tado alrededor del elemento y medios de obturasiér., ta~-
les como uma ovarias vdlvulas, dentro del elemento, sen=
siblemerte a la altura del collarin, montados de manera

cue puedan obturar el elemento en caso de incendio.

»
..

vertajosamerite, el collarin comprende a lo meros uhd..®

paritalla hecha de un material sersiblemente estanco a’ "
los gases, conductor del calor, que tiene un punto dg
fusién inferior a ¢002C, de preferencia inferior a 6502k,

*s,
[ ]

»

»
s
a

que se extiende alrededor del elemento hueco.,

$o0 4%

Segin una modalidad particular del invento, el cpme,

llarin antes citado est4 montado en la superficie £Xte-

»a®s

-
l' »
L]
*

rior del elemento hueco que atraviesa la pared.

Otros detalles y particularidades del invento, ccn
referencia a los dibujos adjuntos, aparecerdn en la
descripcién que se dari a contimacién, a titulo de
ejemplo o limitativo, y de algunas modalidades de rea«
lizaciér particulares del invento.

" Er los dibujos siguientes:
- 1la figura 1 e€ una vista en seccién longitudinal y
parcialmente desgajada de un cortafuego, conforme

al invento, mentado alrededor de un tubo de mate-

»

o
<
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La figura 2 es una gr4fica que miestra la rela-
cidr entre el diémetro de un elerento hueco y la anchura
del collarin.

En general, el invento se refiere a un cortafue-

go para el paso de un elemento hueco (1), a lo memos,
tal como tubo, envoltura o cafieria, por una pared (2) de
un ecdificio, en particular un muro o techo, que comprenda,

por lo menos en uno de los lados d?ﬂla pared (2), un co=.-, "

llarin (3) montado alrededor de um clemento 1) y aplicaé;:z

contra la pared (2). | "o,

Dicho collarin (3) estsdi favorablemente constituido’
por un manguito hecho de fibras incombustibles, tal como*

jog ...

un manguito de lanma de roca, hecho, para facilidad de mon~

. »
hd .

taje, de dos porciones, a lo menos, separadas, a y b, & s
hand b L]

& * &
saty

pregnadas de masilla aptifuego y reunidas alrededor del,

h ]

elemento 4/_1)0

La anchtura del collarin ser4 preferentemente de

2 a 6 veces el di4metro interior del elerento hueco (1),
mientras que su especor ser& de.} a 10 cm,
Ademds, el collaripn comprende a lo meros una pan-

talla (4) fabricada de up material sensiblemente estanco

a los gases, conductor del calor, que tiene un gunto de

fusidn inferior a 2002 C vy de preferencia inferior a 6502cC,

Dicha partalla (4) se extiende alrededor del ele=-



1c

15

25

mento hueco entre dos capas de macilla antifuego (3) ¥
(6), de manera que Se anegue completamente en dicha ma~
silla antifuego.

Esta pantalla estéd en gemeral constituida por una
roja delgada de aluminio, del orden de 0,03 a 2 mm y
de preferencia del orden de 0,05 a G,10 mnm,

El elemento hueco 1 puede estar constituido por

cualquier tipo de material, como por ejemplo material

terroendurecible o termoplistico, o material conductor"‘_"'
] .'.
o no del calor, principalmente cristal, acero, cobre, : *
* s,
Zinc, e‘bC- ‘. ™

El collarin (3) estd montado cortra la superficie;
externa de diclo elemento, preferentemente por mediq,“.’

de una masilla antifuego, de manera que se realice la*’,

.
2799y

estanqueidad entre el elemento y el collarin. Este * ¢
¢ 1time comprende sucesivamente una primera capa d¢g bga'silla

antifuego (5), para asegurar la estanqueidad indicada

. antes, una hoja de aluminio (4), que sc¢ extiende alrede~

dor del elemento (1), ¥y a contimuacién otra capa de ma-
silla antifuego (6), una capa de lana de roca (7) y unma
capa extersa o de acabado (8) de rasilla antifuego, que
se extieﬁcle también en el borde lateral del collarin
opuesto a acuel que se aplica contra la pared, coro Se
indica con la referencia (9).

Parz asegurar la estangueidid entre el collarinm
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y la pared, es muy util también establecer entre esta
dltima y el collarin una capa de masilla (10), la cual se
aplica, o bien inmediatamente antes de la colocacidén del
collarin éobre la pared alrededor del elemento (1), o bien
directamente er el borde lateral correspondiente del colla~
rin durante la colocacidn de este dltimo, de modo que la
masilla esté todavia pegante.

ES necesario pues que la masilla antifuego una el co~-

llarin por pegamiento tanto a la pared (2) como el ele-- °,,

o' ':‘.
mento hueco 71). 2

»
oy,

Aunque em la figura 1 la pantalla 4 estd situada a_°*

proximidad del elemento 1, es perfectamente posible es- 6 °

LI
.

tablecerlo a cierta distancia de este elemento.

-y ".

Se podrian establecer adem§s varias pantallas su=. ..

'..'

cesivas, anegadas en masilla antifuego y separadas uq&?;
de otras por una capa de lara de roca. "
Se ha cormprobado que la presencia de una o varias
par:tallas del tipo expuesto antes permite incrementar
considerablemente las resistencias al fuego, sobre to=
do cuando el elemento hueco (1), en la modalidad de rea=
1lizacién representada er la figura 1, puede arder o
fundirse por accién del calor y desaparecer asi por lo
menos en parte, como por ejemplo un tubo de materia sin~

tética, termoplastica o termendurecible. Este efecto

favorable, bastante inesperado, parece ser detido a una
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funcién triple asumida por dicka pantalla,
En efecto, en una primera fase, al principio de

un incendio, la pantalla ejerceria vna funcidén mitiga-

dora al crear una zona fria dentro del collarin y al impe~ - '

dir el paso de vapor de agua procedente de la masilla, el
cual podria originar canalillos por el collarin hasta la
superficie externa de este dltimo,

En una segurda fase, al aumentar la tempe;atura
del collarin, el elemento (1) se calienta y la parte [:*
de .él cercana a la pared de fonde arde y decaparece. Estd”
tiere por comsecucncia que el collarin quede expucsto .

directamerte al calor.
' 4
Gracias a la prescncia de la pantalla (4) prote-
. o0 2%
gida por la capa (5) de masilla antifuego, se evita , _,

[
ey ®

el agrietamiento del collarin. Aderas, la pantalla {4).

LXK ]

refleja algo el calor, lo que frema el aumento de tgm--,
LI I
pefaﬁ»ura del collarin.
En una tercera ‘fase, funde a su vez la parte
éde la pantalla (4) cercana a la pared y que es la mis

expuesta al calor., Con ello, los puentes térmicos creades

por dicha pantalla quedan interrumpidos y el calor trans-

mitido lateralmente por la pantalla hacia el exterior

del collarin se reduce al minimo a pesar de las propieda~-
des conductoras del célo:- que tiepe éste.
Este triple fendmeno hate que se refrere considers-

blemente el aumento de la temperatura del collgrin al
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principio del incendio, en comparacié~ con un colla-
rip que carezca de tal pantalla,
El elemento (1) puede astar embutido en la pared
(2) o bien estar mortado en un vano previsto en la pared.
En ambos casos la pared, si estd hecha de mampos=
teria o de hormigén, debe tenmer prefercntemente un es8-
pesor minimo de 150 mm,

Ademfs, si el elemerxto atraviesa la pared por un

varc que tenga seccién superior a la seccidr exterior del’s

aVg

elerento, debe utilizarse un panel de material virtual- EIR

»
LR

mente incorbustible para obturar el espacio del vamo entre
€l elemento y los bordes del vano.

Si este panel es un colchén de lana de roca, es=-
; ey

te tiene de preferencia un espesor de 150 mm y esté ap:'l.g-;‘

] c.‘

cado contra el varo o dentro del vamo, alrededor del e
. LR A4

elerento, antes de la colocacidén del collarinm. e e

A continmuacién se exporen, para ilustrar corcre-
tamente las ventajas del cortafuego conforme al inven—
tc, algunos resultados de ensayos précticos.

ENSAY0S_ PEACTICCS_

Estos ensayos se efectuaron con un montaje del
tipo representado en la figura 1, en el cual el elemento
(1) est4 constituido por un tubo de cloruro de poli-
vinilo con didmetro interno de 160 mm y lorgitud de
1050 mm desde la pared. Este tubo se encaja horizontal-

merte em una pared vertical de hormigén, de 150 mm de
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cSpesor, y estad tapado en su extremo cpuesto g la pared.
El collarin (3) estid comnstituido sucesiva-
mernte por:
a) una capa interna de masilla antifuego, en la que
estén anegadas dos hojas de aluminio de 50 0 de
espesor, superpucstas y separadas una de otra por

una capa de masilla de 4 mm.

b) una capa de lana de roca de 50 mm . .
LI

c) vy una capa exterra de acabado, de la misma masilla LAEN
SRR

antifuego de 2 mn de cspesSor. s

Entre la pared ¥y e¢l collarin, lo mismo que".'.’

en el borde opuesto de éste, se ha previsto también una’;-

capa de masilla de 2 a 4 mm, reanly

> ..

La enchura total del coliarin es de 500 mmeoe

LA P

: e 0 ¢
y un tapén (14) de material virtualwente incombustible~””*

% =
te U»

se halla en el extremo del tubo {1) opucecsto a la paré:d'Z"

Se ha simlado un incendio gor me;dié e urn
soplete mantenido en el eje del tubo, em el lado opuesto
de la pared respecto al collarin, a 30C mm cde distancia
de esta pared y con la llama dirigida hacia el tubo. 1a
temperatura media de la llama es del orden de 8002C.

Se efectuardén mediciones de la temperatura
en funcién del tiempo mi4s alld del collarin, sobre 1la
superficie del tubo, de una parte, y a cierta profundi-

dad (uros 50 mm) en el tubo, de otra parte.
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1. Resultados de las mediciones en 1la superficie del

tubo,

S 46 MID SR G WS W’ ane B b S S 3B - W SO WD S T BV W W R

Tiempo en

51 lo* 15 30' ©6¢' 120' 150!

180!

ginutof _ — e o ——
ng' 120 1lp 3105 130 132 130 iff 160___,_
;QB 80 60 70 65 80 85 95 ;20 N
te | €0 9% % 95 9 9 j 108 110-"__
te : tempcratura en el lugar d;nde ¢l tubo sale

rin, lado superior.
tQB: temperatura en el lugar donde el tubo sale

rin, lado inferior.

collarin, lado superior.

ntiempo en minutos!; indica el momento, después

del colla-

v
LR
X

i’:%
del collg~’
trs
. J

2, b4
,®
9

t¢ : temperatura 2 450 mm de lugar dorde el tubo sale 99}

e 1"

de 1a: o’
‘.,L

'l'ﬂ o

puesta en marcha del soplete, de la medicidén de la tempe-
ratura. ;Qh;
2, _Resultados de las mediciones dentro del tubo |
Tabla TI
Tlempo €8 3,1 2ot 350 75t 9yt
minutos oo e - — —_
te, 300 310 300 300 260
to, ;;;- 200 21;-~_;10 zbo T T
t93 ;;;._-;;;_--Ig;-~~i4o 12¢ T

- o o - e -

h 210 200 180 18p 160

te m 150 1607 150 150 140

R Ve ST B S R & GO N GWND N OW G

4
te. 12, 14 120 1w 12
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r.as mediciones se¢ realizaron a una profundidad

de 50 mm dentro del tule.

tglz temperatura en donde el tubo sale del collarin, a

una profundidad de 50 mm desde ¢l lacdo superior,.

tg, temperatura a 450 mm de distancia de donde sale el tu

bo del collarin, a una profupndidad de 50 mm desde el
lado =uperior.

to,. temperatura a 450 mm de distancia de donde sale el

tubo del collarin, a vna profundidad de 50 mm desdé™,,.

L ]
[ )
. . * L
el lado inferior. el
>
L JF%

t9.4 temperatura a 250 mm de distancia de donde galc el tu-

'l
, ®

bo cdel collarin, a 50 cm de distancia desde, respec--

-3 g

[ ]
ivamerte: el lado superior h, lateral a media altura
= o0
m e inferior b.

1
;7 €
‘e

te_ temperatura en dorde el tubo sale del collarin,:
50 mr del lado inferior. ' d

En ocasidn de es*os ensayos, Se ha compmbado?,
después de 45 minutos, la aparicién de una flecha de 5 mm
en la parte superior del tubo, a ura distancia de 130 mm
del lugar en donde éste sale del ccllarin; después de 75
minutos, dicha flecha se habia convertido en 10 mm y a cone=
tinuacién se ﬁa mantenido constante hasta el final.

Pruebas anflogas se efectuaron con un cortafue
go sin hojas de alumipio,

Se comprobé asi que la temperatura emn los pun=

tos de medicidn sublfa mucho m&s r4pidamente al comienzo
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de los ersayos. En consecuencia, la temperatura en el
lugar tQA va alcanzaba ?7.)eC después de 10 minutos, para
T4s tarde oscilar alrededor de una media del order de
1459C durante la primera hora y acabar al finai a 1602C
después de 150 minutos,

Estas pruebas confirman pues el papel desempefiado
por la parntalla en la primera fase cde las pruebas,

Se Fa podido asi estal Llecer una grafica a base de

estos ensayos.

[3

. e
L] o .
e
Esta gr&fica se muestra en la figura 2. La orde- 7y
£5" 3

rada Y da la lorgitud (en mm) del collarin y la abscim "ia

[ ]
sa X (en mm) el difmetro interpo de ur tubo en el que * 5

4

esté montado el collarin. La curva Rf 1 H corresponde s

. . - J..';\'
una resistencia 21 fuego de 1 hora, mientras que la cur~’

-3 P
Al
®P 3

va Rf 2 H corresponde a vna resistercia al fuego de 2 *Re’~

ey
K (.'Jr-.
ras, Segdn las rormas BN 713020. L
b
o °

s 53

Estas curvas se han establecido para collarines que

fengan un espesor de 50 mm. Si el diAmetro intermno del

collarin es de 250 mm o mds, serla dtil auvmentar el es-

pesor del collarin, por ejemplo, hasta 75 mm.

8 en el elemerto hueco (1) tiene lugar un tiro ¢ una
aspiraciér de gas tal como aire, ern particular por una
envoltura de aireacidén, se prevé ventajosamente en es-
ta tltima una vdlvula o caualquier otro medio parecide

que permita tapomar o cerrar dicho ¢lemento cuando se pro
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duzca el incendio, de manera que Se corte el tiro o la
aspi racidér.., Una vAlvuin de este tipo sSe ha mostrado en
figura 4, con la referencia (14). |
El cierre de la v4lvula puede efectuarse de prefes
rercia avtomiticamernte y est4 zntonces guiada_; pox' .
ejemplo, por un detector de imcendio, no representada ep
esta figura 1.
ceel vas.

(osa inesperada, mo es preciso que estas vdlwlase, ° .

tengap resistencia al Tuego en el sentido de las chapasr.

letas cortafuegos conocidas. seedy

Basta, en efecto, (ue impidan la circulaciém o el.': ;

tiro dentro del elemento hueco ‘1). “eaes

En ciertos casos podria ser dtil establecer talés'-.:‘
valvwalas o chapaletas incluso en los elezentos huecos
(1), en los cuales no se produce, en el funcionamiento

!
normgl, tiro, circulacién ni aspiracidn, pero ¢m cambio

podria crearse tal fenbéremo en caso de incendio. Este

=y

riesgo pofria existir, por ejemplo, con tubos de seccidén
grande.

Yor otra parte, un mismo collarin puede envolver
simi] tireamente varios elementos huecos y la materia

incombustible 3 la masilla antifuego utilizada pueden

ser de diferente naturaleza. En lugar de lana de ro~
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ca imgregnada de masilla arntifuego, Se puede por e¢jemw
plo utilizar una materia incombustible sensiblemente ri=-
gida, tal como "Pical", montada, si es necefario, contra
¢l elemento con la mediacién de uma junta flexible y
sensiblemente ccmpresible, que asegure la estanqueidad
necesaria, tal como una junta con base de amianto.

Unos ensayos han demostrado que el collarih puede ',

montarse en cualquier lado de la pared, ya que las re= ° *°
sistencias al fuego son pricticamente independieptes
del lugar del collarin respecto al fuego. Asi pues, ..

el collarin puede colocarse en ¢l lado cpuesto de la pa-

ve o’
red respecto al fuego, como en los ensayos descritos ap=-

tes, o en el mismo lado del fuego respecto g 13 pared.,..,,

e & o
ee %o

En ciertos casos s¢ pocria establecer también un -gos-

llarin a ambos lados de la pared o atravesando é&sta. Es
rnecesario entonces, para basarse en la grafica, adiciorar

las archuras de los dos collarines.
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_RETVINDICACIONES___

Descrito el objeto ¢el presente invento
ne declaran muevas y de propia invencidn las siguientes
reivindicaciones: F

l.- Cortafuego para el paso de ut; ele=-

mento hueco, a lo memos a través de la pared de un edificio,

tal coro un tubo, una envoltura o una caderia, a trayés,

de un muro ¢ techo, caracterizado en que comprende uz..
- - . ®
® 5 o

collarin (3) de material virtualmente incombustible, -

* 0,
.

montadb alrededor del elemento (1), y unos mediuvs dév,.:
obturacién (14), tales como unma o varias vélvulas,
dentro del elemento (1), mds o menos a la altura del..%
ccllarin (3), medios que est&n montados de manera c;'ui;::

puedar obuturar el elemento {1) en caso de incepdids-*

2.~ ortafuces conforme a la reivindita=-
cién 1, caracterizado en que el collarin (3) estd comsti
tuido por ur manguito hecho de fibras incombustibles,
tal como un manguito de lana de roca.

3+= Cortafuego, conforme a las reivindi-
caciones 1 o 2, caracterizado en que el collarin (3) estd
constituido, a lo meros, por dos porciomes a y b ensam-
kladas alrededor del elemento.

4.~ ortafuego conforme a una cualquiera de
las reivipndicaciones 1 a 3, caracterizado em que el co-

llarin (3) est4 impregnado interna Yy externamente de ma-
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silla antifuego.

5¢= Cortafuego, conforme a una cualiquiera
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado en que la lor=-
gutud del collarin (3) estd comprendida entre 2 y 6 veces
el didmetro interno del elemento hueco {1), mientras que el
espesor de &ste estd comprerdido entre 3 y 10 cm,

6.~ Cortafuego, cornforme a una cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado em que =21 So=

1larin (3) comprende, a lo mero&, una pantalla (4) hecha .de

o0

un material, virtualmente estanco a los gases, conducto?

c¢el calor, con punto de fusidrn inferior a 9002C y de p::e.f'e-

rencia inferior a 65092C, la cual se extiende también alre-

dedor del elemento hueco (1), de preferencia dentro d.ol,.'

collarin (3) y/o a proximidad del elemento (1). e

7.~ Cortafuego, conforme a la reivindica-

cién 6, caracterizado en que la pantalla (4) estd anegada
er masilla antifuego (5 y 6).

8.~ ortafuego, conforme a ura cualquiera
de las reivindicaciones 6 6 7, caracterizado en que la pan~
talla (4) esta constituida por una hoja de aluminio.

9.,= Cortafuego, conforme a una cualquiera
de las reivindicacicopnes 1 a 8, caracterizado en qgue el co~
llarin (3) antes citado est§ montado contra la superficie
externa del elemepto hueco (1)

10.~ Cortafuego, conforme a la reivindi-

cacién 9, caracterizado er que esta dispuesto entre el ele~
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mento (1) y el collarin (3) un material que forma jun=-
ta, tal como una capa de masilla antifuego (10), de
manera que aquellos sean estancos,

11.,~ Cortafiego, conforme a una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado en que el
collarin (3) estd monmtado en aplique contra la pared (2)

por medio de una placa de material sensiblemente incombus

» L]
]

tible colocada alrededor de dicho elemento. .,

12,= Cortafuego, conforme a ura cualquie-
ra de las reivindicaciones, 1 a 11 caracterizado en-.;f.u:e
la relacién entre el difmetro intermo del collarin. .(3)
y la anchura de &ste, est§ virtualmente de acuerdo.con
las graficas de la figura (3). % .

13.~ Cortafuego, conforme a una cualguiera

de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado en ‘que‘ el
collarin (3) estd montado & lo wemo5 en uno de losla-
dos de la pared (2) y aplicado contra esta dltima.
14.~ Cortafuego para el paso de un ele-
mento hueco a2 lo menos a través de la paredde un edificio,
Segdn se describe y reivindica en la pre=-
sente memoria descriptiva que consta de 17 hojas folia=
das y escritas a midquina por una sola cara.

Madrid 17 Mayo 1982
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