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El presente modelo de utilidad está relacionado con la me­

dición de flujo volumétrico, concretamente con la medición

de flujo volumétrico por un transductor de caudal interppes-
* . **

*  +  *to en una conducción de liquido, cuyo transductor va dotado
+ * w

de un rotor que gira desde el cual se obtiene una señal pro­

porcional a la medida de caudal. El dispositivo que se\ppfa- 

coni2a permite derivar y/o atenuar en un flujo de condición
* w * *

pulsante, los impulsos de caudal de circulación invertida!
* * *

respecto a la dirección normal de avance del fluido a través 

del transductor, de manera que no afecten a dicho transductor, 

promediando los súbitos incrementos y decrecimientosen el 

caudal, en forma tal que permitan superar las limitaciones 

de respuesta específica de un tal tipo de trcnsductor, en un 
régimen de caudal pulsante.

La preocupación creciente respecto a disponibilidad a largo 

plazo y coste del combustible para automóviles, ha incremen­

tado la demanda de transductores de medida de caudal de com­

bustible, a bajo coste, aptos para proporcionar una señal de 

entrada para Km/l^que es conformada en instrumentos indica­

tivos del consumo total de combustible. Para tal aplicación 

se requiere un transductor de medida de caudal que tenga una
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caída de baja presión, proporcionando una gama de respuesta 

de medida de caudal ampliamente lineal, lo que permite obte­

ner una señal de salida digital cuyo conjunto puede ser fácil 

mente incorporado a la linea de suministro de combustible del 

automóvil, púdiendo un dispositivo transductor del tipo de 

turbina cumplir con tales requisitos. Es conocido en tal sen­

tido un transductor de caudal de tipo turbina que tiene^uA#
+ + *

rotor que es guiado a una velocidad angular proporcional* a***.
*  * *

la medida de caudal de liquído de estado permanente quejatra-
*  *  +

viesa a dicho transductor, teniendo una entrada tangencial y 

una salida axial, asi como una serie de deflectores en.la*ca-* a * .*
vidad de alojamiento del rotor, que garantiza una alta*pF5r

cisión de medida a diferentes proporciones de caudal, et^t&n-. **
do en gran parte el problem de presencia de burbujas en el 

liquido. Un sensor óptico o de otro tipo electrónico, conven­

cional, es utilizado para detectar la velocidad angular del 

rotor y para facilitar una señal de salida electrónica que 

es proporcional al giro de dicho rotor.

Un tal tipo de transductor de medida de caudal es capaz 

de suministrar una señal de salida muy precisa, abarcando una 

amplia gama de proporción de caudal, cuando está sometido a 

un flujo de estado permanente, con cambios graduales en la 

magnitud de medida de caudal. Sin embargo, los sistemas de 

suministro de gasolina experimentan intrínsicamente cambios 

ispentinos en la proporción de caudal, (suministro a través 

de la bomba de gasolina), y además nunca operan bajo condi-



5

10

15

20

clones de estado permanente. Las pulsaciones de medida de cau­

dal en el sistema de suministro de combustible del motor son 

intrínsicamente características del flujo producido por una 

bomba de membrana, empleada normalmente para bombear gasolina 

desde un depósito de combustible al carburador del motor. La 

bomba de membrana típica produce unas pulsaciones de medida 

de caudal en la linea de suministro de gasolina definida'en-

tre la bomba y el carburador que resultarán en un flujó*ínver-
* . *tido del líquido en relación a su dirección normal de Alance,
* w +

en condiciones de flujo de promedio bajo. También se producen

cambios repentinos en la medida de caudal en las condipiqnes. . *
normales de suministro de gasolina. Por ejemplo, cuandp.apa- 

recen burbujas de vapor en dicha conducción, éstas acceden 

a la cubeta de nivel constante del carburador y en la línea 

de suministro se produce un incremento repentino de caudal, 

seguido por un descenso súbito del mismo, en el momento en 

que dichas burbujas afloran por completo a la cubeta de ni­

vel constante. Además, al entrar la gasolina a la cubeta de 

nivel constante del carburador atravesando una válvula de 

entrada regulada por flotador, tiende a borbotear obligando 

a dicha válvula a abrir y cerrar rápidamente, lo cual origi­

na unos cambios de medida de caudal bruscos en la línea de 
gasolina.

25
Las reversiones en el flujo normal y los incrementos y 

descensos bruscos en la proporción de caudal, generados por 

el borboteo de la gasolina en la cubeta de nivel constante
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- 4-

del carburador y por la presencia de burbujas de vapor en la 

conducción de suministro de gasolina, afectan perjudicialmen­

te a la precisión de la respuesta de los transductores de flu­
jo de tipo turbina interpuestos en la línea de suministro de 

gasolina. Cuando el transductor es sometido a una serie con­

tinua de reversiones de flujo, la gasolina fluyendo hacia atrás,

a través del transductor, será medida dos veces en la dárec-
*  * **

ción normal de avance, determinando que el transductor tüpo
* *.

turbina proporcione una señal de medida de caudal quedes-
* * wcontinua y sustancialmente más alta que la medida de caüdal 

de promedio; por consiguiente, el transductor no proporciona 

en tales circunstancias una señal precisa para indicar j.g. 

medida de caudal real o para calcular el flujo total a.través 
del transductor. Cuando el rotor del transductor es sometido 

a un incremento brusco en el régimen de caudal seguido por 

un descenso repentino de la proporción de promedio, el rotor 

tenderá a aumentar la velocidad más rápidamente en respuesta 

al incremento en la proporción de caudal que la reducción 

generada a continuación por el descenso correspondiente en 

la medida de caudal. Por lo tanto, la integración de la se­

ñal de medida de caudal con respecto al tiempo, proporcio­

nará una indicación de flujo total que es superior al flujo 

real que ha atravesado el transductor.

Aunque un técnico en la materia, puede confeccionar un 

circuito electrónico adecuado para compensar eficazmente el 

margen de error de señal derivado de un transductor tipo tur­
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bina operando bajo las condiciones de flujo anteriormente des 

critas, tal circuito electrónico habría de ser relativamente 

sofisticado y costoso para una fabricación del mismo, enca­

reciendo notablemente el conjunto de medida. Para algunas 

aplicaciones, el planteamiento electrónico para resolver el

problema podría ser apüeable. Sin embargo para utilizar el
***.conjunto en un sistema de suministro de combustible en'qn
+ * *

automóvil, un circuito condicionante de señal electrónica para
* . *
* * *

eliminación del error de la señal de indicación de caudal se-* w *
+

ría relativamente caro y haría prohibitiva su fabricación,
aún a gran escala. 1,.***

* . *

Por lo tanto, uno de los objetivos del dispositivo hinque 

se contrae este modelo de utilidad es proporcionar un óoytgun- 

to acoplable a un transductor de medida de caudal que permita 

que dicho transductor pueda facilitar una indicación muy exac­

ta de la proporción de caudal y de flujo de líquido total, sin 

la necesidad de operar o condicionar electrónicamente la se­

ñal emitida para eliminar el error introducido en la misma. 

Otro objetivo de este dispositivo es proporcionar un conjunto 

de funcionamiento mecánico, relativamente económico que puede 

ser empleado en un sistema de medición de flujo líquido para 

ajustar el flujo a través del transductor de tipo turbina, 

para que la medida de caudal media real a través del mismo, 

sea indicativa del caudal real que ha recorrido la conduc­

ción de liquido. Otra finalidad del presente dispositivo es 

proporcionar un conjunto que desvia y/o atenúa las pulsado-
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nes de medida de caudal de liquido que son determinantes de 

corrientes de inversión de flujo, segdn lo antes indicado, 

de manera que promedian el flujo que atraviesa el transductor. 

Asimismo, este dispositivo permite aislar el transductor res­

pecto a los incrementos o descensos bruscos en la proporción 

de caudal.

Por lo demás, el dispositivo que se preconiza es reíát^-

vamente sencillo en concepto de estructura, económico dq'fa-
***.bricar, fácil de instalar en la línea de suministro de'.líqui-

*

do y de muy simple mantenimiento. Dicho dispositivo propor­

ciona una mejora en el conjunto de medida, cooperando en la
eliminación de discontinuidades a través del transducto^'de

* *1 * * * w * * *medida de caudal, causadas por burbujas de vapor presentes 

en el liquido, en tanto pasan a través dei transductor de 

medida de caudal, evitando ejecuciones complicadas y mas cos­

tosas de dicho transductor. La utilización del presente dis­

positivo contribuye, además de los fines mencionadas, a en­

friar la gasolina que pasa a través del transductor, con lo 
que se disminuye el volumen de producción de vapor en la lí­
nea de suministro de combustible.

Los objetivos antes mencionados y otros que resultarán evi­
dentes para un técnico en la materia, al leer la siguiente 

memoria descriptiva, se obtienen mediante un dispositivo para 

la derivación de un caudal pulsante, asociable a un transductor 

de caudal de tipo turbina, cuyo conjunto se aplica básicamen­

te a desviar las pulsaciones de caudal que inciden en produ-

25



cir cambios bruscos en la proporción de flujo. En un aspecto

amplio, el objeto de este modelo de utilidad se compone de

medios definitorios de una cámara de líquido que comporta un

miembro, instalado entre sendas paredes extremas móvil entre

una primera posición situada hacia un primer extremo de la

cámara y una segunda posición próxima al segundo extremo de

la cámara; elementos para proporcionar una obturación entre

el miembro móvil y la pared de la cámara dando lugar aTgrta
.****.barrera de líquido desplazable entre los extremos de lá*cá-a+ * wvidad y medios posicionados en la cámara para reaccionar so-

a
bre el miembro móvil, obligando a ésta a desplazarse hacia

* * * *la primera posición de partida. Uno de los extremos oh l̂ a
I * *

cámara va acoplado con un punto de la conducción de copbus- 

tibie anterior a la entrada al transductor, en tanto el ex­

tremo opuesto de dicha cámara está en comunicación con un 

punto de la linea de combustible, posterior a la salida del 

transductor. El miembro móvil y los medios de desplazamiento 

están interrelacionados en forma tal que los cambios en la 

proporción de flujo o caudal y los pulsos de presión conco­

mitantes, crearán una fuerza sobre el miembro móvil, obligán­

dole a desplazarse hacia la parte de la cámara donde existe 
iuna baja presión. Cuando se produce un impulso de caudal en 

el lado de entrada del transductor, dicha impulsión será trans 

mitida con anterioridad, dada la disposición de montaje del 

presente dispositivo, a través de la cámara, originando un 

desplazamiento del miembro móvil contra unos medios que se
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oponen a dicho desplazamiento. En el momento en que el caudal 

se invierte tras dicha impulsión, el citado miembro móvil se 

desplazará hacia el primer extremo o entrada de la támara, em­

pujando al líquido retenido en la cavidad desde dicha cámara 

al conducto de liquido aguas arriba donde se halla la admisión 

del transductor. De esta manera, el dispositivo que se preco­

niza reacciona con el liquido que está siendo medido poír.el

transductor, para promediar los impulsos de medida de eau-
**.dal, permitiendo que el transductor experimente un fluT¡n*3us- 

tancialmente constante. *
*

Además, el dispositivo al que se contrae este modelo de

utilidad, logra aislar realmente al transductor de los e!Pec-
..**tos desfavorables explicados, derivados de los incrementosy
* .*descensos bruscos en la proporción de flujo o caudal, Incre­

mentando el volumen de líquido en el tramo de la linea de con 

ducción aguasarriba del transductor, por medio de un despla­

zamiento del miembro móvil y manteniendo ese volumen hasta 

que se produzca un descenso en la proporción de caudal, en 

cuyo momento unos medios de desplazamiento hacen regresar al 

miembro móvil a su posición original, disminuyendo el volu­

men o capacidad en el primer extremo de la cámara,y al mismo 

tiempo empujando una cantidad de liquido adicional hacia e¿. 

transductor para que éste experimente un descenso gradual en 
la medida de caudal.

Las características de estructura y funcionales del objeto 

al que se contrae estenodelo de utilidad y otras caracteris-
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ticas y ventajas del mismo aparecerán de una manera más evi­

dente, con la lectura de la descripción detallada que sigue, 

de una forma de realización preferida pero no exclusiva, de 

un dispositivo para la derivación de un caudal pulsante aso­

ciable a un transductor de medida de flujo, ilustrada a títu­

lo indicativo y no limitativo, con referencia a los dibujos
* ̂

anexos, en los cuales: .̂ . *

La figura 13, es una representación esquemática del'áís-
*"*. a a ^positivo para derivación de pulsaciones de caudal objeto dela
se#

presente modelo de utilidad, ilustrando asimismo su dispo-+
sición de montaje intercalado entre la toma de entrada.y.la

a a ***.*
salida de un transductor de caudal, dotado de una seript.de

elementos electrónicos, indicados en diagrama de bloquea*.
: * *

para elaboración de la señal de medida.

En la figura 23, se muestra un gráfico de caudal (ordenadas) 

en función del tiempo (abcisas) reflejando un flujo pulsante 

que da lugar a una reversión de caudal en la conducción de 

líquido, tal como el que genera una bomba de líquido de tipo 
membrana suministrando combustible al carburador de un auto­
móvil.

La figura 33, es otra gráfica de caudal,en función del tiem 

po, mostrando un caudal medio superior al correspondiente a 

la figura anterior.

La figura 43, ilustra gráficamente el caudal real medido
25 a través del transductor en función del tiempo, obtenido cuati 

do se utiliza, intercalado al transductor el dispositivo de
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derivación de impulsos que se preconiza, partiendo de que el

caudal en la linea de suministro de combustible evoluciona

en modo similar a lo indicado en las dos figuras precedentes.

La figura 5a, es ilustrativa en una gráfica caudal/tiempo,

cb un incremento repentino del caudal seguido de un estado de

flujo estable, al que sucede a su vez un descenso súbito de

caudal. ***.* * **
La figura 63, indica en una gráfica caudal/tiempo, dg*cau-

dal medido por un transductor de tipo turbina, cuando &s*some-*
* * *tido a una fluctuación de caudal en el conducto donde va ins-

*
talado, real, según se muestra en el gráfico de la figura 53,

permitiendo observar la aberración introducida por el trahs-
1  * *

ductor ón dicha respuesta o medida, respecto a la intepaqción 
real sufrida en el flujo.

En la figura 7a, aparece una gráfica caudal/tiempo indica­

tiva de la respuesta del transductor teniendo éste acoplado el 

dispositivo de desvió de caudal que se preconiza, al sufrir 

una modificación del caudal según ilustra la figura 53.

La figura 83, corresponde a una perspectiva isomètrica de 
una realización preferida del dispositivo de derivación de 

impulsos que se propone, acoplado a un transductor de medida 
de caudal.

Las figuras 93, 103 y 113, son respectivamente sendas vis-

tas en planta,alzado frontal, mostrando la pared de entrada y 

un alzado lateral, del transductor de medida de caudal incor­

porando el dispositivo objeto de este modelo de utilidad.



La figura 12a, es una vista en alzado longitudinal seccio­

nada por un plano orientado en la dirección -12-12-, del dis­

positivo derivador de impulsos ilustrado en la figura 93, 

mostrando la membrana o miembro móvil de que va dotado, en 

una primera posición, en la que se halla previamente a ser 

sometido a un incremento o impulso de caudal.
a

La figura 133, es equivalente a la anterior, repre^pban- 

do a la membrana en una segunda posición, tras haber sido so- 
metida a un incremento brusco de caudal. * *4* * W

La figura 143,corresponde a una vista en corte transversal******
según la dirección -14-14-, del conjunto grafiado en la figu-

. ..
ra -133.

* * ** . . .
Finalmente en la figura 153, se indica el conjunto repre-

: *
sentado en la figura 123, seccionado por un plano orientado 
según -15-15-, transversalmenta.

De acuerdo con estas figuras, el dispositivo objeto del 

modelo de utilidad que se propone, va acoplado a un transduc­

tor medidor de caudal, indicado en general por -10-, en la 

figura 13, cuyo conjunto va instalado en una conducción -12-, 

a través de la cual se bombea líquido (combustible). La entra 

da tangencial -14-, del transductor -10-, está conectada me­
diante un conducto -16- a la línea -12-, en un punto loca­

lizado, aguas arriba de la misma. El líquido bambeado a través 

del conducto -12-, penetra en el tramo -16-, y es inyectada 

a través del paso de entrada -14-, a la cámara de flujo -17- 

del transductor -10-, El líquido hace girar un rotor -18-,



montado sobre cojinetes y alojado en la cámara -17-, fluyendo 
en espiral hacia dicho recinto -17-, y siendo expulsado a tra­

vés de una salida axial -20-, definida en un extremo del trans 

ductor -10-. La salida -20-, está acoplada mediante un con­

ducto -22-, a un punto de la línea -12-, de suministro de 

líquido, aguas abajo de la misma. Según técnica conocida un

detector -24-, está asociado con el transductor -10-, pdüc§* * + ocontrolar la velocidad de giro angular o rotacional del*yotor
* .-18-. Cualquier elemento fotosensible apropiado, tal cdm0ím

diodo emisor de luz y un diodo fotosensible pueden ser emplea-
*

dos a tal efecto. En tanto el elemento -24-, detecta el paso
**.* * *de las aletas del rotor -18-, una señal intermitente deí'&le-

: **
mentó fotosensible es transmitida a través de una linea eléc-*. *.* *trica -26-, a un circuito -28-, para conformación de dichos 

pulsos de diseño convencional. A continuación el impulso es 

transferido por una línea eléctrica -30- a un acondicionador 

de señal -32 -, apropiado que proporciona una señal de salida 

por la línea -34-. Dicha señal de salida es indicativa de la 
medida del caudal circulante a través del transductor, dado 

que la velocidad rotacional o angular del rotor -18-, es pro­

porcional al valor del caudal cuyo paso la origina, por lo 

menos cuando dicho caudal es constante o bien evoluciona según 
incrementos o disminuciones graduales.

Como se ha referido con anterioridad, cuando el líquido 

está siendo bombeado por una bomba de membrana a través del 

conducto principal -12-, en éste se origina un caudal pulsan­



te. Estos impulsos de flujo se representan gráficamente como 

una sinusoide en las figuras 2a y 3a. Con referencia en primer 

lugar a la figura 2a,  el caudal desde el cero de tiempos sube 

primero rápidamente para descender posteriormente hasta el va­

lor medio. A continuación progresa en caída por debajo de di­

cho valor medio y a niveles de caudal bajos llega a invertir-
*.

se la dirección del flujo como lo muestra la parte de yaánusoi-*a * *de que queda por debajo de la ábcisa. Posteriormente el efec-

to de inversión de flujo cesa y nuevamente la curva ind&báti-
* * *

va del valor del caudal toma valores positivos y se aproxima
*<***#

al valor medio de medida. La curva analizada es representa-a a *
tiva del régimen de flujo generado por una bomba de gasclina 

de membrana acoplada a un carburador de un motor de automóvil, 

cuando está funcionando a una proporción de caudal relativa­

mente baja. Tras un determinado periodo de tiempo el caudal 

medio bombeado se refleja en dicha gráfica por una línea de 

trazos discontinuos paralela a la ábcisa.

Los transductores de medida de caudal, de turbina, tales 

como el que se representa esquemáticamente en la figura lá, 
antes descrito, no pueden responder con rapidez y precisión 

a los impulsos de caudal que se producen durante la fase de 

reversión de flujo, porque la inercia rotacional del rocor 

-18-, tiende a obligar a dicho rotor -18-, a continuar en 

su dirección rotacional hacia adelante (en el sentido natu­

ral de avance del liquido suministrado a través de la tubería 

-12-, en la que se intercala el transductor -10-), a pesar de
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que el flujo instantáneo adopta dirección invertida. Bajo es­

tas condiciones el transductor continuará proporcionando una 

señal de salida indicativa de un régimen de flujo hacia delan­

te, por la conducción, resultando una indicación acumulativa 

que es sensiblemente superior a la que reflejaría el flujo 

real a través de la conducción -12-. Aunque el rotor pudiera

invertir su sentido de giro, en respuesta local al flujo* 4o-
*

vertido, la salida digital del transductor (obtenida pot^hcu-

mutación de pulsos resultantes de interferencia de las*<al&-*a t *tas del rotor con un rayo de luz) continuaría proporcionando 
una indicación de fljjo hacia delante.

* * ******Cuando, sin embargo el caudal medio aumenta de manera^^que
1 '*.,3.

no se produce en ningún momento inversión de flujo (situación** *
reflejada por ejemplo en la gráfica de la figura 33), eí rotor 

del transductor puede responder adecuadamente para proporcio­

nar una señal indicativa del flujo medio a través de la con­
ducción.

De acuerdo ccn el presente modelo de utilidad, un disposi­

tivo derivador de impulsos -40-, está interpuesto entre la 

entrada y salida del transductor -10-, de manera que evita 

que las crestas de los impulsos afecten al transductor, ab­

sorbiéndolas y tranmitiéndolas desde el lado de corriente 

aguas arriba del transductor al lado de corriente aguas abajo, 

de dicho indicador de caudal El dispositivo que se propone, 

suaviza o promedia el flujo a través del transductor, permi­

tiendo así que dicho conjunto experimente solamente el flujo

23
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medio a través del conducto -12-. El dispositivo para deriva­

ción de caudal -40-, se compone de un alojamiento -44-, en

el interior del cual se define una membrana flexible -46-. 

Dicha cavidad -44-, está construida en forma tal que lanem- 

brana -46-, divide al recinto en dos compartimentos defini­

dos aguas arriba -44a-, y aguas abajo -44b-, perfectamente

hermetizados, al acoplarse dichanembrana -46-, en forma es-* *+ *+tanca contra una porción anular de la pared lateral del'ré-
* * +

cinto -44-. Asi pues dichos dos subalojamientos -44a-, y...
* .  *
* * *

-44b-, quedan separados por una barrera estanca de condición
**w

móvil. La membrana flexible -46-, está construida e ínter-.

puesta transversalmente en la cámara -44-, para que pueda.******
adoptar dos posiciones extremas ocupando en una de alla$j**[/ 
el compartimento -44a-, según se muestra en línea de trazp'á 

discontinuos en dicha figura 13, y en la segunda, hallándo­

se en el compartimento-44b-. Unos medios coadyuvantes en el 

desplazamiento, tales como un resorte -48-, va montado en­

tre la parte central de la membrana y la pared extrema, aguas 
abajo del alojamiento -40-. El resorte -48-, tiende a despla­

zar a la membrana hacia su primera posición, por ejemplo cuan 

do no hay flujo en el conducto -12-, es decir la empuja hacia 

el compartimento -44a-, Dichos medios de desplazamiento -48-, 

están incorporados en el dispositivo -40-, para la derivación 

de un caudal pulsante que se está describiendo, para compen­

sar incrementos o descensos bruscos en la proporción del cau­

dal, actuando en la manera que se describe a continuación; si
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bien el medio de influencia -48-, no es un componente nece­

sario, y de hecho puede ser omitido cuando el aparato de deri 

vación propuesto está siendo empleado para compensar la inver­

sión de flujo en la línea en las condiciones explicadas. El 

compartimento -44a-, de la cámara -44-, está acoplado por un 

conducto -50-, a la línea principal de suministro de líquido

-12-, en un punte establecido aguas arriba de la situación*̂ ^
del transductor intercalado también en dicha línea -12-."Rsi

* w *
mismo, el compartimento -44b-, está acopiado por un conducto

* * * ** w +
-52-, al conducto principal -12-, en un punto emplazado aguas

*
abajo de la salida -20-, del transductor -10-.

En funcionamiento, cuando se produce un impulso de medida 

de caudal, según un incremento rápido, se origina un dif&rgp- 

cial de presión hacia adelante, el cual es transferido aobrh 

la membrana -46-, de la cámara -44-, de manera que dicho em­

puje tiende a desplazarla desde su posición inicial hacia el 

compartimento -44b-, forzando a comprimirse al resorte -48-. 

Al moverse la membrana -46-, hacia la segunda posición, el 

volumen del compartimento aguas arriba -44a-, resulta incre­

mentado. Al mismo tiempo, el volumen del compartimento aguas 

abajo -44b-, se vé reducido, obligando al líquido presente 

en el citado compartimento -44b-, a fluir ai conducto prin­

cipal de líquido -12-, en un punto aguas abajo de la salida 

del transductor -10-. De esta manera el impulso de caudal 

caracterizado por un súbito incremento es transmitido por 

la cámara -40-, provista de la membrana -46-, desde un la­
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- 17-

do aguas arriba del transductor -10-, a otro punto de la con­

ducción -12-, aguas abajo de dicho transductor -10-. Al decre­

cer el impulso de caudal y tender a invertirse la dirección 

del flujo, la membrana -46-, es forzada por éL líquido (y en la 

realización preconizada adicionalmente por la fuerza de recu­

peración del resorte -48-), hacia su posición original en el 

compartimento -44a-, de la cámara -44-. Como resultado de di-
w+

cho desplazamiento de la membrana -46-, el liquido fluya-Idés-+* + *de el conducto principal -12-, al interior de la cavidad -*44b-,
* *

que resulta incrementada, en tanto es vertido desde el cómpar-
* * w

timento -44a-, al conducto principal -12-, aguas arriba de

la situación del transductor -10-. Mediante este ciclo fun*. .  ** .*
cional, la parte negativa del impulso de medida de caudaly*

por ejemplo aqueüa parte del impulso que origina una in**. *.
I *.

versión en la dirección normal del flujo en avance a lo largo 

de la conducción -12-, se desplaza solamente a través de la 

cámara -44-, de membrana -46-, y no afecta para nada al trans 

ductor -10-. Debido a que el transductor está por lo explica­

do, aislado de cualquier flujo invertido que se pudiera pro­
ducir en el sistema o conducción de fluido, el rotor respon­

derá solamente al caudal en avance suministrando por ello una 

señal indicativa con alto grado de precisión de la medida de 

caudal medio generado por la bomba hacia el carburador.

Por lo explicado, el dispositivo para derivación de un 

caudal pulsante, objeto de este modelo de utilidad, indicado 

por -40-, suaviza la medida de caudal a través del transduc­



tor -10-, para que este experimente fundamentalmente tan solo 

el caudal medio que atraviesa el conducto principal -12-. Cuan 

do el dispositivo -40-, propuesto está acoplado en la conduc­

ción de líquido en paralelo con el transductor -10-, y cuando 

los impulsos de medida de caudal como aquellos que se reflejan 

gráficamente en la figura 23, se están produciendo en el con­

ducto de líquido principal -12-, el transductor observará o
+s

experimentará un caudal similar al reflejado gráficamente*éh
*+ + +

la figura 4á. Por lo tanto el dispositivo -40-, que se está
* *

describiendo, suaviza los impulsos de caudal positivos y ne-
*gativos y dá lugar a un caudal a través del conducto de entra

da -16-, del transductor -10-, y a través del conducto de.sp-

lida -22-, que tiende a permanecer constante y unidirecoio-^
.  *

nal, desde el lado aguas arriba del dispositivo promediá^pbt .
-40-, al lado aguas abajo del mismo.

Otro aspecto del dispositivo que se preconiza, es el re­

ferente a la respuesta frente a los impulsos de caudal de 

configuración rectangular según se detalla en la figura 53, 

es decir pulsos de carácter prácticamente instantáneo (ondas 

de muy corta duración) que se pueden presentar en la conduc­

ción -12-, con regreso a un estado estable o régimen de cau­

dal regular. Un transductor de caudal típico de tipo turbina, 

frente a dichas variaciones en el caudal de régimen, sin in­

corporación del dispositivo -40-, preconizado, experimentará 

una e volución en su medida de caudal que se representa en]a 

gráfica de la figura 53. Mientras el transductor registra ini-



cialmente un incremento muy pronunciado del caudal que lo atra­

viesa, el rotor del transductor tenderá a acelerar rápidamen­

te y entonces a aproximarse exponencialmente a una velocidad 

proporcional a la magnitud real incrementada de caudal. Pos­

teriormente, mientras el caudal a través del transductor se 

mantiene en un nivel constante, el rotor mantendrá asimismo

una velocidad proporcional a la medida de caudal real a través+*a *del transductor. Cuando, sin embargo, el caudal disminuye**
*

es#
instantáneamente, regresando a su nivel original, el moviqtlen

* * **t *to angular real del rotor (componente inercial), dificultara* * w
que dicho elemento reduzca su velocidad de forma inmediata^

pasando a una velocidad proporcional al caudal real que atran
".*

viesa el transductor tras experimentar el pulso rectangu^áH

sino que por el contrario el rotor descenderá de forma gradual, *.
hasta alcanzar un valor proporcional adecuado a la medida real 

de caudal. Por lo tanto durante el tiempo en que el caudal ha 

decrecido y en tanto el rotor está atenuando su velocidad, 

el transductor proporcionará una indicación de medida de cau­

dal mas alta que el caudal real que circula a su través. Además 

si la señal de medida de caudal suministrada por el transduc­

tor es utilizada como una señal de entrada para proporcionar 

una indicación de caudal volumétrico total, el valor total 

registrado será superior al volumen de líquido por unidad de 

tiempo real, fluyendo a través del transductor.

Mediante la utilización del dispositivo -40-, para la deri­

vación de caudal, reflejado esquemáticamente en la figura 13
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el caudal a través del transductor -10-, puede ser modifica­

do para eliminar que los impulsos rectangulares, instantáneos, 

afecten en la forma indicada en párrafos precedentes, a la 

medida de caudal, proporcionando un tiempo adecuado para que 

el rotor incremente en velocidad y otro lapsus temporal para 

que la reduzca gradualmente, de manera que su señal de salida

sea proporcional en todo momento a la media de caudal real* *w w ̂
circulando a través del transductor. La figura 73, es una!

* * **
gráfica que representa la respuesta o medida de caudal rea^

* .  *
* * *

a través del transductor, cuando el mismo tiene acoplado.pn 

dispositivo -40-, al ser sometido a un incremento y desggnáO 

de la proporción de caudal, de carácter instántaneo o pulsó* 

rectangular según se refleja en la figura 53. El dispost#!-? 

vo para la derivación de caudal -40-, propuesto, modifipá. .* 

la proporción de caudal real para que dicho caudal que cir­

cula a través del transductor incremente y disminuya gradual­

mente con el tiempo. Cuando dicho transductor -10-, está so­

metido a incrementos y reducciones graduales en la medida de 

caudal, el rotor puede responder rápidamente acelerando y 

reduciendo la velocidad, para proporcionar una señal propor­

cional a los cambios graduales que se producen en el caudal 

que atraviesa a dicho transductor, de manera que cuando la 

señal de salida de dicho transductor es integrada, se pueda 

obtener una indicación precisa del caudal total a través del 

conducto principal -12-, tras el pulso rectangular momentáneo 

reflejado en el régimen de caudal.

- 20-



El dispositivo -40-, al que se contrae este modelo de uti­

lidad modifica la proporción de caudal a través del transduc­

tor, permitiendo al flexionar la membrana -46-, hacia el com­

partimento -44b-, un incremento del volumen del compartimen­

to -44a-, en el momento en que el régimen de caudal experimen­

ta un incremento súbito o instántaneo. Al flexionar dicha mem­

brana, el volumen del compartimento -44a-, corriente arriba
* * * *se incrementa captando una parte del flujo que origina el.re-* w *+

ferido incremento, reduciendo de este modo la onda o impulso,
* +  *

rectangular a través del transductor. Cuando la medida dgl.

caudal incrementa, la caída de presión a través del traqsdac-
tor se incrementa asimismo, aumentando también la componente

*****de diferencial de presión a través de la cámara -44-, dopóa*
** *se halla instalada la membrana -46-. Cuando la medida dq'cau­

dal se estabilice a su nivel mas alto, el resorte -48-, evi­

tará que la membrana -46-, sea flexionada mas allá, detenien­
do su progresión hacia el compartimento -44b-, aguas abajo; 

la caída de presión derivada del incremento de caudal manten­

drá a dicha membrana -46-, en una posición intermedia entre 
sus dos posiciones extremas primera y segunda en los compar­

timentos -44a-, y -44b-, respectivamente, operando contra la 

fuerza de desplazamiento de caudal que actúa sobre el miembro 

móvil -46-, y afectando también a los medios de desplazamien­

to inherentes al resorte -48-. Cuando el caudal incrementado 

momentáneamente regresa a su nivel de estado estable, (tramo 

horizontal inferior), la fuerza de desplazamiento del resor-



te -48-, flexionará a la membrana hacia su primera posición 

en el compartimento -44a-, de la cámara-44-. Al caer instan­

táneamente la medida de caudal real en el conducto de liquido 

-12-, y ser flexionada la membrana hacia su primera posición,

5 un volumen de líquido adicional fluye al exterior del compar­

timento -44a-, aguas arriba y accede al transductor -10-, por

el conducto de entrada -16-, del mismo. De esta manera, el li-
* *+ *

quido adicional fluyendo a través del transductor -10-, pfo-
+ * *

ducirá un descenso gradual en la medida de caudal, proporpjLo-. . '*
* * *10 nando al rotor -18-, del transductor -10-, un tiempo adecúa-
*  + *

do para reducir su velocidad angular, según una secuencia <$e

régimen de giro proporcional al descenso en la proporcióp/de..
caudal de líquido a través de dicho transductor -10-. ;*.*̂

*  + *  *

Por lo tanto, mediante el dispositivo -40-, descritoJ\d^

15 comportamiento mecánico y de estructura relativamente sencilla,

se superan varios problemas inherentes a la inedición del cau­

dal volumétrico en las conducciones de líquido, en donde se 

experimentan unas condiciones de reversión en el flujo y/o 

cambios rápidos en la proporción de caudal. Debe ser enten- 

20 dido que cualquier variedad introducida en la ejecución del

miembro móvil -46-, y en los elementos de desplazamiento -48-, 

debe ser comprendida en la esencia de este modelo de utilidad. 

Por ejemplo, un émbolo instáLado en un cilindro, relacionado a 

uno o mas resortes, puede equivaler al conjunto -40-, citado. 

25 Los extremos del cilindro deben ser acoplados en dicho caso,

a las entradas de corriente, establecidas aguas arriba y aguas



abajo de la posición ocupada por el transductor. Asimismo una

membrana autocentrante, elástica, puede sustituir a la membra-*

na flexible y resorte de la realización antes descrita.

En las figuras 93 a la 153, se muestra una realización con­

creta preferida, del dispositivo para la derivación de un cau­

dal pulsante, en situación de acoplamiento funcional a un trans

ductor de caudal, también grafiado. En relación en primer lu-+*+ +
gar a las figuras 93 hasta la 113, el conjunto transductPY-*

+ + +
dispositivo,comprende un alojamiento -60-, para el dispogjfpi-

. **
vo de derivación y un segundo alojamiento -62-, para el trans-

* * **
ductor de medida de caudal propiamente dicho. El alojamiento

-60-, para el dispositivo, cuya estructura ha sido grafi&dd*
esquemáticamente en la figura 13, comprende una sección

entrada -64-, y una sección de salida -66-, unidas entré**s3^* * *
a lo largo de una superficie o borde anular continuo con la

parte periférica de la membrana -68-, interpuesta entre las

mismas. Las secciones de entrada y salida -64- y -66-, del

alojamiento -60-, están unidas entre si por unos medios de 

sujeción apropiados tales como tuercas roscadas -70-, pa­

santes a través de unos orificios taladrados, respectivamen­

te alineados en dichas dos semipartes -64- y -66% Asimismo

el alojamiento del transductor -62-, queda contiguo,afianza

do a las secciones descritas -64- y -66-, del alojamiento

-60-, del dispositivo que se preconiza. Un elemento de obtu­

ración adecuado -76-, va situado en interposición entre las

superficies continuas del alojamiento del transductor -62-,



y del conjunto -60-. El alojamiento del transductor de medi­

da de caudal -62-, está acoplado al alojamiento del disposi­

tivo de derivación mediante unos medios de sujeción tales como 

tuercas roscadas -72-, establecidas a través de unos agujeros 

alineados practicados en los dos alojamientos o bloques. Unos 

conductos -74-, apropiados están definidos en el bloque del

transductor -62-, para transmitir señales desde unos medios+̂ ^
de detección ópticos montados en el interior del alojamientda

+ * +
para detectar la frecuencia rotacional angular del rotor (hos-

*. * !trado en linea de trazos discontinuos en las figuras 93 hqs-
* * *
*

ta la 113) instalado en el interior del alojamiento del trans
ductor -62-. . ...

* . *
Con respecto a la vista encorte longitudinal de las ffgp*

* . .  *

ras -12- y -13-, la sección de entrada -64-, del bloque
. *.*

del dispositivo para derivación de caudal pulsante que se pro­

pone, incluye un cuerpo principal -80-, y un racor o conexión 

-84-. El cuerpo principal -80-, tiene una cavidad -82-, de 

forma cilindrica que se extiende longitudinalmente. Un tala­

dro longitudinal de sensible amplitud establecido en la cone­

xión -84-, define una cavidad que resulta una extensión -86-, 

de la cavidad -82-, del cuerpo principal -80-. La conexión 
-84-, contiene un segundo taladro -88-, de paso mas pequeño, 

que se extiende axialmente hacia el exterior; desde la cavidad 

de extensión -86-, comuniáandose con un taladro roscado inter­

namente, de conexión hembra -90-. El taladro -88-, forma el 

canal de entrada a la cavidad -82- y -86-, Una conexión macho



es utilizada para conectar el tramo de conexión -90-, a una

conducción de líquido. La conexión -84-, tiene en su extremo

aguas abajo una sección perfilada en rosca externamente, que

se corresponde con un perfil roscado internamente definido

en el cuerpo principal -80-, para sujeción de dicho racor

-84-,a la parte interna del cuerpo principal -80-, y para

formar la cavidad de configuración cilindrica que se extien-
***^

de longitudinalmente -82-86-. Un dispositivo de filtro de*]+ * +
*

líquido -92-, está posicionado en la cavidad -82- y -86-,.**.
* .  *
* * *

y tiende a desplazarse hacra el racor -84-, por contribución
e

de un resorte -94-, que va interpuesto entre el extremo ggyya 

do aguas abajo del filtro -92-, y la pared transversal de.*lg

cavidad -82-, del cuerpo principal -80-. El filtro es de*jgl-?
^  ** *.seno convencional, teniendo un extremo aguas arriba abieytxn

un anillo de material filtrante y un extremo aguas abajo ce­

rrado. El liquido fluyendo al interior de la cavidad -82- y 

-86-, desde el canal de entrada,accede al extremo abierto del 

filtro -92-, aguas arriba, por el taladro -88-, en la conexión 

-84-, fluye a través de dicho dispositivo anular de filtro 

-92-, orientado longitudinalmente en la cavidad -82- y -86-, 
y fluye radialmente hacia el exterior a través del material 

filtrante dentro de la cavidad anular formada entre la pared 

interna del recinto -86-, y -82-, y la superficie cilindrica 
externa del elemento filtrante -92-.

La parte superior del cuerpo principal -80-, contiene una 

depresión tubular o pozo -96-, que comunica con el exterior



de dicho cuerpo -80-. El pozo -96-, va fileteado en rosca in­

ternamente y sirve como un punto de conexión de un conducto 

o manguera para un sistema de retorno de vapor, en conduccio­

nes de combustible an automóviles. El sistema de retorno de 

vapor se aplica a un reenvío del vapor presente en la gaso- 

linada desde el punto de suministro del automóvil al depósi­

to de almacenaje de combustible de dicho vehículo. Un pe-
a*

queño orificio -98-, conecta el fondo del pozo -96-, conloa*aa a 4cavidad -82-, formada en el cuerpo principal -80-. El orificio
**.

* .  *

-98-, tiene un tamaño tal como para permitir el paso del'ya- 

por de la gasolina rápidamente, pero restringiendo sustan-
a

cialmente el flujo liquido de gasolina. Por ejemplo, la<cq*. . *
**.*

vidad tubular puede ser diseñada para dejar pasar una cafrpi--

dad sustancial de vapor de gasolina pero no superior al'qo**I *
rrespondiente en un volumen de 4 a 8 litros por hora de 

gasolina.

La sección de corriente aguas abajo o salida -66-, del 

bloque -60-, está orientada longitudinalmente,coalineáda 
con la dirección de la corriente en dicho punto y se sitúa 

coaxialmente a la cavidad -82-86-, portadora del filtro -92-, 
Una cavidad de configuración cilindrica -100-, que tiene un 

desarrollo axio-Iongitudinal, queda formada en el cuerpo prin 

cipal -60-, extendiéndose entre las secciones de entrada y 
de salida de dicho bloque, -64- y -66-. Una membrana flexible 

-68-, se halla posicionada transversalmente a la cavidad -100- 

para de esta forma dividir a dicha cavidad -100-, en dos com­
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partimentos, uno de ellos corriente arriba -1Q0- a, formado 

en el cuerpo principal -80-, inmediato a la cavidad -J2-, y 

un compartimento corriente abajo -iQOb-, formado en la sección 

-66-, del bloque -60-. La membrana flexible -68-, se extiende 

transversalmente al recinto -100- y sy porción periférica es­

tá sujeta entre unos bordes de obturación anulares, opuestos,

definidos por las dos semipiezas -64- y -66-. Las tuercas -70-,
*.

(visibles en particular en las figuras 83 y 113) sujetan'ias** * w
dos secciones -64- y -66-, del bloque -60-. La membrana -(¡¡8-,

*
por lo tanto divide a la ..-^ara -100-, en dos compartimento

* * **
corriente arriba y corriente abajo -100-a, y -100b-, estancos

entre si. Dicha membrana -68-, puede ser fabricada de cu$l¿**.

quier material adecuado, por ejemplo, un elástómero de p%&53

tico sintético, una mezcla de caucho natural o preferibl^htép-
+ * *

te una tela sintética impregnada con caucho o un elastòmero 

sintético.

El compartimento corriente arriba -100-a, de la cámara for­

mado en el interior del bloque -60-, queda según se ha indi­
cado, en comunicación liquida con la cavidad portadora del 
filtro -92-,-82-86, definida en la sección -64-, del cuerpo 

principal -80-, a través del taladro longitudinal -102-, 

Dicho paso -102-, taladrado, está situado sobre la dirección 

axial de la cámara de la membrana -100-, para que el líquido 

que acceda a la cámara,choque contra la parte central de di­

cho miembro elástico -68-. Eh la práctica la vena de líquido 

procedente del paso -102-, tiende a superar la inercia de la
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membrana y su resorte de desplazamiento -114-. El comparti­

mento corriente abajo -100b-, de la cámara de membrana -100-, 

se comunica por un taladro longitudinal -104-, con un racor 

hembra roscado -106-, formado en el extremo de salida del 

bloque -60-. Una conexión adecuada (no reflejada en las fi­

guras) será empleada para conectar el racor -106-, a una con 

ducción de líquido. El compartimento -100a-, de la cámara.-100-,

queda en comunicación liquida, con la entrada del alojamiento
* + *

*

del transductor -62-, mediante un taladro -108-, extendiendo-
* .  *

+ *  *

se hacia afuera a través del bloque principal -60-, de l3,J.

sección corriente arriba -64-. De una manera similar, el..$qgt

partimento corriente abajo -100b-, de la cámara -100-, de rngmbra**. —*
 ̂ *****na, esta colocado en comunicación líquida con la salida qgl/alo

jamiento del transductor -62-, por medio de un taladro lohgitu 

dinal -110-, el cual se extiende desde el compartimento -100b-, 

al exterior de la sección corriente abajo -66-, del alojamien­
to -60-.

En la realización preferida que se está describiendo, los 

medios de desplazamiento de la membrana^-68-, comprenden un 
resorte -114-, interpuesto entre el lado'^e corriente abajo 

de la membrana -68-, y la pared transversal de la cavidad -100b-. 
Una tapa de retención -116-, cubre el extremo de corriente 

arriba del resorte -114-, y sirve para la doble función de 

centralizar radíalmente a dicho resorte -114-, sobre la mem­

brana -68-, y proporcionar además una superficie de des­

gaste, para proteger la naturaleza normalmente frágil,
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del material del cual se compone la membrana -68-.

Como se puede observar en las figuras 13a y 15a ,  una plura

lidad de salientes-118-, posicionados dentro del muelle en

espiral -114-, se extienden hacia el interior de la cavidad

-110-, para circunscribir al taladro de salida axial -104-,

en el compartimento -100b-, centrando radialmente a dicho muelle

-114-, sirviendo además como un tope para el movimiento de la

membrana -68-, en dicho recinto -100b-,(según queda perfe&ib-
*

mente reflejado en la situación ilustrada en la figura 133̂ *.
***.

. * *Asi pues el extremo interior de los salientes -118-, troplbza
+ * *

contra la tapa de retención -116-, limitando así el movimien­

to de la membrana -68-, en una dirección corriente aba jo,en.
* * * 
**.*el seno de la cámara -100b-. Como se puede observar, en ^as.

* + **. + *
figuras 123 y 143, tres protuberancias pequeñas -120-, eatáp 

posicionadas alrededor del taladro -102-, entre la cavidad 

-82-86-, portadora del filtro -92-, y el compartimento -100a-. 

Estas protuberancias sirven para limitar el movimiento de la 

membrana -68-, en una dirección corriente arriba, para que 

dicha membrana -68-, cuando está al límite de su flexión en 
el recinto -100a-, no bloquee al taldro de entrada -102-, de 

la cámara -100-, o al taladro -108-, de entrada del transduc­

tor.

El funcionamiento de la membrana -68-, en esta realización 

preferida, descrita de un modo preciso, es idéntico al ciclo 

operativo descrito con referencia a la figura 13. Como se 

muestra en la figura 123, la membrana -68-, está dibujada en



su posición extrema corriente arriba, situada en el comparti­

mento corriente arriba -100a-, de la cámara -100-. Esta es la 

posición a la cual es normalmente desplazada por el resorte 

-114-, cuando no hay caudal a través del dispositivo. Como 

se muestra en la figura 133, la membrana aparece en dicho ca­

so en su posición de flexión extrema, corriente abajo, situa­

da en el compartimento -100b-, de la cámara -100-. Esta posi-
*.

ción corresponde a la fase en que se produce una caída delpre-+
. * * +sión grande a través de la cámara -100-, comprimiendo total-w* *. ..mente al resorte -114-. ** *+* + *
Es claro que el funcionamiento del dispositivo cuya rea­

lización preferida se ha descrito en forma pormenorizada,ep,
* * *

las figuras 83 a la 153, cumple todos los objetivos expuestos*
*****

en líneas generales al comienzo de esta memoria descriptiva.*. *
Además al colocar el dispositivo de derivación de impulsos 

de caudal en comunicación liquida con el sistema de retorno 

de vapor de un sistema de suministro de gasolina, inmediata­

mente corriente arriba del compartimento -100a-, de la cáma­

ra -100-, ello sirve para una función doble. En primer lugar 
el vapor presente en la gasolina cuando atraviesapor la cá­

mara portadora del filtro es eliminado antes de que la gaso­

lina entre en la cámara de la membrana. De esta manera la po­

sibilidad de que burbujas de vapor interfieran con el detec­

tor óptico en el transductor es eliminada. Además, el vapor 

presente en la parte del conducto corriente arriba del trans­

ductor es sustancialmente reducido o eliminado, lo que evita
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la formación de ondas de impulso de medida en el caudal de 

suministro de gasolina. En segundo lugar y de forma sorpren­

dente se ha comprobado que entregando una proporción de cau­

dal liquido y de vapor a través del orificio -98-, del siste­

ma de retorno de vapor, la gasolina en expansión dentro del 

sistema de retomo de vapor, absorberá el calor de la gasoli­

na presente en el alojamiento, provocando ello una reducción de
* o
* * *temperatura, incluso en el nivel térmico del mismo alojam^pn-
a m e

to, asi como en la gasolina. Reduciendo la temperatura da*la
* *
+ * *

gasolina, la tendencia de generación de vapor en dicho cont-
+

bustible es rebajada sensiblemente. Por ejemplo una prop&ypgón 

de caudal del orden de 60 litros por hora, por el orificio?** 

-98-, hacia el sistema de retorno de vapor eliminará viróppl- 
mente la formación de vapor corriente arriba desde el tna^sv 
ductor.

Una vez descrita convenientemente la naturaleza del objeto 

al que se contrae este modelo de utilidad, para hacerlo inte­

ligible en todos sus aspectos y funciones para un técnico en 

la materia, se hace constar, a los efectos oportunos que el 

mismo no queda limitado a las particularidades exactas de es­
ta exposición, sino que por el contrario admitirá la introduc 

ción de aquellas modificaciones de detalle que las circunstan­

cias y la práctica pudieran aconsejar, siempre y cuando no 

se alteren o modifiquen las características esenciales del 

mismo que se resumen en las siguientes reivindicaciones que 

extractan resumen y complementan a la memoria que antecede.



13.-Dispositivo para la derivación de pulsaciones de flujo, 

acoplable a un transductor de caudal, cuyas pulsaciones o in­

crementos y decrecimientos súbitos de caudal, se producen en la 
conducción de líquido donde va intercalado el transductor, en 

especial a proporciones de caudal bajas, caracterizado esen­

cialmente por comprender un alojamiento que define una cayapa****
de liquido, de desarrollo axial, que queda dividida hermeti-

***cemente en dos compartimentos por una membrana flexible, *^pa^s
*

versal al recinto, con su periferia sujeta a la pared lamaral

del mismo, teniendo una parte central que es intersectada'por
**.* * *el eje de la cavidad, cuya cámara va conectada a través dé"5us*****

.  * ̂
dos extremos a la conducción de líquido en sendos puntos*co- 

rrienie arriba y corriente abajo de la situación de la entra­

da y salida respectivas del transductor, siendo desplazable 
dicha membrana entre una primera posición y una segunda posi­

ción próximas a los dos extremos directamente opuestos del alo­

jamiento, de tal manera que el conducto de entrada al primer 

compartimento va conectado a un punto de la linea de suminis­
tro de líquido anterior a la entrada del transductor, y a su 

través se inyecta líquido en dicho subalojamiento según una 

dirección axial que afecta a la parte central de la membrana, 

obligándola aíLexionarse y desplazarse, eyectando líquido a 

la conducción, hacia el segundo compartimento, el cual queda 

en comunicación con un punto de la conducción, posterior a



la salida del transductor, de modo que al descender la pre­

sión en la conducción por cualquier causa, la presión supe­

rior existente en este segundo compartimento tenderá a despla

zar a la membrana hacia el primer recinto o subcámara, dando
lugar a úna expulsión de líquido en dirección axial, hacia la
conducción.

2á.- Dispositivo para la derivación de pulsaciones de flu-
* *.jo, acoplable a un transductor de caudal, según la anterior
t * *

reivindicación y porque la cámara en que se integra,incluye
* * *

por lo menos un saliente posicionado junto a la entrada do,*+ ++
liquido en el alojamiento, cuyo saliente se extiende hacia .

el interior de dicha cámara, en una dirección sustancialn¡¡Bpüe
* .*

paralela al eje de la misma, sirviendo tal saliente para^Kf4

minar el movimiento de dicha membrana hacia la entrada,d^bt^n* * + **
ciando a la parte central de la membrana del conducto de entra­

da, cuando se halle aquella en la primera posición.

33.- Dispositivo para la derivación de pulsaciones de flu­

jo,acoplable a un transductor de caudal, según las anteriores 

reivindicaciones y porque comprende unos medios auxiliares para

desplazar a la membrana hacia la primera posición cuyos medios 

están situados en el segundo compartimento deTa cámara.

43.- Dispositivo para la derivación de pulsaciones de flu­

jo, acoplable a un transductor de caudal, según las anteriores

reivindicaciones y porque dichos medios auxiliares quedan for­

mados por un resorte que apoya en la pared extrema de dicha 

camara y en la parte central de la membrana,de manera que se



expande desplazando a la membrana hacia el primer compartimen 

to y queda comprimido cuando dicho medio de membrana se halla

en la segunda posición.

5a.- Dispositivo para la derivación de pulsaciones de flu-

jo, acoplable a un transductor de caudal, según las anteriores

reivindicaciones y porque la membrana comprende en el lado

del segundo coi *ai ananto unos medios para retención y apoyo
**del resorte sujetos a su parte central, de condición susiSadeial
+

monte rígida, aplicándose a restringir basicamente el movisnien
*

to de dicho resorte en una dirección transversal al eje dd la
* +  r

cámara.

63.- Dispositivo para la derivación de pulsaciones de. ij¡lu-
* ** ?**.*

jo, acoplable a un transductor de caudal, según las autopiares

reivindicaciones y porque se integra ventajosamente formando
*+  ̂+

un único bloque con el cuerpo de un transductor de caudal de

tipo turbina, el cual incluye un alojamiento en cuyo seno se

define una cámara que tiene dispuesto un rotor, comprendien­

do una entrada de líquido tangencial y una salida de liquido

axial, así como medios asociados con dicho alojamiento para

proporcionar una señal indicativa de la velocidad rotacional

de dicho rotor que es sustancialmente proporcional al flujo

de líquido que circula a través de dicho alojamiento, compren­

diendo un segundo alojamiento anexo a dicho transductor,cuyo

segundo recinto incluye el dispositivo o cámara de membrana

citado, definiéndose un conducto entre el primer comparti­

mento de dicha cámara y la entrada a dicho transductor y un
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segundo conducto que establece una comunicación entre el según 

do compartimento de la citada cámara y la salida del transduc­
tor.

7á.- Dispositivo para la derivación de pulsaciones de flujo, 

acoplable a un transductor de caudal, segán las anteriores rei­

vindicaciones y porque comprende unos medios de ventilación

para evacuación del vapor presente en el liquido circulante,
,  *estando asociados a través de un conducto en comunicación***

* * *

con el primer compartimento de la cámara del dispositivo, *
* ^

para extracción del vapor del fluido que accede a dicho re r*+ *
cinto, siendo dichos medios capaces de restringir el caudal^ 
de líquido mientras se evacúa el vapor.

83.- DISPOSITIVO PARA LA DERIVACION DE PULSACIONES DE^tgJO, 

ACOPLABLE A UN TRANSDUCTOR DE CAUDAL.

La presente memoria consta de treinta y cinco hojas foliadas 

y mecanográSLadas por una de sus caras y se ilustra en los 

planos que a la misma se acompañan.

Madrid, - 4 J U M .  1982
PASCUAL pYANTO 
P. P.
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