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El presente Modelo de Utilidad se refiere a
un filtre pasivo separador de las bandas de freeuencias, desting

das A excitar los distintos transductores o altavoces gue encerra

P

dos en un recinto eonstituyen las pantallas aedsticas empleadas
en la reproduceién del sonido, Gracias a uma versatilidad en la
interconexidn de las células separadoras se simplifican consideryg
blemente el nGmero de ellas, pudiendo programarse cualquier dis-
posicidn que se necesite con un nfimero minimo de ellas ya que una

misma célula es utilizable en distintas configuraciones de fil-

tro ,

La construccién de pantallas acdsticas y/o sig

temas de altavoces para la reproduccisn del sonido a altos nive=-
! .

les sonoros con alta calidad o alta fidelidad, requiere la'qéili
zacidn de elementos transductores o altavoces, capaces de'éééﬁeg
tir en sonidos las corrientes eléctricas que les llegan, La:%acs
nologfa actual, solo permite fabricar altaveoces que realidéa’éa

transduccidn con elevada calidad cuando €stos trabajan en uyna ga-

ma estrecha de frecuencias, La elevada calidad en la trans@ggqién

se refiere a un alto rendimiento energé€tico y a una transficerme-

cién de onda eléctrica en onda de presifén aclstica lo mds fiel po
i . o -

sible, Asf pués, la banda de frecuencias eléctricas o acﬁs;icqs,i
en nuestro caso comprendida, entre aproximadamente 20 y 20000 Hz
es repartida entre los distintos altavoces segtn la capacidad pa

ra la que han sido disenados o bién para la distribucién de fre- |

cuencias que a gusto del proyectista se guiere entregar a cada al,

l
tavoz, Hay que pensar gue un mismo altaveoz por razones econdmicas
v/0 de calidad puede emplearse como transductor de distintas ban |

|
das de frecuencias seg@n el disenc especifico, |

En la prictieca y segfin las caracterfsticas dell

sistema a realizar se divide la banda de audio en dos, tres, cua—;
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tro 0 méds bandas mfs estrechas y ello se hace con una serie de
filtros, normalmente pasives, que se intercalan entre el amplifi
eader de potencia de las seflales eléetricas y los altavoeces,

Para este fin, se construyen filtros paseo al-
to, paseo banda y paso bajo, segin estén seleccionando el extremo
bajo de la banda de frecueneias, una banda intermedia o el extre
mo alto respectivamente, Seglin el ndmero de sub-bandas en que se
divide el espectro asf se denomina el sistema de altavoces por
el ndmero correspondiente de vias, asf, un sistema de cuatro vias
tendrd cuatro filtros divisores,

Los filtros divisores o separadores de fre-
cuenciaf que separan dos bandas contiguas, tienen en comdn una

frecuencia denominada de cruce, esta frecuencia es la de Eb:ﬁe

'..

de los filtros mencionados y en uno serd frecuencia de ceiﬁe:su-

e

perlor y en el otro inferior y define el extremo de la banéé'que
selecciona cada filtro y por tante su banda prdctica de uée“.hlés
tricamente esta frecuencia es la que el filtro permite pasa¥, con

una atenuacidn de tres decibelios en la zona de rechazo,

L)
eDe Qe

Aparte de estas caracteristicas de paso, &}

filtro debe estar acorde con la impedancia caracteristica §el=al

tavoz o la resultante de los altavoces a los que va destinqda.la

sefial eléctrica que sale del filtro. * ot

Como resultado de las dos funciones que se men
cionan bara los filtros; la seléccién de banda y las impedancias
de entrada y salida, unido a la variedad de altavoces existentes |

en el mercado y a la posibilidad de uso de estos en distintas bag

das de frecuencias, hacen que la diversidad de valores de los com

ponentes: condensadores e inductancias principalmente, sea muy

amplia,

|

Esta gran cantidad de modelos diferentes de di
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visores que se necesitan para completar una gama minima, elimi=-
na cualquier intento de fabricacidén de estos dispositivos con el
propésito de cubrir la mayorfa de las necesidades, de tal forma
que, leos fabriecantes de altaveces o de divisores solo se atreven
a fabricar algunes modelos diferentes con los que cubrir anas ne
cesidades mfnimas, Por ello, los fabricantes de cajas acfisticas
se encuentran obligados, en la mayorfa de los casos, a tener que
diseflar, exclusivamente, para cada sistema de altavoces, su fil-
tro aproplado,

Las células pasivas, como se denominan tam=-
bién los distintos filtros separadores a los gque se refiere la
presente invencién, resuelven definitivamente el inconveniente de
diseflar la c£lula destinada a cada banda y el conijunto defu??nlag
con su interconexidn, ya que, con la dnica disponibilidad.?é}ls
& 20 de sencillos dispositivos diferentes, se ensamblan 1aé€mﬁl-
tiples combinaciones gue se necesitan en la mayorfa de lag.é?pta-

llas acdsticas en uso, .

La invencién se apoya en la inversién del fun

(X X XN

cionamiento de una célula de filtro cuando se cambia la posigidn

de los d%mponentes. e

. R ]
| . .

Un filtro paso alto de segundo orden, §é§.eje
plo, estd constituido pcr un condensador y una bobina en sgéwé,
donde el condensador e une al amplificador por un extremo y por
el otro a la bobina y al altavoz y el otro extremo de la bobina
junto con el otro del altavoz al otro de amplificador, Si en estea

montaje se invierte el condensador y la bobina, el filtro se con-

vierte en paso bajo, por tanto el funcionamiento es totalmente di!
ferente, pero los componentes empleados son los mismos, |
Por tanto una misma célula constituida por

los dos componentes, bobina y condensador, dispuestos sobre una i

I3
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placa de cireuiteo con leos extremos libres de cstos componentes
sin conexién inieial, pueden fermar de acuerdo con la conexidn

que se dé a estos extremos libres un filtro paso alto © bajo se-

gdn la necesidad,

De la misma forma dos filtres uno paso bajo

a continuacién de otro pase alto, constituyen un paso de banda,
Un sistema de tres vias, paso alto, paso ban
da de medios y paso bajo estard constituido por tres filtros que
den estas caraéterrsticas, pere en realidad se utilizan solo dos
células diferentes, pués las otras dos son iguales a las prime:a?
ya que la inversifin en las conexiones condensador-bobina convier

ten el filtro paso alto en el paso bajo correspondiente a una frﬁ

cuencia de cruce, R

La inversién del funcionamiento de la ‘gflila
se realiza con sencillos puentes entre las conexiones libres del
condensador y la hehina y las del circuito de entrada y ﬁkse;

La construccién de la célula prescindisndo de
los valores de los componentes condensador-bobina es idéntiqs y

la disposicidn de los conectores igual, permitiendo asf una-hor-

SR

malizacién en el intercenexionado y en la disposicipn de leg.cé

ce®*”

lulas,

Con estasdisposiciones se vé gue el ndmero !

de médulos o células diferentes a emplear en un disefio determina

do se reducen a la mitad, ya que el circuito filtro paso alto y |
el paso bajo de la misma frecuencia de corte son el mismo con las

conexiones del condensador y la bobina invertidas,

La impedancia de trabajo, escasamente varia-

|
ble en los sistemas actuales cbliga a disponer una mfnima varie-

dad en el disefio de las células, &sto significa Que existirdn pla

cas de una u otra impedancia, pero la extensién de la placa a fuﬁ
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cionar en los distintos tipos de f£iltros no cambia por ello,

El cambio de forma de trabaje de una célula
se hace sencillamente cambiando la posicifén de unos puentes so-
bre los conectores dispuestos en las placas, el tipe de cenector
empleado del tipo espadfn simplifica el cambio,

La interconexién de dos células paso alto y
paso bajo dan lugar a un paso banda, la construccién del mismo
bas&ndonos en unidades de células se hace en forma sencilla gra
cias a la construccién modular y uniforme y a la disposicién de
los conactores que los interconectan, La construccién modular fa
cilita el ensamblamiento, pués s2 disponen bases también normalis

zadas Yy su_interconexién se sigue haciende por puentes aplicades
sobre los conectores, e

"'!

Sobre otras placas de ecircuito de las’'mismas

formas se dispenen los componentes auxiliares, que son opcidna-

les en las cajas acdsticas, como son: atenuadores resisti&és,:ng
tectores electrénicos de sobrecarga, indicadores de potencié; ete),

La figura 1 muestra el esquema de un filtro
paso alto con sus componentes C-1 y L-1l; la figura 2 muesttafios

mismos componentes configurando un filtro totalmentq contrayYtq:

paso bajo; la disposicién es distinta y el funcionamiento tqmbién%

la posicién préctica de los componentes en la placa del circuito ’

es la misma sin embargo se dispone de dos filtros con la misma

placa. ,

La figura 3 muestra el esquema de un sistema E

divisor de tres vias en el que L-1 y C-1 forman dos configuracig

nes de filtro con el empleo de dos placas iguales, dando lugar a
un filtro paso bajo que excita el altavoz B reproductor de fre- i
cuencias bajas y a una parte del filtro de medios que excita el

altavoz reproductor de frecuencias medias M, La frecuencia de cor|
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te de ambos es la misma pero cambia la banda de paso en cada uno
En la figura 3 L-2 y C-2 forman de la misma
manera como Se menciona anterlormente, des células de filtro de
funcionamiento invertide, En conjuncién con una placa contenieg
do L-1 y C-1 dan lugar al filtro de medios y por separade y ¢on

conexionado cambiade forma el filtro paso alte para excitar el

altavoz de agudos A,

Ld figura 3 muestra una de las configuracio-
nes mids sencillas, de la misma forma se constituyen sistemas de

mds vias, empleando mds unidades modulares,

La construceién de filtros con mds pendiente

en los flancos de corte se hace empleando células que dan estas
» []

pendientes, constituidas l&gicamente por md&s elementos enflaé fcﬁ

mas M 6 T 6§ cualquier otra conocida, de igual forma el caég;o
del conexionado dar4d lugar al cambio de la funcidn con las'@isma+

ventajas apuntadas para las células sencillas que se mencibnSn

en la invencién, .

En la figura 4 se muestra esquemdtizada, vra

X R )

placa o tarjeta de circuito impreso, célula bdsica de cualguier

e,

sistema y en este caso referida a células de 12 decibelios:por

octava, S significa la salida de la célula conectable al a}tayox5

o a otra célula previa al altavoz, los terminales o conectores in
dicados con signos + & - segiin la polaridad a adopfar en el sis-
tema son los conectables a otroé puntos a través de cablecillos
tipo puente con conectores contrarios conectados en sus extremcs1
L y C son los elementos constituyentes del filtro, E significa

la entrada de senal eléctrica suceptible de conectarse a los ter

minales o conectores de terminacién de la placa 1, 2 6§ 3, signa-
dos también como correspondientes a C, PB 6§ PA correspondientes %
I
!
i

terminales comdn, paso bajo y paso alto correspondientemente,
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En la confiquracidn de paso bajo, se hard un
puente entre 1 y 3 y 1la entrada se efectuard entre 1 y 2, Ast
pués, e1 terminal 2 corresponde a la entrada PB, es decir para

formar un filtro pase bajo,

En la configuracién paseo alﬁg, la entrada se
hard por el terminal 3 y el puente se colocard entre 1l y 2,

T es el terminal eléctricamente comdn del sis
tema, a €1 se refieren todos los potenciales en la entrada y la
salida, P simboliza la placa de circuiteo impreso base soporte
del circuito y Tr son los tornilleos soportes, gue pasan las perfg
raciones de las placas, las cuales gracias al mismo formato, se
apilan o enfilan para realizar el filtro proyectado, .

Deserita suficientemente la naturalezi'ﬁél in
vento, asf como la manera de realizarlo en la prdctica, déé%}ha-
cerse constar que las disposicilones anterjiormente indicad&énson

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no artefén

su principieo fundamental,
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REIVINDICACIONES

1,= Filtro pasiveo de baja frecuencia de leos
que intercalades entre el amplificador de potencia y los alta-
voces seleccionan las seflales eléctricas de diferentes frecuen-
clas para excitar cada altavoz o grupos de altavoces, de los gue
comprenden cemponentes del tipo resistencia y/o condensades y/o
bobina, caracterizado porcque los ‘diferentes componentes van dii
puestos en una placa de circuito, constituyendo una célula de fi}
tro, que por el dimensionado de sus componentes y realizacidn de
un sencillo cambio de conexionado por puenteo eléctrico,dentro
de la placa asf dispuesta, cambila su forma de trabajo a cualquile
ra de las configuraciones de filltro paso alto y/o paso bajo, PoOX

que la combinacién e interconexifn eléctrica de varias pﬁéqgé de

LIRS

circulto asf constituidas permiten la construeccién de cuaigpxe:
filtro que comprende un sistema divisor de frecuencis de uﬁ?‘ca

ja actistica, *-

2,- Filtro seqgin la reivindicacién 1, caracte
rizado porque una misma placa se utiliza como filtro paso alto o

paso bajo sin cambio de valor de los componentes condensadox-y/o

bobina y/o resistencia, : e

3,- Filtro seqgin las reivindicaciones 1,v.2,

* . ’|

caracterizado porque el sencillo cambio de conexionado que reali '

za la inversién del funcionamiento de la célula que constituyen

la placa se hace en la misma placa,

4,- Filtro segin las reivindicacicnes 1 y 3,
caracterizado porgque todas las placas tienen formato normalizade
y disposicién de conexionado de forma que cualquiera de ellas !
se interconecta con las demfs en forma rdpida, |

5.~ Filtro seglin las reivindicaciones 1 y 2,

i
caracterizado porque la sencilla interconexién de varias unidades
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de filtro constituyentes de paso alto © paso bajo dan lugar a

filtres paso de banda,

6, Filtro segfin la reivindicacidén 1, carac=-
terizade porque se interconexionan de forma rdpida las dife:enteJ
células de filtre para construir cualgquier sistema de filtros di
visores con cualquier nidmero de més o impedancias de trabajo,

7.- Filtro pasivo de baja frecuencia, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus
trado en los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a md
quina por una sola cara,

Madrid, 20 JUL. 1982
D, ASENSIO RODRIGUEZ MARTINEZ.;

5 B3, GOREZ AUSES-X R
Fo B Fhisscdor 8 Shuca Jls Y
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