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El presente Modele de utilidad se refiere a 
un filtre pasive separador de las bandas de frecuencias, destina 
das a excitar los distintos transdueteres o altavoees que encerré 
des en un reeinte constituyen las pantallas acústicas empleadas 
en la reproducción del sonido, Gracias a una versatilidad en la 
interconexión de las células separadoras se simplifican considera 
blemente el número de ellas, pudiendo programarse cualquier dis­
posición que se necesite con un número mínimo de ellas ya que una 
misma célula es utilizable en distintas configuraciones de fil­
tro .

La construcción de pantallas acústicas y/o sis
temas de altavoces para la reproducción del sonido a altos nive-

^ *. *.les sonoros con alta calidad o alta fidelidad, requiere lg*<q$kli
* * * *zación de elementes transdueteres o altavoees, capaces de*gon¿ver 

tir en sonidos las corrientes eléctricas que les llegan, La-tec­
nología actual, solo permite fabricar altavoees que realicen,la 
transducción con elevada calidad cuando éstos trabajan en una ga­
ma estrecha de frecuencias. La elevada calidad en la transducción 
se refiere a un alto rendimiento energético y a una transformar
ción de onda eléctrica en onda de presión acústica lo más fiel po! I * * "*.**sible. Así pués, la banda de frecuencias eléctricas o acús$ic#.s, j

. Jen nuestro caso comprendida, entre aproximadamente 20 y 20J000 Hz! 
es repartida entre los distintos altavoces según la capacidad pa 
ra la que han sido diseñados o bién para la distribución de fre- I
cuencias que a gusto del proyectista se quiere entregar a cada al¡

1tavoz. Hay que pensar que un mismo altavoz por razones econ6micasj 
y/o de calidad puede emplearse como transductor de distintas ban ¡ 
das de frecuencias según el diseño específico. j

En la práctiea y según las características del 
sistema a realizar se divide la banda de audio en dos, tres, cua-¡

—  i  —
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tro o más bandas más estrechas y elle se haee een una serie de 
filtros, normalmente pasivos, que se interealan entre el amplifi 
eader de peteneía de las señales eléctricas y les altaveees,

Para este fin, se construyen filtros pase al­
to, pase banda y pase baje, según estén seleeeienande el extreme 
baje de la banda de frecuencias, una banda intermedia o el extre 
me alte respeetivamente. Según el número de sub-bandas en que se 
divide el espectro así se denomina el sistema de altaveees por 
el número correspondiente de vías, así, un sistema de cuatro vías 
tendrá cuatro filtros divisores.

Les filtres divisores o separadores de fre­
cuencias que separan des bandas contiguas, tienen en común una

 ̂ *. *.frecuencia denominada de cruce, esta frecuencia es la de 6¡bp&e
de loe filtros mencionados y en uno será frecuencia de corte.'su- 
perior y en el otro inferior y define el extreme de la banda*que 
selecciona cada filtro y por tanto su banda práctica de use.. Êléc 
tricamente esta frecuencia es la que el filtro permite pasar.con 
una atenuación de tres decibelios en la zona de rechazo.

Aparte de estas características de paso^ <&1 
filtro debe estar acorde con la impedancia característica ptal.al 
tavoz o la resultante de los altavoces a los que va destinada, la 
señal eléctrica que sale del filtro.

Como resultado de las dos funciones que se mer 
cionan para los filtros; la selección de banda y las impedancias 
de entrada y salida, unido a la variedad de altavoces existentes 
en el mercado y a la posibilidad de uso de estos en distintas ban 
das de frecuencias, hacen que la diversidad de valores de los com 
ponentes: condensadores e inductancias principalmente, sea muy i
amplia. !

i!
Esta gran cantidad de modelos diferentes de di!30
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visores que se necesitan para ccmpletar una gama minima, elimi- 
na cualquier intente de fabricación de estes áispesitives een el 
prepósito de cubrir la mayoría de las neeesidades, de tal forma 
que, los fabricantes de altavoces o de divisores solo se atreven 
a fabricar algunos modeles diferentes een les que eubrir unas ne 
eesidades mínimas, Per elle, les fabrisantes de cajas acústicas 
se encuentran obligados, en la mayoría de los eases, a tener que 
diseñar, exclusivamente, para cada sistema de altavoces, su fil­
tre apropiado,

Las células pasivas, come se denominan tam­
bién les distintos filtres separadores a los que se refiere la 
presente invención, resuelven definitivamente el inconveniente de 
diseñar la célula destinada a cada banda y el conjunto deludíalas

# S e

con su interconexión, ya que, con la única disponibilidad.tfe 15 
6 20 de sencillos dispositivos diferentes, se ensamblan lag'múl- 
tiples combinaciones que se necesitan en la mayoría de lae.pahta 
lias acústicas en uso.

La invención se apoya en la inversión del fun)- 
cionamiento de una célula de filtro cuando se cambia la po$ic^ión 
de los componentes.

) * * +*+.**Un filtro paso alto de segundo orden, por ejem*. .# ̂  epío, está constituido por un condensador y una bobina en serTe, 
donde el condensador se une al amplificador por un extremo y por 
el otro a la bobina y al altavoz y el otro extremo de la bobina 
junto con el otro del altavoz al otro de amplificador. Si en este 
montaje se invierte el condensador y la bobina, el filtro se con­
vierte en paso bajo, por tanto el funcionamiento es totalmente di 
ferente, pero los componentes empleados son los mismos.

Por tanto una misma célula constituida por 
los dos componentes, bobina y condensador, dispuestos sobre una
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placa de eireuite con les extremos libres de estes componentes 
sin conexión inicial, pueden formar de acuerdo een la conexión 
que se dé a estes extremos libres un filtre pase alto o bajo se­
gún la necesidad.

De la misma forma des filtros une pase baje
a continuación de otro pase alto, constituyen un pase de banda.

Un sistema de tres vías, paso alto, paso ban
da de medios y pase baje estaré constituido per tres filtros que
den estas características, pero en realidad se utilizan solo dos
células diferentes, pués las otras des sen iguales a las primeras
ya que la inversión en las conexiones condensador-bobina eenvier
tan al filtre paso alte en el pase bajo correspondiente a una fre

:* '*cuancia de cruce,
**

La inversión del funcionamiento de la'cg^üla
se realiza con sencillos puentes entre las conexiones libr^á* del

. *condensador y la bobina y las del circuito de entrada y másas
La construcción de la célula prescindiendo de

los valores de los componentes condensador-bobina es idéntica y
la disposición de los conectores igual, permitiendo asi una/hor-
malización en el interconexionado y en la disposición de lae*pé
lulas. . . !

. .  : ¡
Con estas disposiciones se vé que el número 

de módulos o células diferentes a emplear en un diseño determina 
do se reducen a la mitad, ya que el circuito filtro paso alto y 
el paso bajo de la misma frecuencia de corte son el mismo con las 
conexiones del condensador y la bobina invertidas.

La impedancia de trabajo, escasamente varia­
ble en los sistemas actuales obliga a disponer una mínima varie­
dad en el diseño de las células, ésto significa que existirán pía

1cas de una u otra impedancia, pero la extensión de la placa a furí



eienar en los distintos tipos de filtres no cambia per elle.
El cambie de forma de trabaje de uaa célula 

se hace sencillamente cambiando la posición de unes puentes so­
bre los coneetores dispuestos en las placas, el tipo de cenecter 
empleado del tipo espadín simplifica el cambie.

La interconexión de dos células paso alte y 
pase bajo dan lugar a un paso banda, la construcción del mismo 
basándonos en unidades de células se hace en forma sencilla gra 
cías a la construcción medular y uniforme y a la disposición de 
los cenacteres que les intercenectan. La construcción medular fa 
cilita el ensamblamiente, pues sa disponen bases también normali­
zadas y su interconexión se sigue haciendo por puentes aplicados
. isobre los coneetores, ' ****

Sobre otras plaeas de circuito de las'mismas
formas se disponen los componentes auxiliares, que sen epcioña-

, *
les en las cajas acústicas, come son: atenuadores resistivo&t'pro 
tectores electrónicos de sobrecarga, indicadores de potencia; etc,

La figura 1 muestra el esquema de un filtro 
paso alto con sus componentes C-l y L-l; la figura 2 muestta/*3ros 
mismos componentes configurando un filtro totalmente contráüfJíQ,: 
paso bajo; la disposición es distinta y el funcionamiento también, 
la posición práctica de los componentes en la placa del circuito 
es la misma sin embargo se dispone de dos filtros con la misma 
placa.

La figura 3 muestra el esquema de un sistema ¡ 
divisor de tres vías en el que L-l y C-l forman dos configuracio

!nes de filtro con el empleo de dos placas iguales, dando lugar a !
tun filtro paso bajo que excita el altavoz B reproductor de fre- ! 

cuencias bajas y a una parte del filtro de medios que excita el ¡ 
altavoz reproductor de frecuencias medias M. La frecuencia de cor!
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te de ambos es la misma pero cambia la banda de paso en cada uno,
En la figura 3 L-2 y c-2 forman de la misma 

manera como se menoiona anteriormente, des células de filtre de 
funcionamiento invertido. En conjunción con una placa contenían 
do L-l y C-l dan lugar al filtre de medies y por separado y eon 
conexionado cambiado forma el filtro paso alto para excitar el 
altavoz de agudos A.

Lá figura 3 muestra una de las configuracio­
nes más sencillas, de la misma forma se constituyen sistemas de 
más vías, empleando más unidades medulares,

La construcción de filtros con más pendiente 
en los flancos de corte se hace empleando células que dan estas 
pendientes, constituidas lógicamente por más elementos enllAS for 
mas M ó T ó cualquier otra conocida, de igual forma el ca^bip 
del conexionado dará lugar al cambio de la función eon las*misma.ü 
ventajas apuntadas para las células sencillas que se meneí'&nan 
en la invención. .1.

En la figura 4 se muestra esquematizada.p&a
placa o tarjeta de circuito impreso, célula básica de cuabqpier

.

sistema y en este caso referida a células de 12 decibelios,*por 
octava. S significa la salida de la célula conectable al a,lta.vox¡ 
o a otra célula previa al altavoz, los terminales o conectores in 
dicados con signos + 6 - según la polaridad a adoptar en el sis-, 
tema son los conectables a otros puntos a través de cablecillos 
tipo puente con conectores contrarios conectados en sus extremos, 
L y C son los elementos constituyentes del filtro, E significa 
la entrada de señal eléctrica suceptible de conectarse a los ter 
mínales o conectores de terminación de la placa 1, 2 ó 3, signa­
dos también como correspondientes a C, PB 6 PA correspondientes a

iterminales común, paso bajo y paso alto correspondientemente. ¡
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En la configuración de paso baje, se hará un 
puente entre 1 y 3 y la entrada se efectuará entre 1 y 2, Así 
pués, el terminal 2 corresponde a la entrada PB, es decir para 
formar un filtre paso bajo.

En la configuración paso alte, la entrada se 
hará por el terminal 3 y el puente se colocará entre 1 y 2,

T es el terminal eléctricamente común del sis 
tema, a él se refieren todos los potenciales en la entrada y la 
salida, P simboliza la placa de circuito impreso base soporte 
del circuito y Tr sen les tornillos soportes, que pasan las perf^ 
raciones de las placas, las cuales gracias al mismo formato, se 
apilan o enfilan para realizar el fíltre proyectado.

* *Descrita suficientemente la naturalezg'^gl in
* * * *vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, dgb^*ha­

cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas-son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no afterén.
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1 , - Filtro pasivo de baja frecuencia de los 

que intercalados entre el amplificador de potencia y los alta­
voces seleccionan las señales eléctricas de diferentes frecuen­
cias para excitar cada altavoz o grupos de altavoces, de los que 
comprenden componentes del tipo resistencia y/e eendensados y/o 
bobina, caracterizado porque los 'diferentes componentes van dis 
puestos en una placa de circuito, constituyendo una célula de fiL 
tro, que per el dimensionade de sus componentes y realización de 
un sencillo cambio de conexionado por puentao eléctrico,dentro
de la placa asi dispuesta, cambia su forma de trabaje a eualquie
ra de las configuraciones de filtre paso alto y/o paso bajo, per

* *
que la combinación e interconexión eléctrica de varias placas de

* * * *circuito así constituidas permiten la construcción de cua^u^er 
filtro que comprende un sistema divisor de frecuencias de unerca 
ja acústica. **. .

2, - Filtro según la reivindicación 1, cáracte
rizado porque una misma placa se utiliza como filtro paso alto o
paso bajo sin cambio de valor de los componentes condensador*y/o
bobina y/o resistencia. .....

. . .

3, - Filtro según las reivindicaciones 1 y.2,
I**.* !caracterizado porque el sencillo cambio de conexionado que reali 

za la inversión del funcionamiento de la célula que constituyen 
la placa se hace en la misma placa.

4, - Filtro según las reivindicaciones 1 y 3, !
caracterizado porque todas las placas tienen formato normalizado 
y disposición de conexionado de forma que cualquiera de ellas ; 
se interconecta con las demás en forma rápida. j

5, - Filtro según las reivindicaciones 1 y 2,
icaracterizado porque la sencilla interconexión de varias unidades!
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de filtra constituyentes de pase alte e pase baje dan lugar a 
filtres paso de banda.

6, - Filtro según la reivindicaoián 1, carac­
terizado porque ae intercenexionan de forma rápida las diferentes 
células de filtro para construir cualquier sistema de filtres di 
visores eon cualquier número de más e impeáaneias de trabaje,

7. - Filtro pasivo de baja frecuencia, tal y 
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus 
trado en los dibujos adjuntes.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a má 
quina per una sola cara.

Madrid, 20 JUL 882

D. ASENSIO  ROORIGUEZ MARTlÿiBg,,'

!
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