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El presente modelo de utilidad se refiere a un elemento de
invernadero, para la cubricién de superficies o terrenos en
los que se desarrollan cultivos vegetales, as{ como a una es-
tructura de invernadero realizada por comjuncién de una serie
de elementos como el propuesto, los cuales quedan formados, de
forma en si conocida por un armazén de soporte y por una cubier
ta al menos sostenida en parte por dicho armazén.

Los elementos de invernadero o cobertizos utilizados para
cultivos vegetales, al margen de los de tipo tradicional con

cubierta de cristal, comprenden elementos de invernéiculo, del

tipo antes definido, en los cuales la cubierta es por léﬁge-

neral una pieza en material flexible, habitualmente confec~
cionada en plistico. Estos elementos de invernadero sq_égpo-
minan corrientemente de tunel, por el hecho de que comgﬁggden
un armazén de sostén que tieme una parte superior en drep: que
se extiende longitudinalmente y que queda cubierta paéﬁuéhr
lugar a una conformacién rectilfnea alargada, en forma de tu-
nel o galerfa. El cultivo integra habitualmente una serie de
dichas cubiertas en forma de tunel, la cota de las cuales so-

bre el terreno, depende naturalmente del miximo de altura pre-

visto en las plantas del cultivo.



-0

Estos elementos de invernadero, aunque presentan una serie
de ventajas, derivadas de un coste reducido, tienen sin embargo
algunos inconvenientes, antes de todo, por el hecho de que el
volumen contenido por las mismas es siempre el mismo, y por

5 ello no se corresponden siempre a las condiciones ideales del
cultivo dc¢ plantas cubiertas por dichas estructuras de inver=~
ndculo. Dicho de otro modo, con el cambio de las condiciones
atmosféricas exteriores y teniendo en cuenta naturalemente la
altura sobre el terreno de las plantas que integran el cultivo

10 en el momento considerado, serfa oportuno poder variar en co-
rrespondencia, el volumen definido por la cubierta, con el fin
de adaptarlo a las condiciones exteriores, as{ como permitien
do reducir la energia utilizada por las fuentes eventuales
para calentamiento del recito interior. Esto es vilido no

15 colamente para las estructuras en tunel citadas, sino Eﬂ'ge-

neral para todo tipo de elemento o cobertizo de invernadero.

Otro problema que se presenta en los elementos de inveina-
dero conocidos es el relativo a la aireacidn o ventilacién

de los cultivos, que es efectuado por lo general alzando,das

20 esquinas de la cubierta y adosdndolas cobre las partes.laterales

de la misma, lo que supone una carga de traba jo considarable,

para llevar a cabo y controlar dichas operaciones de alzado y

de abatimiento de los bordes y para fijar dichas esquinas en

las posiciones escogidas, y por otro lado dicho proceder, crea
25 una situacidn,donde la aireacién de los cultivos, siendo efec

tuada a nivel del suelo, puede dafiar a las plantas mismas.
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El objetivo principal del objeto al que se contrae este
modelo de utilidad, es el .le proponer un elemento de inver-
nadero que permita una adaptacién rdpida a las condiciones at
mosféricas exteriores y eventualmente a las condiciones de
caldeo del recinto iﬁterior del elemento mismo, para propor-
cionar unas condiciones de trabajo Sptimas, a la vez que se

tienen en cuenta los citados factores y la altura de las plan

tas sobre el terreno.

Otra finalidad del objeto al que se refiere este modelo
es el de proporcilonar un elemento de invernadero del citado
tipo y de las caracteristicas indicadas, que permita variar
a voluntad, rapidamente y con el minimo trabajo, el volumen
abarcado por la cubierta del elemento, para adaptar este 1il-
timo a las diferentes condiciones de trabgjo exteriores e in-

teriores, sin modificar la superficie cubierta y manterieh-

do las mismas propiedades de cubricién de los cultivos 2 los

®
ARX
que se relaciona. cd e

Otro objetivo del elemento constitutivo de este modelo

es el de realizar una estructura de invernadero del cifado

tipe y de caracterfsticas enunciadas, en el cual la variar

cién de volumen se efectua por descenso de la parte supe-,

rior o techumbre de la cubierta, con cambio simulténeo de
sus condiciones operativas, especialmente en la parte supe-
rior, para me jorar las condiciones de aislamiento, en funcién

de la reduccién del volumen cubierto.

Otro fin al que se contrae el elemento que se describe
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en el presente modelo es el de proponer una estructura de
invernadero formada por una serie de los citados elementos,
que serin fabricados segin los criterios de modularidad y
aptos, en el elemento de invernadero terminado, para ser
colocados en posiciones relativas distintas, para permitir
la formacién de aberturas a través de las que el aire pue-
de penetrar desde el exterior.

Esencialmente, los citados fines y otros que serdn eviden
tes a lo largo de esta descripcidén, serdn conseguidos por me-
dio de un elemento de invernadero del citado tipo, caracte-
rizado porque al menos una parte del amazdén mismo esti mon-
tada unida,en condicién desplazable, con las zonas relativas
a la cubierta, para variar a voluntad el volumen definido
por la misma,en tanto se mantiene constante. la superficie
del cultivo protegido. En particular, tal condicién, se.db-
tiene por medio de un armazén que comprende una serie dé'co-

. . . o - ®
lumnas fi jas, esencialmente verticales, asi{ como varios.seo-

portes parala cubierta, los cuales son al menos en parte mé-

viles en direccidn vertical, a lo largo de las citadas co-

lumnas, para posiciomar la techumbre de la cubierta cadé:&ez
a una altura deseada sobre el terreno. .

Como se verd mejor en el ejemplo de realizacidén deécégto,
este elemento de invernadero, permite efectuar, de una mane-
ra muy simple y prictica el citado control de volumen abar-

cado por la cubierta, as{ como obtener una disposicién par-

ticular de una pluralidad de elementos, realizados segin con-
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cepcién modular, para formar una estructura de invernadero
completa, donde los diferentes elementos puedan ser dispues-
tos de manera relativamente desplazada entre sf, a consecuen
cia de lo cual sea posible asegurar unda ventilacién Sptima de
los cultivos, sin ningin riesgo de dafio para los mismos.
En los dibujos anexos, se ilustra a titulo de e jemplo, una
forma de realizacién preferida y posible del objeto de este
modelo de utilidad, que no debe sin embargo ser considerado

en ningGn caso, como una limitacién,dentro de la esencia del

elemento propuesto.
En dichos dibujos:

La figura 12, es una vista en perspectiva parcial de dos
elementos de invernadero, de caracteristicas segin lo preco-
nizado, dispuestos uno junto al otro para cooperar en la

formacién de una estructura de invernadero completa. *** -

La figura 28, es una vista parcial en seccidn, a lo Tlargo

del plano horizontal II - II de la figura 1a. e

-
0 3

La figura 32 es una seccidn parcial, segin el plano YII-III

de la figura, 12, ilustrando un detalle de la fijacidén dq la

cubierta en el elemento de invernadero de la figura 1%..:.

La figura 42, es una vista en perspectiva,ilustrandqQ 1las

caracteristicas del dispositive de ajust2 de los laterales
de la cubierta, en el amazén, para permitir variar en altu-
ra la posicién de dicha cubierta sobre el terreno.

Las figuras 5y 62, son sendas vistas esquemdticas fronta-

les ilustrando la disposicién de la cubierta, respectivamen-
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te en su posicién de mixima altura y de mfnima cota sobre el

terreno.

La figura 72, es una vista esquemidtica lateral, mostrando
la disposicién de los cables de elevacién o descenso del cha-
sis de soporte de la cubierta, por medio de los cuales dicho

chasis es equilibrado a lo largo de sus movimisntosen ascenso

0 descenso.

Haciendo referencia a estas figuras, el objeto al que se
contrae este modelo de utilidad, se refiere, segliin se ha ci-
tado, a un elemento de invernmadero, caracterizado porque el
volumen interior de la cubierta del mismo, pueder ser modi-
ficado a voluntad, teniendo en cuenta, evidentemente, la altu-
ra de las plantas cultivadas respecto al suelo, en dicho mo-
mento, para una me jor adaptacidén a las condiciones del ambien

te extericr y eventualmente para una me joxr explotaciéﬁ‘dé'las

fuentes de calor emplazadas en el interior del mismo elemento

.
* .
e o 0

de invernadesro. Por ejemplo es claro, que en este dltimé taso,
serd oportuno reducir al mf{nimo posible el wolumen cubierto,

pues en tales condiciones, para conseguir una temperatura de-

terminada en el interior del recinto, se utilizarin las-.calo-

rfas del elemento de calentamiento en menor grado, en-compa=-

.
o "o

racién con una situacién en la que dicho elemento deba calen-
tar un volumen muy superior, que ahora no seri utilizado.
De la misma manera seri siempre posible jugar con las re-

laciones superficie/volumen, para conseguir unas condiciones

ambientales me jores para los cultivos.
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Segiin 10 que se propone, este objetivo seri alcanzado en
base a la movilidad de al menos una parte de la estructura
de sognrte de la cubierta del elemento de invernadero. En el
caso preferido ilustrado en los dibujos, el armazén de sopor-
te estd constituido por una parte fija formada esencialmente
por columnas -10-, y por tirantes horizontales -12~, dispues-
tos entre las mismas, as{ como por una parte mévil que com-
prende un chasis rectangular -14-, (figuras 228 y 4a) tenien~
do sendos costados longitudinales -16~, y tramos transversa-
les -18~. Las columnas -10-, tienen preferentemente, segin

se indica en la figura 22, una seccién sustancialmente per-

filada en U, definiendo interiormente unos alo jamientos o

ramurados ~20-, de gufa para las prolongaciones apendicula-

res -22-, de los lados transversales -18-, del chasis =14,

siendo aptos dichos apéndices salientes -22-, para deslizar-

LR N

se a lo largo de los alojamientos -20-, eventualmente com, la

ayuda de medios de guia, no representados. Como se vé qq.el

[

detalle de las figuras 22 y 48, un mismo par de columngs ~10-,

puede servir para gufa de dos lados transversales —18—;.?§ya-
centes, pertenecientes a dos elementos de invernadero éﬁdée-
cutivos, cuyos elementos estdn realizados segin los prihﬁk-
pios enunciados para formar, con otros elementos iguales, una
estructura de invernadero de tunel. Este tipo de realizacién
estid indicado particularmente desde un punto de vista econé-

mico, pero debe quedar entendido que el modelo de utilidad

propuesto cubre otras realizaciones posibles, en las cuales
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cada elemento de invernadero tiene sus propias columnas -10-,
y la combinacién de los diferentes elementos esti efectuada

por la conjuncién de diferentes columnas -10-.

El chasis rectangular -14-, sostiene una parte del armazén,
indicada por la referencia -24~-, que tiene fijada una cubier-
ta -26~, constituida por ejemplo por una limina de plistico
transparente o semitransparente a los rayos del sol, pudiendo
otorgar el ammazén -24-, a la parte de cubierta -26-, que la
recubre, una forma de tejado o en arco (segin se ilustra con-
cretamente), de manera que son respetadas las condiciones ne~
cesarias para crear una linea de particién o perfil de repar-

to para la eliminacidén de la Iluvia o de otros agentes atmos-

féricos eventuales.

Comc se graffa en la figura 32, la cubierta -26-, puede

estar fijada de manera estable a los elementos -16-, comsSti-

tutivos de los lados longitudinales del chasis =-14~-, re'dtan-

gular, preveyendo un perfil auxiliar exterior -28-, quk-EAOp-

ta configuracién en U, el cual gqueda encajado sobre los®per-

files -16—~, siendo apto para sostemer y/o sujetar eficazmen-

te, la parte de cubierta -26-, formativa de la bdveda ﬂkr:tu-

nel. Sobre cada lado del elemento de invernadero propugsto

se extiende la cubierta -26-, de tipo preferentemente laminar,

segin se indica por la referencia -30-, hasta pasar alrededor,
de un elemento inferior de reenvio,~32-, solidario a las co-
lumnas -10-, y constituido por ejemplo por una barra de sec-

cién circular, sobre la cual dicha cubierta puede deslizar-
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se a medida que la altura de los lados del elemento de inver-
nadero varfa, cuando el chasis -14-, es alzado o bajado. Des-
pues del paso alrededor del elemento de reenvio -32-, el la-
do de la l&mina de cubierta asciende segin se indica por la
referencia -34~, hasta pasar sobre otro elemento de reenvio
-36~, solidario esta vez del chasis mévil -14~, y montado
sobre este {(iltimo, cuyo elemento de reenvio -36-, es para-
lelo del anterior -32-, y del lado ~16~-, del chasis =-14~-, es-
tando constituido asimismo por una barfa de seccién circular.
Mas alli del elemento de reenvio -36-, la cubierta -26~, se
extiende horizontalmente, segim se indica por la referencia
-3

38~, hasta ser fijada a una barra -40-, que estd montada en

disposicién de corredera, paralelamente a si mismo y a las

2tras barras -32- y -26-, en un alojamiento -42-, definido

L
L N a

en los laterales transversales -18~, del chasis mévil -14-,

estando guiada la citada barra -40~, por unos tirantes.abro-

piados, esquematizados en las figuras 52 y 62, en direcoién

LR K
*

hacia las columnas opuestas, es decir respecto a las colwmnas

enfrentadas al lado de la cubierta considerado. * .t

Evidentemente, sobre el otro lado del elemento de idﬁé: a-

dero, es decir en el flanco izquierdo de la figura 1§,?1é;cu-
bierta adopta un desarrollo correspondiente a las referencias
mencionadas anteriormente, por lo que se efiala a dichas par-
tes con los mismos nimeros, dotados de un dpice diferencia-

dor, en las figuras 14, 4a, 53 vy 68,

Con la citada disposicién y la presencia de tirantes de
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interrelacién -44~, (figuras 52 y 62), es evidente que cuan-
do se levanta o baja el chasis rectangular -14-, se provoca
un deslizamiento equivalente de los lados de la cubierta,

en correspondencia con los elementos de reenvio -32-, -36-,
~-32'~- y =36'-, con desplazamiento de las barras =40~ y -40'~-,
para mantener el material que forma los citados flancos siem-
pre extendido (con una tensién relativa). Por otro lado, en
la posicién mas baja (figura 6&8), el eiemento de cubierta se
extiende en forma de doble capa, entre la bdveda -26-, y el
terreno donde se hallan las plantas, de manera que estas1ilti-
mas quedan particularmente protegidas por una cubierta que
tiene unas caracteristicas excelentes de aislamiento, por el
hecho de que forma un espacio vacfo sobre los dos flancos y

dos espacios vacios en la parte superior, como se puede ver

claramente en la figura 64.

Para facilitar los movimiento de alzado y de bajada ‘de1
chasis -14~, es posible prever unos cables -46~, (figd}£'§§)

que relacionan entre s{, por ejemplos los angulos opuestos

de cada chasis ~14-, deslizandose sobre unos elementos de

e *
....

reenvio -48-, en forma de poleas o similares, preferengtepente

.
RYPL R

montados en correspondencia con las columnas -10-, pang equi-

.
o "o

librar los esfuerzos e jercidos sobre cada chasis -14-, gene-

ralmente en correspondencia con uno solo de sus lados, e jer-
cidos por el operario que esté encargado de alzar o bajar 1a

estructura de cubierta descrita.

Como ya se ha explicado anteriormente, el modelo que se
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preconiza se refiere asimismo a una estructura de invernadero,
de tipo en tunel,preferentemente,formada por yuxtaposicidn

de una serie de elementos de invernadero como los descritos,
alineados entre s{ como se ilustra en la figura 12 y eventual
mente dotados de elementos de cubierta frontales a principio
y final de cada alineacién. Se obtiene asi una estructura de
invernadero de configuracién en tunel, que presenta las ca-
racterf{sticas ventajosas indicadas, en lo que concierne a va-
riabilidad de volumen interno, asi como el permitir realizar
unas condiciones de aireacién de los cultivos muy favorables,
por un simple decalaje (posicionamiento desigual) en altura,
de la situacidén de los elementos de cubierta y por ende de
los chasis -14~, de cada elemento de invernadero, segin lo
indica la figura 12, donde puede verse una abertura -50-,

la cual permite el paso del aire para ventilacién del "Pécin-

to interior del cobertizo. La disposicién de dicha abertura
-50-, es particularmente ventajosa para la creacién de'ﬁnés

condiciones éptimas para elaultivo de las plantas contenidas

en la estructura de invernadero y, nor otro lado, la cantjidad

*ae?
de aire de ventilacién introducida puede ser facilmente<cpn-

trolada por el desplazamiento reciproco de los chasis mStiles
de los elementos de invernadero, de manera que se modifiquen
en correspondencia las dimensiones de la abertura -50-, de
admisién de aire.

Las posibilidades de movimiento de cada elemento de inver=

nadero segin se preconiza, as{ como el decalaje reciproco
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de los elementos alineados, permiten mantener la temperatura
interna en un valor sustancialmente constante, mientras que
las condiciones externas cambian. En efecto, partiendo por
ejemplo de la condicifén mas baja de la estructura y por ello
del volumen menor (itil del recinto de invernadero, ante el
cambio de las condiciones exteriores en el sentido de un au-
mento de la temperatura, se podria compensar dicha variacién
inmediatamente, alzando la cubierta del elemento de inverna-
dero, y aumentando con ello el volumen para calentar, y pos-
teriormente desfasando la altura de los diferentes elementos
para introducir una corriente de ventilacién asimismo regu-~
lable. Los desplazamientos de los elementos de invernadero
pueden ser efectuados selectivamente de forma automitica,
por medio de motores (no ilustrados) sometidos a la accién

de detectores de temperatura del recinto interior de ifverna-
dero. ‘e

Otra de las ventajas, del elemento de invernadero qﬁg se
estd describiendo, concierne a la resistencia éptima a ia

accién del viento, sobre el mismo, por el hecho de que,es

. .'.
suficiente con disponer a dicha estructura de cubiertagqnz

su posicién mas baja, para reducir automiticamente el vfec—

»
.« ®a

to de pantalla que su envergadura y situacién elevada pro-

porcianaria.
Los detalles de realizacién de los elementos de inverna-
dero ilustrados podrédn evidentemente variar en relacién a la

forma de realizacién preferida que se ha grafiado en los pla-
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nos adjuntos, sin que por ello se extrapole, el dominio del
presente modelo de utilidad. Por ejemplo, se podrd modificar
el dispositivo de interrelacién de la cubierta para producir
los movimientos de elevacién y de descenso de la misma y even
tualmente dotarla de medios de interrelacién de naturaleza
elistica. Asimismo, se podrd modificar la estructura de los
diferentes elementos del chasis mévil y del armazén, para
adaptarlos a condiciones particulares de trabajo o en reali-
zaciones necesarias para el elemento de invernadero conside~-
rado. El dominio del objeto preconizado contempla asimismo la
posibilidad de variar el volumen interior del elemento de
invernadero por desplazamientos diferentes de los vertica-
les ilustrados, por ejemplo por medio de movimientcs de rota-
cién de partes cel armazén que soportan a la cubierta, en-
tre posiciones predeterminadas diferentes. see
Todas etas variantes y otras deben ser consideradas E%ﬁo

«®e

formando parte de la esencia del presente modelo de utitidad

que se describe en sus detalle de novedad en las siguiefites:
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REIVINDICACIONES

12 .~ Un elemento de invernadero, para la cubricién de su-
perficies de cultivos vegetales, del tipo formado por un ar-
mazén de soporte y por una cubierta sostenida, al menos en
parte, por dicho armazén, caracterizado porque al menos una
parte del ammazén esti montado en situacién desplazable con
zonas relativas de la cubierta, para variar a voluntad el

volumen definido por la misma cubierta, manteniendo constan-
te la superficie de cubricién abarcada.

22, Un elemento de invernadero, segin la anterior reivin
dicacién y porque el armaz6én comprende una serie de columnas
fijas, sustancialmente verticales, asf{ como una serie de so-
portes para la cubierta, los cuales son, al mencs en parte,

méviles verticalmente, a lo largo de las columnas, para pd-

- »

sicionar la techumbre de la cubierta cada vez a una alty¥ra
.

" o'»

A g o

deseada sobre el terreno. -
*® e

.

38.- Un elemento de invernadero, segin las anteriores rei-

ancgn

vindicaciones y porque los soportes méviles forman un ehasis

[ ..0

sustancialmente rectangular, el cual desliza en corresﬁﬁegeg
cia con unos alo jamientos de guiasdefinidos en las co?gﬁgas;
entre dos posiciones terminales, verticalmente espaciadas, sos
teniendo dicho chasis rectangular, a la parte superior o te-
chumbre de la cubierta.

42 ,-~ Un elemento de invernadero, segin las anteriores rei-

vindicaciones y porque la pieza o l4mina definitoria de la




10

15

20

25

~15-
cubierta comprende una parte superior y dos laterales opues-
tos que derivan de la misma y que se extienden sustancialmen-
te hasta la base o lateraies de las columnas, existiendo al
menos un dispositivo de interrelacién de los extremos de dicha
cubierta que mantiene a dichos lados basicamente extendidos
en cualquier posicién vertical de los soportesméviles.

54,- Un elemento de invernadero, seglin las anteriores rei-
vindicaciones y porque cada uno de los lados de la pieza o
l&mina definitoria de la cubierts estd fijado a un lateral
del chasis rectangular mévil, pasa alrededor de un primer
reenvio posicionado en situacién fija en la base de las co-
lumnas, paralelamente al citado lateral del chasis y termina
en el citado dispositivo de interrelacién montado sobre el
chasis mévil.

62.- Un elemento de invernadero, segin las anteriores.rei-
vindicaciones y porque la pieza definitoria de la cubiééﬁa,

(R

tras el paso alrededor del primer reenvio, se diSpone‘3d1:

L X N 2

rededor de un segundo reenvio paralelo al primero y solida-

rio del chasis mévil, y queda al fin fijada a una barra des-

a oW"
«an *

lizante a lo largo del chasis, que esti sometida a 1a‘§§§;6n

> &
% et®

de medios de interrelacién de sus extremos libres, cogstj tu-

L]
° L)
s %o

tivos con estas barras del citado dispositivo de gufa-repo-

sicién.

/8 ,- Un elemento de invernadero, segin las anteriores rei-
vindicaciones y perque los medios de interrelacién o de gufa-

reposicidn son solidarios de las columnas.
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8a.- Un elemento de invernadero, segin las anteriores rei-
vindicaciones y porque los lados del chasis mévil van rela-
cionados entre s{ por unos cables y unos medios de reenvio
para la transmisién y el equilibrado de los esfuerzos apli-
cados al chasis en el curso de sus desplazamientos,

92.- Un elemento de invernadero, segin las anteriores rei-
vindicaciones y porque el chasis es acclonado, en sus movi-
mientos de alzado y de bajada, por medio de motores dotados
de detectores de temperatura.

102 .~ Un elemento de invernadero, segin las anteriores rei-
vindicaciones y porque admite la combinacién con otros elemen
tos iguales, para formar una estructura de invernadero en for-
ma de tuael,

112.- Un elemento de invernadero, segin las anteriores rei-

vindicaciones y porque una estructura de invernadero integra-

T4 una serie de elementos como el citado, dispuestos en-ali-

a2

neacién y cooperantes, el primero y el Gltimo dotacss aefale-
mentos de cubricién frontales. et

128,- UN ELEMENTO DE INVERNADERO. Tresr

La presente memoria consta de diecisiete hojas folialws y

AL R
- . -

A Y
mecanografiadas por una de sus caras y se ilustra en 16§ pla-

2t .
a to



nos que a la misma se acompafian.

madrid, - 4 JUN. 1982

PASCUAL CIVANTO
P. P

Firmado: Miguel A} Santos Gironés
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