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El p re se n te  modelo de u t i l i d a d  se  r e f i e r e  a  un elem ento de 

in v e rn ad ero , p ara  l a  cu b r ic ió n  de s u p e r f ic ie s  o te rre n o s an 

lo s  que se  d e s a r r o l la n  c u lt iv o s  v e g e ta le s ,  a s i  como a una e s ­

t r u c tu r a  de in vernadero  r e a l iz a d a  por con junción  de una s e r ie  

de elem entos como e l  p ro p u esto , lo s  c u a le s  quedan form ados, de 

forma en s r  con ocida por un armazón de so p o rte  y por una c u b ie r  

t a  a l  menos so s te n id a  en p a rte  p o r  dicho arm azón.

Los elem entos de invernadero o c o b e r t iz o s  u t i l i z a d o s  p a ra

c u l t iv o s  v e g e t a le s ,  a l  margen de lo s  de t ip o  t r a d ic io n a l  con
*  *  *  *

c u b ie r ta  de c r i s t a l ,  comprenden elem entos de in vern ácu lo  d e l

t ip o  a n te s  d e f in id o , en lo s  c u a le s  l a  c u b ie r ta  e s  por lo .g e -
* . ** t *

n e ra l una p ie z a  en m a te r ia l  f l e x i b l e ,  habitualm en te co n fec-
e s #
#

c io n ad a  en p l á s t i c o .  E sto s elem entos de in vernadero  se  deno­

minan corrien tem en te  de tú n e l, p o r e l  hecho de que combr^aden 

un armazón de so s té n  que t ie n e  una p a rte  su p e r io r  en sCrep/que 

se  e x tie n d e  lo n g itu d in a lm en te  y que queda cu b ie rta , p ará^ d ar  

lu g a r  a  una conform ación r e c t i l í n e a  a la rg a d a , en forma de tú ­

n e l o g a l e r í a .  El c u lt iv o  in te g r a  h abitualm ente una s e r ie  de 

d ic h as c u b ie r ta s  en forma de tú n e l, l a  co ta  de l a s  c u a le s  so ­

bre e l  te r re n o , depende n aturalm ente del ¡máximo de a l t u r a  p re­

v i s t o  en l a s  p la n ta s  d e l c u l t iv o .
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E sto s  elem entos de in v e rn ad ero , aunque p re se n tan  una s e r i e  

de v e n t a ja s ,  d e r iv a d a s  de un c o s te  red u c id o , tien en  s in  embargo 

a lgu n o s in co n v e n ie n te s , a n te s  de todo , por e l  hecho de que e l  

volumen contenido por l a s  mismas e s  siem pre e l  mismo, y p o r 

e l l o  no se  corresponden  siem pre a l a s  co n d ic io n es id e a le s  d e l 

c u lt iv o  dü p la n ta s  c u b ie r ta s  por d ich as e s t r u c tu r a s  de in v e r ­

n á c u lo . Dicho de o tro  modo, con e l  cambio de l a s  co n d ic io n es 

a tm o s fé r ic a s  e x t e r io r e s  y ten iendo en cuen ta n aturalem en te l a  

a l t u r a  sobre e l  te rre n o  de l a s  p la n ta s  que in te g ra n  e l  c u lt iv o  

en e l  momento co n sid e rad o , s e r í a  oportuno poder v a r ia r  en co­

rre sp o n d e n c ia , e l  volumen d e fin id o  por l a  c u b ie r ta ,c o n  e l  f in  

de a d a p ta r lo  a l a s  co n d ic io n es e x t e r io r e s ,  a s í  como p e rm itien  

do r e d u c ir  l a  e n e rg ía  u t i l i z a d a  por l a s  fu e n te s  ev e n tu a le s 

p ara  calen tam ien to  d e l r e c i to  i n t e r i o r .  E sto  e s  v á lid o  no 

solam ente p ara  l a s  e s t r u c tu r a s  en tún el c i t a d a s ,  sinoTdd g e­

n e ra l p ara  todo t ip o  de elemento o co b e rtizo  de in v ern ad ero .
.* . *

Otro problema que se  p re se n ta  en lo s  elem entos de in v ern a-
+ * *

dero conocidos, e s  e l  r e la t iv o  a  l a  a ir e a c ió n  o v e n t i la c ió n

de lo s  c u l t iv o s ,  que e s  e fec tu ad o  por lo  g e n e ra l a lz a n d o ..la s

e sq u in a s  de l a  c u b ie r ta  y ad o sán d o las sobre l a s  p a r t e s . * l a t e r a le s....
de l a  misma, lo  que supone una c a rg a  de t r a b a jo  co n sid e rab le , 

p ara  l l e v a r  a cabo y c o n tro la r  d ic h as o p e rac io n e s de a lzad o  y 

de ab atim ien to  de l o s  bordes y p ara  f i j a r  d ic h a s  e sq u in a s  en 

l a s  p o s ic io n e s  e s c o g id a s ,  y por o tro  lado d icho proceder, c re a  

una s itu a c ió n ,d o n d e  l a  a ir e a c ió n  de lo s  c u l t iv o s ,  siendo e fe c  

tuada a  n iv e l d e l su e lo , puede dañ ar a l a s  p la n ta s  m ism as.
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E l o b je t iv o  p r in c ip a l  d e l o b je to  a l  que se  con trae  e s t e  

modelo de u t i l i d a d ,  e s  e l  de proponer un elem ento de in v e r ­

nadero que perm ita una ad a p tac ió n  rá p id a  a  l a s  co n d ic io n es a t  

m o s fá r ic a s  e x t e r io r e s  y eventualm ente a  l a s  co n d ic io n es de 

ca ld eo  d e l r e c in to  in t e r io r  d e l  elemento mismo, p ara  propor­

c io n a r  unas co n d ic io n es de t r a b a jo  ó p tim as, a l a  vez que se 

t ie n e n  en cuenta l o s  c ita d o s  f a c t o r e s  y l a  a l t u r a  de l a s  p lan  

t a s  so b re  e l  te r re n o .

O tra  f in a l id a d  d e l o b je to  a l  que se r e f i e r e  e s te  modelo 

es e l  de p ro p o rc io n ar  un elem ento de in vern adero  d e l c ita d o  

t ip o  y de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  in d ic a d a s , que perm ita v a r i a r  

a v o lu n tad , rápidam ente y con e l  mínimo t r a b a jo ,  e l  volumen 

abarcado por l a  c u b ie r ta  d e l elem ento, p a ra  a d a p ta r  e s t e  ú l ­

timo a l a s  d i f e r e n te s  co n d ic io n es de Trabajo e x t e r io r e s  e in ­

t e r i o r e s ,  s in  m o d ific a r  l a  s u p e r f ic ie  c u b ie r ta  y mantéHiéh-

do l a s  mismas p ro p ied ad es de cu b r ic ió n  de l o s  c u lt iv o s  *a lo s
* * .

* . *

que se  r e la c io n a . * *  *
* * w

Otro o b je t iv o  d e l elemento c o n s t i tu t iv o  de e s te  modelo

es e l  de r e a l i z a r  una e s t r u c tu r a  de invernadero  del c ita d o
*  *  *

t ip o  y de c a r a c t e r í s t i c a s  en u n ciad as, en e l  cu a l l a  v a jr iar

c ión  de volumen se  e fe c tú a  por descenso de l a  p a rte  supe-.
: -

r i o r  o techumbre de l a  c u b ie r ta ,  con cambio sim ultáneo de 

su s co n d ic io n es o p e r a t iv a s ,  e spec ia lm en te  en l a  p arte  supe­

r i o r ,  p ara  m e jo rar l a s  co n d ic io n es de a is la m ie n to , en función  

de l a  reducción  d e l volumen c u b ie r to .

Otro f in  a l  que se  con trae  e l  elemento que se  d e sc r ib e



en e l  p re se n te  modelo e s  e l  de proponer una e s t r u c tu r a  de 

in vern ad ero  form ada por una s e r ie  de lo s  c i t a d o s  e lem en tos, 

que se rá n  fa b r ic a d o s  según lo s  c r i t e r i o s  de m edularidad  y 

a p t o s ,  en e l  elem ento de in vern ad ero  term inado, p ara  s e r  

co lo cad o s en p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  d i s t i n t a s ,  p a ra  p e r m it ir  

l a  form ación  de a b e r tu ra s  a  t r a v é s  de l a s  que e l  a i r e  pue­

de p e n e tra r  desde e l  e x t e r io r .

E sen cia lm en te , lo s  c ita d o s  f in e s  y o t r o s  que se rán  ev id en  

t e s  a  lo  la rg o  de e s t a  d e sc r ip c ió n , se rán  con segu id os p o r  me­

d io  de un elemento de in vern adero  d e l c ita d o  t ip o ,  c a r a c te ­

r iz a d o  porque a l  menos una p a r te  d e l armazón mismo e s t á  mon­

ta d a  u n id a ,e n  con d ición  d e sp la z a b le ,c o n  l a s  zonas r e l a t i v a s  

a l a  c u b ie r ta , p a ra  v a r ia r  a vo lu n tad  e l  volumen d e fin id o  

por l a  m ism a,en tan to  se  m antiene con stan te  l a  s u p e r f ic ie  

d e l c u lt iv o  p ro te g id o . En p a r t i c u la r ,  t a l  co n d ic ió n , se .A b­

t ie n e  por medio de un armazón que comprende una s e r ie  d g *co -  

lumnas f i j a s ,  e sen cia lm en te  v e r t i c a l e s ,  a s i  como v a r io s . 's ó -  

p o r te s  p a r a la  c u b ie r ta ,  lo s  c u a le s  son a l  menos en p a r te  mó­

v i l e s  en d ire c c ió n  v e r t i c a l ,  a lo  la rg o  de l a s  c i t a d a s  co- 

lum nas, p ara  D o sic io n ar  l a  techumbre de l a  c u b ie r ta  c a d á 'v e z  

a  una a l t u r a  d e sead a  sobre e l  te r re n o .
*+ **

Como se  v era  m ejor en e l  ejem plo de r e a l iz a c ió n  d e s c r i t o ,  

e s te  elem ento de in v ern ad ero , perm ite  e f e c t u a r ,  de una mane­

r a  muy sim ple y p r á c t ic a  e l  c ita d o  co n tro l de volumen a b a r­

cado por l a  c u b ie r ta ,  a s i  como o b ten er una d is p o s ic ió n  p a r ­

t i c u l a r  de una p lu r a l id a d  de e lem en to s, r e a l iz a d o s  según con­



cep ció n  m odular, p a ra  form ar una e s t r u c tu r a  de in vern ad ero  

com pleta, donde l o s  d i f e r e n te s  elem entos puedan s e r  d is p u e s­

to s  de manera re la tiv a m e n te  d e sp la z a d a  e n tre  s í ,  a consecuen 

c ia  de lo  cu al se a  p o s ib le  a se g u rar  una v e n t i la c ió n  óptim a de 

lo s  c u l t iv o s ,  s in  ningún r ie s g o  de daño p a ra  lo s  m ism os.

En lo s  d ib u jo s  an exo s, se  i l u s t r a  a  t í t u l o  de ejemplos, una 

form a de r e a l iz a c ió n  p r e fe r id a  y p o s ib le  d e l  o b je to  de e s t e  

modelo de u t i l i d a d ,  que no debe s in  embargo s e r  con sid erad o  

en ningún caso , como una l im ita c ió n , dentro de l a  e se n c ia  d e l 

elem ento p ro p u e sto .

En d ich os d ib u jo s :

La f ig u r a  13, e s  una v i s t a  en p e r sp e c t iv a  p a r c ia l  de dos 

elem entos de in v ern ad ero , de c a r a c t e r í s t i c a s  según lo  p re co ­

n iz a d o , d isp u e s to s  uno junto a l  o tro  p ara  co o p erar  en l a  

form ación  de una e s t r u c tu r a  de invernadero com pleta. * * * * *

La f ig u r a  23, e s  una v i s t a  p a r c ia l  en se c c ió n , a lo '^ a r g o
.

* . *

d e l p lan o  h o r iz o n ta l I I  -  I I  de l a  f ig u r a  13 . * *  *
*  *  *

La f ig u r a  33 e s  una se c c ió n  p a r c i a l ,  según e l  plano l l I - I I I

de l a  f ig u r a ,  13, i lu s tr a n d o  un d e ta l le  de l a  f i j a c i ó n  dq l a
\  .*  *
* * . *

c u b ie r ta  en e l  elem ento de invernadero  de l a  f ig u r a  1 3 . . . .

La f ig u r a  43 , e s  una v i s t a  en p e r sp e c t iv a , ilu stran d Q  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  d i s p o s i t iv o  de a ju s t a  de lo s  l a t e r a l e s  

de l a  c u b ie r ta ,  en e l  armazón, p ara  p e r m it ir  v a r ia r  en a l t u ­

ra  l a  p o s ic ió n  de d ich a  c u b ie r ta  sobre e l  te r re n o .

L as f ig u r a s  5y 63 , son sen d as v i s t a s  e sq u em áticas f r o n ta ­

l e s  i lu s tr a n d o  l a  d is p o s ic ió n  de l a  c u b ie r ta ,  regpectivam en -
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te  en su  p o s ic ió n  de máxima a l t u r a  y de mínima c o ta  sobre  e l  

te r re n o .

La f i g u r a  /3 , e s  una v i s t a  e sq u em ática  l a t e r a l ,  m ostrando 

l a  d is p o s ic ió n  de l o s  c a b le s  de e le v a c ió n  o descen so  d e l cha­

s i s  de so p o rte  de l a  c u b ie r ta , por medio de l o s  c u a le s  d icho 

c h a s is  e s  e q u ilib ra d o  a  lo  la rg o  de su s  m ovim ientosen a sce n so  

o d e sc e n so .

Haciendo r e fe r e n c ia  a  e s t a s  f i g u r a s ,  e l  o b je to  a l  que se 

co n trae  e s t e  modelo de u t i l i d a d ,  se  r e f i e r e ,  según se  ha c i ­

ta d o , a un elemento de in v ern ad ero , c a ra c te r iz a d o  porque e l  

volumen in t e r io r  de l a  c u b ie r ta  d e l mismo, pueder s e r  modi­

f ic a d o  a v o lu n tad , ten iendo en cuenta, evidentem ente, l a  a l t u ­

ra  de l a s  p la n ta s  c u lt iv a d a s  re sp e c to  a l  s u e lo ,  en dicho mo­

mento, p ara  una m ejor ad a p tac ió n  a  l a s  co n d ic io n es de l ambien 

te  e x t e r io r  y eventualm ente p a ra  una m ejor e x p lo ta c ió if 'd e * l a s

fu e n te s  de c a lo r  em plazadas en e l  in t e r io r  d e l  mismo elem ento
.* . *

de in v ern ad ero . Por ejem plo e s  c la r o ,  que en e s t e  u ltim ó  c a so ,
*  *  +

s e r á  oportuno r e d u c ir  a l  mínimo p o s ib le  e l  volumen c u b ie r to ,

pues en t a l e s  c o n d ic io n e s , p a ra  co n segu ir  una tem peratura de-

term inada en e l  in t e r io r  d e l r e c in to ,  se  u t i l i z a r á n  la s - .c a lo -

r í a s  d e l elemento de ca len tam ien to  en menor g rad o , en*compa-
: .*

ra c ió n  con una s i tu a c ió n  en l a  que dicho elem ento deba c a le n ­

t a r  un volumen muy s u p e r io r , que ahora no s e r á  u t i l i z a d o .

De l a  misma manera s e r á  siem pre p o s ib le  ju g a r  con l a s  r e ­

la c io n e s  su p e r fic ie /v o lu m e n , p a ra  co n segu ir  unas co n d ic io n es 

am b ie n ta le s m e jo res p a ra  lo s  c u l t iv o s .
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Segán lo  que se  propone, e s t e  o b je t iv o  s e r á  a lcan zad o  en 

b a se  a  l a  m ov ilid ad  de a l  menos una p a rte  de l a  e s t r u c tu r a  

de so p a r te  de l a  c u b ie r ta  d e l elem ento de in v e rn ad ero . En e l  

caso p re fe r id o  i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s ,  e l  armazón de so p o r­

te  e s t á  c o n s t itu id o  por una p a r te  f i j a  form ada e sen cia lm en te  

por columnas - 1 0 - , y por t i r a n t e s  h o r iz o n ta le s  - 1 2 - , d is p u e s­

to s  e n tre  l a s  m ism as, a s í  como p o r una p a r te  m óvil que com­

prende un c h a s is  r e c ta n g u la r  - 1 4 - ,  ( f ig u r a s  23 y 43) te n ie n ­

do sendos c o stad o s lo n g itu d in a le s  - 1 6 - , y tram os t r a n sv e r sa ­

l e s  - 1 8 - .  Las columnas -1 0 - , t ie n e n  p re feren tem en te , según 

se in d ic a  en l a  f ig u r a  23, una se c c ió n  su stan c ia lm e n te  p e r­

f i l a d a  en U, d e fin ien d o  in terio rm en te  unos a lo ja m ie n to s  o 

ran urados -2 0 - , de g u ía  p ara  l a s  p ro lo n g ac io n es ap e n d icu la -

r e s  - 2 2 - ,  de lo s  la d o s  t r a n s v e r s a le s  -1 8 - , d e l c h a s is  - 1 4 - ,
*  *  *  *

sien do  ap to s d ich os ap én d ices s a l ie n t e s  - 2 2 - ,  p ara  d e s l i g a r ­

se a lo  la rg o  de lo s  a lo ja m ie n to s  - 2 0 - , eventualm ente con l a
* * *+ * *

ayuda de medios de g u ía , no re p re se n ta d o s . Como se vé en e l

d e t a l l e  de l a s  f ig u r a s  23 y 43, un mismo p ar  de columnas.<r-10-,

puede s e r v i r  p ara  g u ía  de dos la d o s  t r a n s v e r s a le s  -18-^.Achra-
*+**^

c e n te s , p e r te n e c ie n te s  a dos elem entos de in vernadero  ¿p!;ye- 

c u t iv o s ,  cuyos elem entos e stá n  r e a l iz a d o s  según lo s  p r in c i­

p io s  enunciados p ara  form ar, con o tro s  elem entos ig u a le s ,  una 

e s t r u c tu r a  de in vern adero  de tú n e l. E ste  t ip o  de r e a l iz a c ió n  

e s t á  in d icad o  p articu la rm e n te  desde un punto de v i s t a  econó­

m ico, pero debe quedar entendido que e l  modelo de u t i l id a d  

p ropu esto  cubre o t r a s  r e a l iz a c io n e s  p o s ib le s ,  en l a s  c u a le s



cada elemento de in vern ad ero  t ie n e  su s p ro p ia s  columnas - 1 0 - , 

y l a  com binación de lo s  d i f e r e n t e s  elem entos e s t á  e fe c tu a d a  

por l a  con junción  de d i f e r e n te s  columnas - 1 0 - .

E l c h a s is  r e c ta n g u la r  - 1 4 - ,  so s t ie n e  una p a r te  d e l armazón, 

in d ic a d a  por l a  r e fe r e n c ia  - 2 4 - ,  que t ie n e  f i j a d a  una c u b ie r­

t a  - 2 6 - ,  c o n s t i tu id a  por ejem plo por una lám ina de p l á s t i c o  

tra n sp a re n te  o se m itran sp are n te  a lo s  ray o s d e l s o l ,  pudiendo 

o to r g a r  e l  armazón -2 4 - , a l a  p a r te  de c u b ie r ta  -2 6 - , que l a  

re c u b re , una forma de te ja d o  o en arco (según  se i l u s t r a  con­

cre tam e n te ), de manera que son r e sp e ta d a s  l a s  con d icion es ne­

c e s a r ia s  p ara  c re a r  una l ín e a  de p a r t ic ió n  o p e r f i l  de re p a r ­

to p a ra  l a  e lim in ac ió n  de la lL u v ia  o de o t r o s  agen te s atm os­

f é r i c o s  e v e n tu a le s .

Como se  g r a f í a  en l a  f ig u r a  33, l a  c u b ie r ta  -2 6 - , puede 

e s t a r  f i j a d a  de manera e s ta b le  a lo s  elem entos - 1 6 - , c o n s t i­

t u t iv o s  de lo s  la d o s  lo n g itu d in a le s  d e l c h a s is  -1 4 - , r^ d fan -. ..
g u ia r ,  proveyendo un p e r f i l  a u x i l i a r  e x t e r io r  -2 8 - , que-adop-

* + *
ta  c o n fig u rac ió n  en U, e l  cu a l queda en ca jad o  sobre lo s 'p e r -

f i l e s  - 1 6 - , siendo ap to  p ara  so s te n e r  y /o  s u je t a r  eficazm en-
: . * * *

t e ,  l a  p a rte  de c u b ie r ta  - 2 6 - , fo rm ativ a  de l a  bóveda <i§l tu -  

n e l .  Sobre cada lad o  d e l elem ento de in vernadero  p ropu esto  

se e x tie n d e  l a  c u b ie r ta  - 2 6 - , de t ip o  p referen tem en te lam in ar 

según se  indica por l a  r e fe r e n c ia  - 3 0 - , h a s ta  p a sa r  a lre d e d o r , 

de un elemento in f e r i o r  de r e e n v ío ,-3 2 - , s o l id a r io  a l a s  co­

lumnas - 1 0 - , y c o n st itu id o  por ejem plo por una b a rra  de s e c ­

c ió n  c i r c u l a r ,  so b re  l a  cu al d ich a  c u b ie r ta  puede d e s l i z a r ­
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se  a  m edida que l a  a l t u r a  de lo s  la d o s  d e l elem ento de in v e r ­

nadero v a r i a ,  cuando e l  c h a s is  - 1 4 - ,  e s  a lz a d o  o b a ja d o . D es­

pués d e l paso a lre d e d o r  d e l elem ento de reen v ío  - 3 2 - , e l  l a ­

do de l a  lám ina de c u b ie r ta  a sc ie n d e  según se  in d ic a  por l a  

r e f e r e n c ia  -3 4 - , h a s t a  p a sa r  so b re  o tro  elem ento de reen v ío  

- 3 6 - , s o l id a r io  e s t a  vez d e l c h a s is  m óvil - 1 4 - ,  y montado 

sobre e s te  ú lt im o , cuyo elemento de reen vío  - 3 6 - ,  e s  p a ra ­

l e lo  d e l a n te r io r  - 3 2 - ,  y d e l lad o  -1 6 - , d e l c h a s is  - 1 4 - , e s ­

tando c o n st itu id o  asim ism o por una b a rra  de se c c ió n  c i r c u l a r .  

Mas a l l á  d e l elem ento de reen vío  - 3 6 - , l a  c u b ie r ta  - 2 6 - , se  

ex tie n d e  h o rizo n ta lm en te , según se  in d ic a  por l a  r e fe r e n c ia  

-3 8 - , h a s ta  s e r  f i j a d a  a una b a r r a  - 4 0 - , que e s t á  montada en 

d is p o s ic ió n  de c o rre d e ra , p ara le lam en te  a s i  mismo y a  l a s  

^ t r a s  b a r r a s  -32- y - 3 6 - , en un a lo jam ien to  - 4 2 - , d e fin id o

en lo s  l a t e r a l e s  t r a n s v e r s a le s  -1 8 - , de l c h a s is  m óvil - 1 4 - ,

e stan d o  gu iad a  l a  c i t a d a  b a rra  - 4 0 - , por unos t i r a n t e s .a p r o -
* . **
*  *  *

p ia d o s , esquem atizados en l a s  f ig u r a s  53 y 63, en d ir e c c ió n+ + +
+

h a c ia  l a s  columnas o p u e s ta s , e s  d e c ir  r e sp e c to  a l a s  columnas

e n fre n ta d a s  a l  lad o  de l a  c u b ie r ta  co n sid erad o . * .**.

Evidentem ente, sobre e l  o tro  lado  d e l elem ento de ittvé& ia-

d e ro , e s d e c ir  en e l  f lan co  izq u ie rd o  de l a  f ig u r a  l3 ,J * la * c u -* * .

b i e r t a  adopta un d e s a r r o l lo  co rresp o n d ien te  a  l a s  r e fe r e n c ia s  

m encionadas an terio rm en te , por lo  que se  señ ala  a d ic h as p a r­

te s  con lo s  mismos números, do tados de un á p ic e  d i f e r e n c ia -  

d or, en l a s  f ig u r a s  13, 43, 5§ y 63.

Con l a  c ita d a  d is p o s ic ió n  y l a  p re se n c ia  de t i r a n t e s  de
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in t e r r e la c ió n  - 4 4 - ,  ( f ig u r a s  53 y 6 3 ) , e s  ev id e n te  que cuan­

do se  le v a n ta  o b a ja  é l  c h a s is  r e c ta n g u la r  - 1 4 - ,  se  provoca 

un d e sliz am ie n to  e q u iv a le n te  de lo s  la d o s  de l a  c u b ie r ta ,  

en co rresp o n d en cia  con lo s  elem entos de reen v ió  -3 2 - , - 3 6 - ,  

- 3 2 '-  y - 3 6 '- ,  con d esp lazam ien to  de l a s  b a r r a s  -4 0 - y - 4 0 '- ,  

p a ra  m antener e l  m a te r ia l  que forma lo s  c i t a d o s  f la n c o s  siem ­

pre extendido  (con una ten sió n  r e l a t i v a ) .  Por o tro  la d o , en 

l a  p o s ic ió n  mas b a ja  ( f ig u r a  6 3 ) , e l  elem ento de c u b ie r ta  se 

e x tie n d e  en forma de doble cap a , en tre  l a  bóveda -2 6 - , y e l  

te rre n o  donde se  h a lla n  l a s  p la n t a s ,  de manera que e s t a s ú l t i -  

mas quedan p articu la rm e n te  p ro te g id a s  por una c u b ie r ta  que 

t ie n e  unas c a r a c t e r í s t i c a s  e x c e le n te s  de a is la m ie n to , por e l  

hecho de que forma un e sp a c io  v a c ío  sobre l o s  dos f la n c o s  y 

dos e sp a c io s  v a c ío s  en l a  p a rte  su p e r io r , como se  puede v e r  

claram en te en l a  f ig u r a  63. . .

P ara  f a c i l i t a r  lo s  movimiento de a lzad o  y de b a j a d a *001
*  *  *  *

c h a s is  -1 4 - , e s  p o s ib le  p rev er  unos c a b le s  - 4 6 - ,  ( f i g u t a  73)
+ * H

que re la c io n a n  en tre  s í ,  por e jem p los lo s  án gu lo s o p u e sto s

de cada c h a s is  - 1 4 - ,  d e s liz á n d o se  sobre unos elem entos de
* * .+  *  *

*  * *reen v ió  -4 8 - , en forma de p o le a s  o s im i la r e s ,  preferen tem en te
*  *  *. * *

montados en corresp o n d en cia  con l a s  columnas - 1 0 - , p arg  e q u i-  

l i b r a r  lo s  e s fu e r z o s  e je r c id o s  sobre  cada c h a s is  - 1 4 - , gene­

ralm ente en co rrespo n d en cia  con uno so lo  de su s  la d o s ,  e j e r ­

c id o s  por e l  o p e ra r io  que e s t á  encargado de a l z a r  o b a ja r  l a  

e s t r u c tu r a  de c u b ie r ta  d e s c r i t a .

Como ya se  ha e x p lic a d o  an terio rm en te , e l  modelo que se



p re co n iz a  se  r e f i e r e  asimismo a  una e s t r u c tu r a  de in v ern ad ero , 

de t ip o  en tú n e l,p re fe re n tem e n te ,fo rm ad a  por y u x ta p o sic ió n  

de una s e r ie  de elem entos de in vern ad ero  como lo s  d e s c r i t o s ,  

a l in e a d o s  en tre  s í  como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  13 y ev en tu al 

mente dotados de elem entos de c u b ie r ta  f r o n t a le s  a  p r in c ip io  

y f i n a l  de cada a l in e a c ió n . Se o b tie n e  a s í  una e s t r u c tu r a  de 

in vern ad ero  de c o n fig u ra c ió n  en tú n e l, que p re se n ta  l a s  ca ­

r a c t e r í s t i c a s  v e n ta jo s a s  in d ic a d a s ,  en lo  que concierne a  va­

r i a b i l i d a d  de volumen in te rn o , a s í  como e l  p e r m it ir  r e a l i z a r  

unas con d ic ion es de a ir e a c ió n  de lo s  c u lt iv o s  muy f a v o r a b le s ,  

por un sim ple d e c a la je  (posic ion am ien to  d e s ig u a l)  en a l t u r a ,  

de l a  s i tu a c ió n  de lo s  elem entos de c u b ie r ta  y por ende de 

lo s  c h a s is  -1 4 - , de cada elem ento de in v ern ad ero , según lo  

in d ic a  l a  f ig u r a  13, donde puede v e rse  una a b e r tu ra  - 5 0 - , 

l a  cu a l perm ite e l  paso  d e l a i r e  p ara  v e n t i la c ió n  d e l 'r e c in ­

to in t e r io r  d e l c o b e r t iz o . La d is p o s ic ió n  de d ich a a b e r tu ra
.

* . *

- 5 0 - , e s  p articu la rm e n te  v e n ta jo sa  para l a  c re ac ió n  d e '^ n ás
w * +

co n d ic io n es óptim as p a ra  e l  c u lt iv o  de l a s  p la n ta s  co n ten id as

en l a  e s t r u c tu r a  de invernadero  y , por o tro  la d o , l a  canB^dad
* . *

de a i r e  de v e n t i la c ió n  in tro d u c id a  puede s e r  fa c ilm e n té 'c p n -

t r o la d a  por e l  desp lazam ien to  re c íp ro co  de lo s  c h a s is *h ó tá le s
: .*

de l o s  elem entos de in v ern ad ero , de manera que se  m odifiquen 

en corresp o n d en cia  l a s  d im ensiones de l a  a b e r tu ra  - 5 0 - , de 

adm isión  de a i r e .

L as p o s ib i l id a d e s  de movimiento de cada elemento de in v e r ­

nadero según se p re c o n iz a , a s í  como e l  d e c a la je  re c íp ro co
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de l o s  elem entos a l in e a d o s , perm iten  m antener l a  tem peratu ra  

in te r n a  en un v a lo r  su stan c ia lm e n te  c o n sta n te , m ien tra s que 

l a s  co n d ic io n es e x te rn a s  cam bian. En e f e c t o ,  p artie n d o  p o r 

ejem plo de l a  co n d ic ió n  mas b a ja  de l a  e s t r u c tu r a  y por e l l o  

d e l volumen menor ú t i l  d e l r e c in to  de in v e rn ad ero , an te  e l  

cambio de l a s  co n d ic io n es e x t e r io r e s  en e l  se n tid o  de un au­

mento de l a  tem p eratu ra , se  podrá compensar d ic h a  v a r ia c ió n  

inm ediatam ente, a lzan d o  l a  c u b ie r ta  d e l elem ento de in v ern a­

d e ro , y aumentando con e l lo  e l  volumen p ara  c a le n t a r ,  y p o s­

terio rm en te  d e sfasan d o  l a  a l t u r a  de lo s  d i f e r e n t e s  elem entos 

p ara  in t r o d u c ir  una c o rr ie n te  de v e n t i la c ió n  asimismo regu ­

l a b l e .  Los d esp lazam ien to s de l o s  elem entos de invernadero 

pueden s e r  e fe c tu a d o s  se le c tiv am e n te  de form a au to m ática , 

por medio de m otores (no i lu s t r a d o s )  som etidos a  l a  a c c ió n

de d e te c to r e s  de tem peratura d e l  re c in to  in t e r io r  de fK fe tn a -
*

w * *
d e ro .

* * * .* *
O tra  de l a s  v e n t a ja s ,  d e l elem ento de invernadero  qúá se

* * w

e s t á  d e sc r ib ie n d o , con ciern e a l a  r e s i s t e n c i a  óptim a a  l a*
acc ió n  d e l v ie n to , sobre e l  mismo, por e l  hecho de q u e .e^

*  * ** *  + *
s u f ic ie n t e  con d isp o n e r  a d ich a  e s tr u c tu r a  de cu b ierta .*en .

- * . /* w * *
su  p o s ic ió n  mas b a ja ,  p ara  r e d u c ir  autom áticam ente e l * e f e c -  

to de p a n ta l la  que su en vergadura y s i tu a c ió n  e le v ad a  p ro­

p o r c io n a r ía .

Los d e t a l l e s  de r e a l iz a c ió n  de lo s  elem entos de in v ern a­

dero i lu s t r a d o s  podrán evidentem ente v a r ia r  en r e la c ió n  a  l a  

forma de r e a l iz a c ió n  p r e fe r id a  que se  ha g ra f ia d o  en lo s  p ía -

-12-
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nos a d ju n to s , s in  que por e l l o  se  e x t r a p o le , e l  dominio d e l 

p re se n te  modelo de u t i l i d a d .  Por e jem plo , se  podrá m o d ific a r  

e l  d i s p o s i t iv o  de in te r r e la c id n  de l a  c u b ie r ta  p ara  p ro d u c ir  

lo s  m ovim ientos de e le v a c ió n  y de descenso de l a  misma y even 

5 tualm ente d o ta r la  de m edios de in te r r e la c id n  de n a tu ra le z a

e l á s t i c a .  Asimismo, se  podrá m o d if ic a r  l a  e s t r u c tu r a  de l o s  

d i f e r e n t e s  elem entos d e l c h a s is  m óvil y d e l armazón, p a ra  

a d a p ta r lo s  a co n d ic io n es p a r t ic u la r e s  de t r a b a jo  o en r e a l i ­

z a c io n e s  n e c e s a r ia s  p a ra  e l  elem ento de in vern ad ero  c o n sid e -  

10 ra d o . El dominio d e l  o b je to  precon izado  contem pla asim ism o l a

p o s ib i l id a d  de v a r i a r  e l  volumen in t e r io r  d e l elemento de 

in vern ad ero  por d e sp lazam ien to s d i fe r e n te s  de lo s  v e r t ic a ­

l e s  i l u s t r a d o s ,  p o r ejem plo por medio de movimientos de r o ta ­

c ión  de p a r te s  d e l armazón que so p o rtan  a  l a  c u b ie r ta , en- 

15 tre  p o s ic io n e s  predeterm in adas d i f e r e n t e s .

Todas estas v a r ia n te s  y o t r a s  deben s e r  co n sid e rad as cómo
* * * .

*  *  *formando p a rte  de l a  e se n c ia  d e l p re sen te  modelo de u t i l i d a d
** w *

que se  d e sc r ib e  en su s d e t a l le  de novedad en l a s  s ig u ie n t e s :

.**. *
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 3 .-  Un elemento de in v ern ad ero , p a ra  l a  c u b r ic ió n  de su ­

p e r f i c i e s  de c u lt iv o s  v e g e t a le s ,  d e l t ip o  formado por un a r ­

mazón de so p o rte  y por una c u b ie r ta  s o s te n id a , a l  menos en 

p a r t e ,  por dicho arm azón, c a r a c te r iz a d o  porque a l  menos una 

p a rte  d e l armazón e s t á  montado en s itu a c ió n  d e sp la z á b le  con 

zonas r e l a t iv a s  de l a  c u b ie r ta ,  p a ra  v a r ia r  a  voluntad  e l  

volumen d e fin id o  por l a  misma c u b ie r ta ,  manteniendo con stan ­

te  l a  s u p e r f ic ie  de cu b r ic ió n  a b a rc a d a .

2 3 .-  Un elemento de in v ern ad ero , según l a  a n te r io r  r e iv in  

d ic a c ió n  y porque e l  armazón comprende una s e r i e  de columnas 

f i j a s ,  su stan c ia lm e n te  v e r t i c a l e s ,  a s í  como una s e r ie  de so ­

p o r te s  p a ra  l a  c u b ie r t a ,  lo s  c u a le s  son , a l  menos en p a r t e ,  

m ó v ile s  v e r t ic a lm e n te , a  lo  la rg o  de l a s  colum nas, p a ra 'p ó -
* O *

s ic io n a r  l a  techumbre de l a  c u b ie r ta  cada vez a  una altüSra
* * .

*  *  +

d esead a  sob re  e l  te r re n o . J
+ + +

3 3 .-  Un elemento de in v ern ad ero , según l a s  a n te r io r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y porque lo s  so p o r te s  m óviles forman un c h a s i s
* .

su stan c ia lm e n te  r e c ta n g u la r , e l  cu a l d e s l i z a  en corres^qpgen
* * * *

c ía  con unos a lo ja m ie n to s  de g u ía sd e f in id o s  en l a s  coTfunRaas,.
*  "+*

en tre  dos p o s ic io n e s  te rm in a le s , v e rtic a lm e n te  e s p a c ia d a s ,  so s 

ten ien do  dicho c h a s is  r e c ta n g u la r , a l a  p a r te  su p e r io r  o t e ­

chumbre de l a  c u b ie r ta .

4 3 .-  Un elemento de in v ern ad ero , según l a s  a n te r io re s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y porque l a  p ie z a  o lám ina d e f i n i t o r i a  de l a
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c u b ie r ta  comprende una p a rte  su p e r io r  y dos l a t e r a l e s  o p u es­

to s  que derivan  de l a  misma y que se  ex tien d en  su stan c ia lm en ­

te  h a s ta  l a  b a se  o l a t e r a l e s  de l a s  colum nas, e x is t ie n d o  a l  

menos un d i s p o s i t iv o  de in te r r e la c ió n  de lo s  extrem os de d ich a  

c u b ie r ta  que m antiene a  d ich os la d o s  básicam en te ex ten d id o s 

en c u a lq u ie r  p o s ic ió n  v e r t i c a l  de lo s  so p o r te sm ó v ile s .

5 3 .-  un elemento de in v ern ad ero , según l a s  a n te r io r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y porque cada uno de lo s  la d o s  de l a  p ie z a  o 

lám ina d e f in i t o r i a  de l a  c u b ie r t a ,e s t á  f i j a d o  a un l a t e r a l  

d e l c h a s is  r e c ta n g u la r  m óvil, p a sa  a lre d e d o r  de un prim er 

reen v ió  p o sic io n ad o  en s i tu a c ió n  f i j a  en l a  b a se  de l a s  co­

lum nas, p ara le lam en te  a l  c ita d o  l a t e r a l  d e l c h a s is  y term ina 

en e l  c ita d o  d i s p o s i t iv o  de im te rre la c ió n  montado sobre e l  

c h a s is  m ó v il.

6 3 .-  Un elem ento de in v ern ad ero , según l a s  an terio ras.:ñ e i-  

v in d ic a c io n e s  y porque l a  p ie z a  d e f in i t o r i a  de l a  cubieñgtfá., 

t r a s  e l  paso a lre d e d o r  d e l prim er reen v ío , se  d ispone **af!L-
W+ + +

red ed o r de un segundo reen v ió  p a r a le lo  a l  prim ero y s o l id a -

r io  d e l c h a s is  m ó v il, y queda a l  f i n  f i j a d a  a  una b a r ra  d e s-
*  * * ** 4 *

l i z a n t e  a  lo  la rg o  d e l c h a s i s ,  que e s t á  som etida a l a  opción
* * * * *

de m edios de in t e r r e la c ió n  de su s  extrem os l i b r e s ,  c o q st^ tu -  

t iv o s  con e s t a s  b a r r a s  d e l c ita d o  d i s p o s i t iv o  de g u ia -re p o ­

s i c ió n .

7 3 .-  Un elemento de in vern ad ero , según l a s  a n te r io r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y porque lo s  m edios de in te r r e la c ió n  o de g u ía -  

r e p o s ic ió n  son s o l id a r io s  de l a s  colum nas.
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8 ^ . -  un  e lem en to  de in v e r n a d e r o ,  seg ú n  l a s  a n t e r i o r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y  p o rq u e  l o s  l a d o s  d e l  c h a s i s  m ó v il van  r e l a ­

c io n a d o s  e n t r e  s í  p o r  u n os c a b l e s  y un os m e d io s  de r e e n v ío  

p a r a  l a  t r a n s m is ió n  y e l  e q u i l ib r a d o  de l o s  e s f u e r z o s  a p l i ­

c a d o s  a l  c h a s i s  en  e l  c u r so  de s u s  d e s p la z a m ie n t o s .

9 3 . -  un e lem en to  de in v e r n a d e r o , segú n  l a s  a n t e r i o r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y p o rq u e  e l  c h a s i s  e s  a c c io n a d o , en  su s  m ovi­

m ie n to s  de a lz a d o  y  de b a ja d a ,  p o r  m edio de m o to re s  d o ta d o s  

de d e t e c t o r e s  de te m p e r a tu r a .

1 0 3 .-  un e lem en to  de in v e r n a d e r o , segú n  l a s  a n t e r i o r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y  p o rq u e  ad m ite  l a  com b in ac ió n  con o t r o s  e lem en  

t o s  i g u a l e s , p a r a  fo rm a r  u n a e s t r u c t u r a  de in v e rn a d e ro  en  f o r ­

ma de t ú n e l .

1 1 3 .-  Un e lem en to  de in v e r n a d e r o , segú n  l a s  a n t e r i o r e s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  y p orq u e  un a e s t r u c t u r a  de in v e rn a d e ro  in & egT a- 

r á  u n a s e r i e  de e le m e n to s  como e l  c i t a d o ,  d i s p u e s t o s  e n * a i i -  

n e a c ió n  y c o o p e r a n te s ,  e l  p r im e ro  y e l  ú lt im o  d o ta d o s  &eL*Ele­

m en to s de c u b r ic ió n  f r o n t a l e s .  *1 *

1 2 3 .-  UN ELEMENTO DE INVERNADERO.
* .***

La p re sen te  memoria con sta  de d ie c i s i e t e  h o ja s  fo lia 8 & s y
*'*1

m ecan o grafiad as por una de su s c a r a s  y se  i l u s t r a  en lo s  p ía -
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