
, por VEINTE años

cuyo privilegio se solicita para España, 
sus territorios y plazas de soberanía, a 
favor de :'y . "_j: .y -

IVAN _ ORSINI : 1.,

de nacionalidad italiana, domiciliado en 
46, rué de Batignolles, PARIS 17e (Francia) 
relativa a : /. * .. " '

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN HOR­
MIGON SEM-CAVERNOSO". - ' :.. .......



--g.y  ' v a r i o s y a  conocidos, los ' _
; '- "'I.' '.;;horidigoneS 'dotados .de,.cavidades'y desprovistosd.e"; úri- 
* ' ; do f ino , ' llamados, "cavernosos", (designados en ingles.:.'

" "no.,'fines".. esr. decir ' sin árido fino )', 'destinados; a '..la _
y  y . - construcción de muros, adosados a..,tierras'..u obtenidos en.;' 
.-a . encofraó.os, y que ' poseen,- en comparación' con ios. tradì-, /
. - b-cionales horiaigone.s compactos' ordinarios, ciertas pro-

' piedades de ligereza, aislamientó* térmico, .débil absor-,. .
10. .. . ción de humedad, e t c . ---.----.**.**------- - - ----- -- —

No obstante, estos hormigones,, a causa de su 
... estructura muy heterogénea, y... de su.débil resistencia ra ....

. la compresión, no pueden ser,.utilizados en la' fabricación 

. de bloques huecos para muros, tabiques y bovedillas de 
15. forjados, cuyas paredes tienen un espesor, que va de 15

a 30 mm, y que han adquirido un.considerable desarrollo 
en estos últimos años. — ------- ---- -- - -----

; El objeto de la presente invención es, por lo
tanto, obtener un hormigón.apropiado para producir blo- 

20. ques o elementos de construcción que presenten todas las
propiedades requeridas para su empleo, dentro de las me­
jores condiciones económicas posibles. — -----

Has concretamente, la invención se refiere a 
'" unas"'mejoras que consisten en la elección y  composición 

25.. -' de las primeras, materias, y en una granulóme tría de las
- mismas que sea-apropiada para obtener hormigones llamados 

"semi-cavernosos", .de granulometría .más .compacta que los . 
hormigones cavernosos, .y que al mismo .tiempo presentan la



necesaria..y suficiente resistencia: a l 'aplastamiento,
-''asi'' cómo " unas,'-pro piedades;. que,. respondan-; a "las; exigencias - 
de s.u empleo. Estas característioas físico-mecánicas, se -
Obtienen -mediante.la 'Utilización de áridos de * estructura 
: y.de., calibre - bien- determinados, arpesar ..de qué parar.'ello' 
vse' us.en'dosificaciones ;d*e cemento , sensiblemente "menores .
que'las d é l o s  hormigones tradicionales, con lo cual.se- 
obt'iene una.- nçtable;.'me jora. en el precio de' coste. - -r

.."Es espeoialmente:.'.importahte emplear.,'.^exclusión, 
'hecha -de gravillas .o cantos " rodados en su forma-natural, 
Unos áridos calibrados y quebrantados con múltiples, ca--
ras,poliédricas, de manera que presenten el máximo- de
puntos de contacto, interfaciales cuando, tiene ' lugar',,su - 
cohesión, .-y que dejen' espacios: intersticiales de masa,-.': 
disminuyendo apreciablemente la densidad aparente con' 
respecto a la densidad real.- - - - - - - —  ̂- - -

La búsqueda del, árido tiene, que ir presidida 
por una elección juiciosa;que dependerá de las propieda­
des finales que se deseen para los aglomerados fabricados 
con el hormigón semi-cavernoso objeto, de la invención y 
de las fuentes de aprovisionamiento disponibles a corta 
distancia del taller-de fabricación,- puesto que estos a- 
glomerados son productos pesados de reducido valor comer-

...Á título de ejemplo.no limitativo, las-calizas 
duras, es decir, todas las piedras con elevado contenido 
de carbonato calcico, simples o compuestas, tales como 
Por ejemplo calcitas y. dolomías,, proporcionan, con pre-



ferencía sobre los demás áridos, resistencias elevadas
a la compresión, con una dosificación menor de cemento,

debido a que en este caso juega un papel importante la .. 
intervención de un fenómeno molecular interfacial, hn 
efecto, el hecho de recurrir únicamente.a áridos calcá­
reos puestos en presencia de cemento facilita una reac­
ción electroquímica "arido-aglómeránte", atrayendo las r. 
partículas de * aglomerante;sobre las caras del árido y ' ' 
revistiendo a este como consecuencia de tener disponibles 
ío.s iones-cal ció y de estar presente el sílico-áluminoso 
en suspensión coloidal en el agua. - - - - - - - -. -..r-

.. Así pues, se. asiste a úna, verdaderacohesion mo-r
lécular. aútúa. de las. caras cristalinas del árido, refor­
zada por. la adherencia .del aglomerante que ha sido., atraí­
do superficialmente, como. .ccnseCuenciá ' del men'cionadC'.'fer/ .

Las. caras del. árido <que; no."quedan .'en. contacto 
.dejan unos, huecos, o cayi'dades''que..sólo:'parcialmente que-; : 
dan llenados por las. arenas o materiales pulverulentos,- ... 
con lo cual se obtiene un aligeraíniento notable de la. ma­
sa del hormigón obtenido^ - -

Para, facilitar esta, reducción de. pesóf específi-- .. 
co pe utiliza preferentemente una granulométría disconti­
nua, cuyo árido resistente está constituido? por ejemplo, 
por gravilla 4/8 ó 5/10 mm quebrantada y'cribada, y are­
na 0/2'- ó 0/3 mm procedente .de la misma roca, caliza,- - con ." 
exclusión de granos intermedios. - -.- - - - - - -



La invención será comprendida más claramente 
haciendo referencia al adjunto ejemplo no limitativo, 
en el cual el calibrado de la.gravilla (1) deja un cien­
to numero de huecos (2). Para conservar estos huecos, 
es indispensable'eliminar los granos intermedios compren 
didos entre 2 y 5mtn, denominados granos -."de llenado", 
en el casó que. se haya elegido gravilla 5/10 -mm. y arena
0/2 írn. La introducción desarena, caliza 0/2 mm forma, - i 
con el cemento y el agua, un mortero pastoso / 3 ), q u e "
pasa a "bombar" el ..agua, dado que la gravilla caliza du­
ra práctioajnehte-no absorbe'nada de agua. W  precisamen­

te este' mortero .e'íq u é ; ' ' T è c u b , r è la-gravilla 
y crea por toda su. súperfioié, ,un caparazón resistente^ 
Dado que las presiones interiores (4) son noriales'"'a lá,, 
s'uperficie--de' contacto, .1.03-granos'de 5/10 *'mm' conservan 
ioS rh.ueco'S'. de su alrededor y. se encuentran,.-poigl.o. tanto 
en,'las mejores condiciones, de, traba jo. cuando -quedán-ho-. 
metidos" a compresión. - - - - - —

r" g / *' La vibración y/o.compresión proporcionadas por., 
las máquinas co nócluas para moldeo de bloques , .contfibu.r- 
yen a perfeccionar-la unión de"los áridos, permitiéndo­
les el. máximo de posibilidades, de aproximación'interfa-: 
-pial y de reparto homogéneo, del revestimiento., de,: mortero 
.alrededor de. los .granos resistentes, hn 'efecto, -gracias
a*.un fenómeno, conocido..- físico, las -superficies' lisas -se" 
atraen acercándose, .en tanto' .que las aristas vi v a s , .'ai - 
no presentar ningún' punto" de impacto,' se ale jan.y'forman-, 
los necesarios ángulos en las'.cavidádes.



Con la nresonte invención resalta que él material
considerado requiere un período .de estabilización y  de se­
cado mucho menos prolongado que "el hormigón tradicional.
Bn efecto, como sea que su estructura está dotada de cavi­
dades, se originan unos cambios de equilibrio Harpados de 
"Aireación diferencial" que aceleran su fraguado. Este ma-. 
terral "respira" mejor que el tradicional hormigón.ordina­
rio., y por ello se estabiliza más rápidamente y en mejores 
condiciones, cualquiera que' sea el medio, ambiente. Gracias 
a. este hecho,, los fenómenos dé oxidación indispensables pa­
ra su maduren se encuentran con condiciones más favorables 
y a ello se debe la, aceleración'de su fraguado. - — ---

De esta ananera,puede obteherse un excelente hormi­
gón calizo semi-oaverno.so. pararbloques,. compuesto.'..de Í.CCp 
litros' de gravilla ' b/10 mm, .200 a '300* litros-de arena cali-; 
zá'y 1.00 kg de 'cemento, que da resistencias leí orden' de y 
2ÓÓ k^cm2 'a los "28* días.'de fraguado¿ ":.'.án''cubos" de,'2'Ódom de 
arista,**'.'yariahdo, la 'densidad apárente -del.', material,de -1,50
a.1,60 . — -— — *-"** '̂  '.y ^,^- y- y.-.*

- :y'. - - rUnaváriante dé la presenteinvencíón ophsiste'; en 
emplear-arena caliza fina y árido resistente no.c alizo,. en 
el caso de qúe esta náteria prima se halle'demasiado'ále- -, 
jadá. del;..taller '*de pre'fábricacipn y-; resulte' por .-'lo t anto* á " 
mi precio do "co ste "elevado . Diciio. - árida puede,, cPmpo ne.r s e, 
¿éOyhvilla, dura- quebrantada y. cribáda . (de.ribera,, de .alu­
vión- :0 . de -cantera), de. una naturaleza -cualquiera^:' silícipá,.: 
grahíticá, 'esquistosa, basáltica,, etc. :Ppdría también eatar 
constituida por granulados ligeros.de origeh,volcánico,hay-" 
tura!, .piedra pómez o pusplana, o incluso ...artificial, tal h
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como escoria expansionada.de. altos hornos. A menos, que 
la cantera que produce.esta arena caliza no se halle de­
masiado lejos, la incidencia del coste de/uán^ 
esta materia prima es compatible', en la mayoría-de casos, 
'con el logro' de resultados económicos interesantes,pues­
to que-tal materia prima solo interviene para una reduci­
da-fracción del volumen total de los materiales inertes.-

', - - - -y, . Cuando'' se' adopta, esta - solución .alternativa es.'.'.. 
'.preciso" aumentar, l a . cantidad-*de '"arenalcaliza-¡¡y'*de ic'óm̂ n̂ - - 
to, a fin.de obtener la misma resistencia a, la compre-., 
sión que en los hormigones semi-cavernosos completamen­
te calizos; en este caso la densidad aparente varía de 
-1-̂9- a 2,*0, según la naturaleza de la roca utilizada. A . 
título de ejemplo," la composicióiuáe un metro cúbico de 
este hormigón terminado, sería la siguiente :

—1000 litros da árido quebrantado y cribado 5/10 mm;
*-250.a 300 litros de arena..caliza .cribada de C/2 ó. 0/3 ^  

'-130 a 140 kg de cemento Portland. .

; t Resumiendo, se ha comprobado que la adición de
arena caliza fina da origen a hormigones semi-oavernosós. 
de resistencia muy homogénea, pues^esta" arena tiene la; - 
propiedad de mezclarse.'. íntimamente con. el..cemento, y el;"' 
mortero .resultante, .'después; d'e.,;añac{.ir agua, se reparte; - 
'de modo m^r unii'orme..' alrededor' ,deh;c'$da grano;de -árido.,
: constituyendo im'excelente yel^ cemento que así.'..,
queda: ¡ aprovechado al máximo.. ' ----- v- -. -u

Habiendo efectuado la descripción que * precede,...
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-debe ÌTac.'ers.e;-constàr'.que.r..e37 objeto a que se contrae la . 
presente - solicitud de -Batente de' Invención, es el,'que'". :* 
se define en los términos d e l a p r i m e r a d e  las reivindi-, 
caciones que siguen, ya sea considerada aisladamente, ya 
sea considerada en combinación con una o varias de las 

reivindicaciones, restantes.. ' - - - - - - -b- ' - - ; - ' - ; i

. - ' Se declaren de,. propie dad[..y novedad - para-- ásp#í'á,7- j
sus-territorios y plazas de soberanía, las siguientes" .d -

. R n I V I N D I O^Á 0 I C N'li S -

1.- Procedimiento de fabricación de un hormigón 
semi-cavernoso, caracterizado por el empleo de una. granu­
lometria discontinua, que va de un mínimo de 4 mm a un piá- 
Ximo de 12 mm de espesor para los granos cribados que. cons- 
tituyéñ el árido resistente, y de 0 a 3 min como máximo pa- \ 
ra la arena, y. por el empleo de una-dosificación reducida, 
de cemento, asi como por la exclusión de granes intermedios 
a fin de crear pequeñas cavidades en la masa del hormigón.-

. 2.- Procedimiento de fabricación, de'' un hormigón

semi-cavernoso, según' la reivindicación-'anterior, caraote- . 
rifado porque el árido resistente y la arena.están consti­
tuidos por.piedra [caliza dura,, quebrantada, y cribada, crean­
do - un fenómeno de-atrae ción mole cular interfacial gracias, 
ra una reacción, .electroquímica árido-agíomerante que atrae; -

W ' ! '
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las partículas -da - aglomerante sobre'-lasf cafas' del' árido*-,, re- 
' Vistiendo "a 'éste .cómo cónsdcuencia.del tener disponibles'los 
iones calcio y do estar- présente ̂ ei sílico^lumiñoso en sus- 
pensióncoloidaldelagua, permítiendó obtener u n a e l e y a d a '  
resistencia a la. compresión,* mia reducida densidad aparente^ 
-im buen...:aislami,ento,: fórmico ,'yf.una'';.débii..-,.absorción:

'.i""p'-.e\i-'. 3.- ''Pro.cedimieU'.t'O'ide fabricación- "de un, hormigón "se­
mi- cavernoso, segun- la reivindicación 1 , caracterizado por- . 

que el árido resistente está constituido; por ¿sravilla que­
brantada y cribada do naturaleza no caliza y por la adición.
, de ar en'a._caliza.permitiendo, una reducida, dosificación: de. de- 
- mento y presentando- un§'-elevadá..*'resistenoia a la presión,-'.': ;, y 
.una reducida densidad aparente, -.un- buen aislamiento, .fórmico; 
y-una'débil absorción de "humedad,...d.rh- -'- - '--- - d.

- , -  y 4 . -  'TRÓOdDIinNNlO DN FABRIOAOIOlí DN UN HOldlGON- 

SÑM-0AV.sm0S0".----- - r - - " **--*' '

Todo ello, conforme se describe y r eivinaica en-la - 
presente memoria- que...consta de nueve hojas, foliadas y meca- 
nografi.adas por-una,sola de sus. ..caras- y-de".* una lámina.de-di­
bujos .que la -ilusfrá. ;"f r..,f...r-;. -
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