nor 'UIEu

a nombre da h““O AESBAﬂ”H QND }NGINEERIN" COLUVHFY, anulda@f S

norteamerlcana, eataolccwda. llzabeth, Nueva Jﬂr ey, “sta—j;.

aos Unldos de Amefloa, por.f
" UN’ ?RO”TDIJIﬂI”O Y UN ’UARADO RA LL IAACLIONAMIiV“O DE
lu'uACLf:S JASFOSAS"

ul presente 1nvento ‘tiene por obgeto. ij
Un Droced11lcnto y un aparato para e traer uno o varlos

: ~comnonentes clave de una mezcla gaseosa 0 ae una oorLlente ga-'

:%seosa que COntlene estoo nomwonentes,-~”:

y 5:‘,_;;f;ﬁ¢f un prOﬂedlmlcnto y un. aparato talas como 10u que se utl—pk‘

“l;;llzan para separar las 1nrurevas de -una mezcla aseqsa,formaaaf
por uno o vaxios o0ﬂooncntes, o ." - ”?: ‘;_:"'j_ -
T  ~;;{ un nrooedlwlcnto o a)arauo utlllzad.oq pa&a obtener un

N ”:boroducto sallente, proced1m1ento en el cual, al qultdr uno o
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»“p oducto obtenldo.

'corrlente da alLe atmos

aumcntar la conoentra01on en nltf geno on cL prouucto

~di$pohe de alre excn+o de numedad 0 rloo en’ Onl eno o en n¢-

. mayo“1a de ellos, o olen Ta pueota en,oraoﬁloa es compllcada,.'”'“

101on,'ta1 couo” un dluOOSlulVO ae adaor01on o un ul%UOSl ivo- v

varloo pomponﬂnues de la mezola origlnal la 0oncentranlon oen—if

-

te31mal de los comnonenues mas desedbleu es aumentaad en el

g,» Una ap*10101on portlnular del 1nvento oon01erne al seca—",ﬂ

do de una me‘cla ga eosa, Jal como al ; por!extfa001on del Vd— _*

por de d’ua. Uas paatlhularmente, el 1nVentojne rGlLLfe @ un pro—

cedlnlenuo J uﬁ aps

urauo oue oermlten extraer:ol nltr deno de una

.C‘

o pafa elevar laf

para

a]lentg.ﬁx~

erol ue oart;oularmente un a¢spo—'

cinalos, quu uon c‘ nltro eno j el oxigeno, utlllzanLO cl pro-.ff”

cedlmlﬁnuo y cl aoarato de fra"CLOnamlenuo de 5cx;tps'en:laipreefﬁ_f

uen ue memorla. S

,Em nu‘erosos nfooedlmlen os 1ndustrlaleb, es esanc1al

tro cno, oara PI ocesos opcraulvos sat1S¢act0¢1os. be conocen
0 se han'nrobuesto,_para consegulr este rusultaao, numerosos

prooou¢m1ent00 j dlveroa" comblnaoloneo de aparatos. Con la -

0 bien cl aoarauo es costoso de 1ns°alar j de nacef iun01onar._:
5l preberue 1nVﬂnto se ro;lere, pues, .a un procedinlento y un
apara+o ben”llLOo, que se ouedon ut;llzdr al prccmo de moul-
flcaﬂlonev poco. importantes en una multlbuu de oasos en que

se dosea “uTlLlcaP 0. ooncentrar meaclas Uaneosao. ul preséhte‘

invent o t¢cne por objeto reallzar- un dluQO $t1ve de separ;ﬁ i




N
i T R g S . . - ‘ : -
= - ~ de difusidn para el secado del aire b'&e"otros_productos ga~-
k:b, . : B S Mv‘ N ' ~ - -
SR - seosls, sin que sea necesar10~r ouxrlL & una apor sacidn de ca-

‘lor GXuGInO b@ra LebCﬂbfaf cl aasorbcnue uulliJ1uo en cl ﬂio—
~0081t1vp, un QLUQOSL%lvo que ne exige Hés quc ndntlaades relar"““
5 ulvamunte beqaeﬁas dc aq50fbcnte para un fun01onam¢ento eflcaé,

5

y en c7 ﬁual,'oor conalmulcnt los gastos de vnstdlaomon uon

'”oon31dcrablemente feduLLdos'

;1na1monte un- gfoced1m¢cpto aﬁi'*

fla descr¢ncién que si e,

Lraaos por‘co venoion oomo éses;

uir’unFj

E - I}
' H

”«paf 1enqo de un O M

. L . ; : { .
-_ullOﬂ Lara o ner ca31 un¢ parte. moldf Do m1llon, en csta s i

BOf‘”_ffigqr@:éé hanlilévado‘a las dDSPlSdS lCCddS (la l),l4,l),l6 y




17.de septi mowe) y e Was oxdeumdas el contenido de-agua (en

“ . partes mola 5.$Q?~”11 én) GF Cl UTodwo 0 -primario. uall€nte.&

e o

33 3,& )D 1lustr1n;esquemati0dr'nbe los med10°

*_,.5enerales del .hﬂﬁlonamlenu a los uAlco se Lecurre en la pugs~~ .

ta'en oraotlca ¢el presenue 1nvcnto.

(]

La ?15 ra 4 @0 vl - ﬂrnflco que mueSoLd cémo actua el acon~ e

v . ~

S - _'Y'ulclonamlcnto ¢e un ulsp0k1tlvo conforme al preoente lnvento pa-'..a

'L;‘.J, - .ra- dlr un eoultauo sen31olemcnte tql POmO oe LCnyS&H?a en: la

Cl*ura_Zy

en cstc wraflco, se ha llevado a las a0501sao,la lon~;_f

131 1f10anuo la etrds m.c. "enteramente aconulclo-;f

'i nado" L

= La ilwura ) ea una representa01on graflca de lo résulta-
“f15: dos Obteﬂld“s en una ooera01on con;owme al pre ente lnvento,

en La hual se ha utlllzado el dlopoal vo para eAtraar el n1— :

trogeno de uni

‘ oorrlcnte de alre entranuo, para obtener un pro—7f;

ducto sqllen @ rlﬂo en ozlgeno, mos*“ando eSua il”ufa partlc —7

larmente el cfecto obtenldo 0uanuo ue mou;_loa una de las con—

iu1c1ones ooeratlvao, mantenlcndo la 0ura constante;‘eetanuo lle-{;
vado el caudﬂl de re lugo, en lltros/anubo, a 1au dJSnlsas;.YfifA
es t uo llcvauo CI 5orcenuaJe molccular &e 0X 1g9no en_eﬁ prqagc7'
o to nrlmaflo rallenue a las o*uenadds, R

" la f*ﬁ ra 6 mu99urd vrai¢camcnte el efecto pr uuoldo ln-

25 Vlrtlenlo lau inisiones de Tas oondlolones oycratxvas mou1¢10a~ :
- ’p_aé"JAco anue en’ l “ope aolon renreucnuaua cn 1& fl”uld 5,;;f:’””‘
hé li VddO a las aboo; as,la reﬁuncraOLOu ue prouuoto prlMdLlO .
:saliﬁnﬁe;.un iifros/m¢nuto, ¥ oa laq orucnndws el oorocntdge mo— 
- lar de OY1$cno en el pfoduoto pf¢zar10 oaILente,:
30  _ ”  Ja fkura 7 mucotra braflo“mente COMO Su dﬁtermxna ulL xe~,:

- 4 -
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<]

1V0<oue zan01ona.en;,-

.. des. repLo~ePLndauk:n.Ja fl ur% 6, en s cu

e lau'ordcnaans La; anlﬂ3d de oroducoo ulea'

por lo menos

uos conﬁ cntes DflﬂClOdle ; para pfodu01r dou.

oorrlentes al tlntao de pfoduc 08 - Smllenteu, caaa una ue las

MCuales es, rlca en,uno Qe eatoq comnoncntes orlnc )aleu.’f

nn el anarauo represenuado en lenrav_, nada una ue

las rcf@IPn01as 1y J ae81hnd un adsorbedor que LOT“& arte

de un par ae eons aparatos.'ﬂada a&sorbego; PUch oontener e
un- producto qasorbenuc y eﬁuﬂr sea 1blemente ae uodo oomp]euo-

~zlleno de es tc ﬁfoduoto que sera descr

25. pues. Goio se puede ver, el rcllcno ddsorocnue del ausorbeuor;“
1 se ‘designa con . la releren01a 3 J el det aduorbed01 2 cor ld'

feferen01m 4,

uada alsoroedo; esta orov1sto de” OondUCuOS aue asc ufan

- e] baso de los.oroduobos faseosou tratados y'no trataoos en
1

B 30, lOu adsorbc&oroa re)pectlvos y aue olrvcn para hacer ulroular_“
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- 265448 BA |
‘,im'~,,ﬂ,_ﬁi eotoe nroquotos de nualoalew otra manera en el dig oalmivo. :
. ’ s - i
. "f, o LaS reief encias ) y 6 designan feﬂoeCULvaAenue conuuctos COM~.
?? «ff: ‘ Oln&dOS de enL;ada y de puzga para los adooroeuoves LeSfeotv- 3
TS / ‘VOS ]. y 2y j 1&'3 reﬂarcrmlas J 8 'iO“l‘m.c)Jl de- L‘LY'L haners o~ oy
i ’ ,TSJUT“ ;rre"pondlente ooﬁdUﬂuos de. eraouac1on dei,nroaucto prlmarld ?ffvfg
o ;, sallentc._Caud uno de lOb fohauvtos J 6 esLd unlgo, poz su)il :
e . &
- “; cytremo e terlor a.un COﬂuuPUO dlmfrlbulior de aanl s1én no~:7
f;wﬁ“k 4 mun , y cada uno de los norduntos 7 y b ede UHLOO a su vezﬂﬁ.
. - e a. un conduoto COlerOf de evacua»lon comun JO. Un conducto ll .*
- Jle._“i Para 1ntrodu01r en’ el dlsooolulvo una,car" 1n101a7 de produo-lti
L jﬁfa'ié to Qéqeoqo été unido al diutflbuldOI dé.adm3s1on J; mlonfras ‘nﬂf
{? - | ;:que un- cor&uoto lP esta unldo ql co{ector de evanua01on lo, “
i “3;; nara la eva@uanlon de ‘un prlner p”ouunto que salczoc1 dis pgff:fif,g.;%
) I ) e i

- SlulVO. ~“f;fi' 1,'5;11 ‘-'UZV;; : "“.? T 7'»f-‘.r*-¢

Las rciermn(laq' N 14 qe31gnan loc e_cmonuo rcsnentl—'}-?

vos de dos valvulas ue oanolo'de 11recc10n:de ure° v wg unldas

flal"diutrlouidor 9; a uno y oﬁro lmdo de su nunuo de union con

el wondunto de allmant401on ll, v oolooauo w“peotlvamenue‘en—

tq UHLOH J los conuuotos J 6,fUnas valvulau de reten~

7fbién! & y 9b esban colocadao 1wuaLmente en e“ diatrlbu1dor en—'

tre su unlcn con cl vonanﬂuo Je dllmenuq01on j las valvulas reu~";

pec+1vas 13 y 14. s tas valvulas esfdn ConﬂEbldaS de manera ouef,

,"v% - no- nermluen una c¢cculac1on més quc en la dlreCClon ae las valw;,_
vulas 1) ¥ 14. as ultlma las lumoreras estan deﬂlgnadas‘_
f é5_=“ con ld reFeren01a de la valvula la nual e anqden lao letras»j;,j~

a,b j c. Ln oada valvu1a, la lumbrera a egta unlda a la parte
del dlstrlbuldor 9 que cormnlca dlreotamcnte con el conauoto R
Ad llmcquaolon ll la lumbrora b est a un¢da a lq parte del e
dl Urloulaor que comunlca Llrecuamcn =3 oon un conaucto de- entra;'
3d>. ' da j de purﬂa oorresgondlcnte, 5 & 6 y la lumbrera c comunlca
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a0

v:BQ:

.‘hxocedente ae uno de los. adsorbeaor €3 Como se puede vcr, las

.. medio del dis t“lUuldDr 9, con el ﬁondvnto de, elwmertaclon ’l,
'las lumbrcr a5 13b~ v L&b es»an un¢aas de ‘manéra que COhquoan,
,por el Jlstrloulﬂor 9, con lo oonuuo'os 3 j 6, reunentiva-

’mente, j las 1umhreras 130 ' 140 estin unldas los nondu0uos S

 fpara un anolonqmwenuo
'*Lnativalenbe uno

'v*oonduﬂtos de: unlon LGSUOCUlVO
’unlon l) y 16 ﬂﬂra cl wrouunuo sallcnte, respect vanente. Eﬂf
,;ﬂlos oOlQnOldﬂS 19 y 20, res ﬂ00u1vamuuuu Iwuolmente tdl comoﬁ”“”
'.].;estél'a< GQQlO&dOu, os Molenoiaes 19 R 20 son exoxuaaos‘dem
4‘-do c&cllvo no “c Sﬁrta&o.—
13 nara delar aal T l 0s oduVLOS dp~ourﬂa uul ads0¢beaor l
F:por los‘ﬂon&uotos 5, 9 y por meulo du las Lamoreras l;b
"'y ljc. AL mismo tienpo, o un poco antes, la Jleula 14 ha Sl-

'do a001onada para ubgaf cntrdr una carga gaseosa en’ el adsor-g_

‘ras l4a y 14b. El funcionamiento ulterior de las vilvulas Se- '

con un nonduc+o de CVJCHJ“lOH de un ac undo produoto 8111ente

,lumbrcrps 13a y lda estan unidas de aanera qae Pomunlﬂan, por

u

Q',de deo 'fwa 15 ¥ 16 respectivamentc, aru evacuar un nr@ducto7nﬁ

2; 3saliﬂn e seoundario de loq dd OTbedOfLo reppectlvos l y 2 Losfﬂﬁ

conauouos 13 ¥y lb comunlcan a su vez coil - un ﬂonuuoto de des_.fv~ E

arga comun 17 por. medlo de un- ooleotor 18

Las valvulas 13 y 14 estan €8s ableﬁlddq de preferen01a

utomabico y 01o1100, para unLr alter-;;,

s e

¢ lOo aasorbedores l y ,oor meulo ue sus

5“5 y 6 y de1 dlstrlbuldor 9,

¢_¢sea al conuacto de allweptaClon Ll, jd mea a los Ponuuctos de.ﬂ:«

,.n

CPLIC*& woc un alSpO 1u1vo tql COHU uu ¢lspos¢tlvo de man

_ﬂn el aparauo r~oreuenuauo, se. ha a001onaao la valvula

bedot 2 por los conductos 11, 9y 6, por medio de las lumbre- -

-7




gun un 01010 eouxar, COmO se exnllcara mas adclante,-deter-

mlnara W JOSLPlOH mdtua iﬁVLTua do las valvulas con rela-

[n)

"01pnﬂa sus conaucmos respectlwos y d los. adsorbcdo eS'COﬂ log

f Wﬁﬁales couuiican. ,
5  ff; i 5i se hace TLLgfenﬁla de nuevo a 1'oé cénductos &e‘ﬁniéﬁ .
fque COmannuuL,los ﬁou¢actos 7 v 8y el ‘colector 1O, La1es oo—'j'
‘“V.mo“estun rcpregc1tadou, se Ve quo eaue ul 1mo tlene e, rajmi-
flﬂ&Clon de un¢on 21 Rjal 1a cudl se enouen ra une valvula de
?Fim L refuld01on ola” qu~ dlSulbnde la p e51on. Bsta levula uuede

e R (oK ser una valvul@‘d""refula01on dlfcrepc1al, COHCtblda para Mdh-“uZ

PR . . - -./- ]

Lener una QlfefQﬂO a. de p1e81onwrela+1vamenue oons dnte cntre

-

3 Vuld Se,JaCC olemore -en la d1r00010u 1halcad¢ noL las flechas.ﬁ

S T -qf, La fe{erchld 22 ae31gna un oonducto dc unlon trqncver-.wﬂﬂ

tos 7 yv8, J aurlfSe oara DGTMLU ‘ ﬂl puso naola lo conauc—

510 naquen

los au OrbEQOTbS l"y 2 con las PLiG*CﬂClaS

n

y 4, re pectlva;

3
cnv ladd. a1

' oe lOu com_ponontcq do la mezcla daqeo OLSPO 1ulV0

30 bedor oin LMOd'g 81 se &esea, los uu orbeaoresjpueaenvegﬁaffﬁ

g




'”lleﬂos'de_un clerto nﬁme "0 de adsorbunteo Ql*efehthu, dig ipues
R tOS'%n apas. I esbe ca o, e’ pref LCI' que l&S'CduaS eate

.' s m,},ue.ﬁ‘l:ilm“ﬂbe separadas. Se pueden 1nser[,ar, po"ﬂ CJCH_DJ.() pla.-'

e ,,

NCas'de sépékaulon, ae w&ne'a uue Su cx L@ﬂ%un Qldhuuralmentc

E 5f71*f'eh'eluadsorbeddr' 0 bleﬂ s¢ puede awrupar DT ev1amenﬁe cada ad-

:sorbonte en ur rehlol n e a0¢on¢4do e 1nbroauclc'los “iﬁersoﬁ”

_ rcc¢plﬂn 588 para 10 mar‘gna S@flc de - un e"*femo dcl ddvorbedOrﬂ
ﬂ;ia;iasgi' ‘al otro, '"~ “ . S - _ B
-.f;fﬁﬁ' " De acuerdo con 1o que s¢ propone “realizar, el~aﬂsorbéﬁteir
o 10 ff;_uuiii'éio*bucue ser eleflao en re: los 31*u1en$cs ﬂafaén acfi-
_p,j{j NUE;W'*VQ@Q,Nalumina, bc1 de ml}loe, lana ue Vidr¢0, ol¢o¢ou deOT

'bente e 1nclu$0“papel'defseda. DlverSOS bxidos metallcos, ar~“““"

s e clllas,~dlerra derbatln,. ro de hueuo, etc., tlencn 1tualmen—

AR "/ te nrople&"des ﬂusorbentes qu“ se pueuen utll¢zar oonforme al

'lj preoente 1nvenuo. odavia OVLU

o e dadcs oon31ueradﬂs ¢’ l que se conoou nou l mar 5 de comer

77 ST e . e

‘ﬁw*ﬁ;,:’,",j=4‘ ﬂx‘Otlpr p:o os adsorbcntes utlll aolc ' opfo:me dl pre

":;sén e 1nven,o oomnrendcn los que'uon nonobl“os con cl nombre

Lo

'-f do tamlcea moleoulares. PsLa categorla de’ p OQUthS connrenue

~tura“es

deétoéfﬁ uimos de- ulanglonC e 0encio—1:‘

dlamc*ro de lug'pmros yuedu va 1a¢ dcu—f“

,“77 uh.dauus‘AHOotrom hd ilé

lara urv

ta,;" molccular ch,L ;nauo,~l¢n
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A

ca de sus DPOTOE.
- . .Tla accidn adsorhente db‘las.ceolitasvnaturalé y s;ntct1~j
éaS'es Dien connnidm mnurc lao ccolloag nacurakeu que yoseen

“esta gropleaad Q@ uaﬁlu, a6 nueucn ncn01onar laS CqOSSldS y la

R P ana101ma.,

.1W_:v.;_” Sc pueue Tea llzar la 3lﬂteslu Je qulccs moloculares con

llwcn31o res. de ooros unl Corm de 4 o 5 unldaues Angstrom mez—fun'J
clanuo una uOlHCLOﬂ aouosa ae u1 5111oato meua11ﬂo ¢loa11no en"

AR ,iff“hque>la relaciln 07100 aé netal aLCdllHO/SlOZ es de O,u a l apro-

imadamontc,'o mas, oon una oolu01on de aluxlnauo de sosa en
qac la ?e19c1on de Na20 aAA1203 esta conprenalua cntre 1/1 y
3/1, OCtUdﬂdOSG esta. mezcla entre 71 y 1020 C., en pronor-
__ B - ciones. tales que la relaﬁlon alOg/blzoz—en la. mezcla este com— ”
S  {’¢ prendida entre 045 y 3/1 Se mantione la nezcla a las uempera- -

‘15/W“, uuras 1ndlcadas durante un laoso de Llempo suflo¢ente para

fun tamiz mole"ular'con'poro ac dimcnslones uniformes de'4 Wiie "

1 F?(”J.Ol’l I ng/ T

. '—)//l’ let e 7l ;y‘ l')l“'-.ac

-p@les

iiPFOUOIC;OMQ  quéTlafrelaci6'“
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o . SRS
= DO
. Z )95
- - - . comprendida

e A ,’Cla a la tempera&ura 1nd1nada duidn e unq ﬂOfW PUA lo mgno

molecular dese 4.0, El taﬂlz mcl%mai
~y . luego se aCulV&APQT caleinacidn. ©

103 tamices moleculares de 43,

~uaf1nldades ﬂaracter¢stlcas pa‘a tvnos deuefm;nauoq de hlujocar )

blq SL“HlCnte‘ ﬁ

S fcion &e los bamlﬁeﬂ rolecu1arcs de. 43 5% y 13; fi;

Pntre 3/1 j 10/1. Se mqntlune entonces eFta mez—:“

KO '7 de nrcfcfen01a WUTGHJG ma; Fwomno, y gé- obulunc'aéiféluﬁﬁmlu

TGPOUldO o

58 y 133, tieneh~cier£a9'f

‘"buros. Desde est punto de vlstu, las carao eflsblcas de adsor—

lava con’

agua

”uran en lw o

U . SN BT Ho adsor01dos e .
- “Adsorbidos sobre| fdgorbidos sobre ni-sebre; 48 ni ﬁdsorbidos

ﬁ PETO no~sobre 4%

aobre H ]

sobre 13K

ARy S K . 15
l “ghano Drowoa,no € hldrocar-—

T e e ' baros n-paraflnlcos
L " -] super 1ores

Hld;ovaxburds~

Butenos y n-olefi-
nas superiores- -

27| Btileno.

| Propilenc

_Todos log hi
- droecal buros 01

’-ledrovarburos

aro:atlcoo, -

~elicos con 4

“4tonos. o mAs- en

el nuclco

isoparafinicos

’qorbldos

'fuertemen-a

‘Todos 108 -
hidrocar—
buros que
hlerven en:

la goma Ge
las gaso~

_llnqs. -

Hi&rocarbu
ros aromi-
ticos fuer-
temente d&s

Dloleflnas"

tg adsor S
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para 'h'lﬁﬁcarb§r¢é iébd: aflnléou, meNdblCOu y todoq 100 hl_-fiJ
urocarOuroq 0101‘" 5 Que. tie hcn 4 atomOS 0 mas en el nucleo, 3 ;?.
ae uno cualqulcfa lc 1os nldnorar uros enumeraaos mas arrlba,: 
con - ayuda de un. Jamlz mo]cnular de 4 % 0 du fﬁ,

VS' | : "" ‘bomo ge ha lndloado mas arrlba, muoh0a de los adso;ban_

o«

mas de un qolo

teo enumerqdos mas arrloa son uGlGPthOU nar"

omponcnte hlave.
En la Oucsta en’ practlca uel n¢ooed1mlcnuo cbuiorme al
e preseate invento,. se hace pauar una. ﬂorrlente de und mezc’a
Yoo *:107;‘1 waseosa bago una pf’SlOﬂ posltlva, de una manera ol OllCd y en

ordcn ltcrno, eu ca&a uno ae los uo adsorbedores nonudaos:mf

'nor nareb,-51endo manbenida lx atmOULera ambmente do‘}os aa;f

sorbedo es ueﬂSlﬁlecnuC a una emperatura ual"que la ,car&a y

“15;f h cnsaLseosaL. Ta horrlcnte lntroduOLda en caua o e los auooroedo-

res paoa aobre una maad de un adsorbcnte que e eno enura cn o
.”v”fff"“wﬂﬂ el adsorbedor y at laVLesa eatu auu0fbente que posee una- aflnl—
dad qcleotlva _para. al menos wn couponenbc clave de la- meaola._;-ﬂ;

un el ourso del auo de la oarﬁa de mezcla in ¢o1al por un ad-

£ 20 beaor, este au oibeuor Tunhlon@ on. CL lo de duwo 01on."§1

el“curSo de e mue ciclo,»se hanulwne la o;cdlon cn (l adgorbe

dof ucnglolcmenoy i

lml que

rual a la de *a na'ga lnlC
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