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| PATITE DR INTRODUCCION
que por diez aﬁoé, pera ESpaﬁa ¥ Bus Posesiones, se solicita a
favor de la Firma: ZAHNRADFABRIK FRIEIRICHSHAFEN AKT IRNGESELLSCHAFT,

entidad alemsna, residente en (14b) FRIERDRICHSHAFEN (ALEMANIA) por:

"URTORAS INTRODUCIDAS EN LAS DIRECCIONES ACOIONADAS, CON AYUDA DE
FUERZA AUXILIAR, PARA VEHICULOS AUTOMOVILES".

Memaria Despriptiva

Ia invencién concierne una direccién acclonada con ayuda
de fuerza auxiliar para vehfoulos automéviles dotada de un &mbolo
motor que es mandedo por una vlwila eombinada con la tuerca de
gufa y acciona a su veg el érbol de gufa a través de un mecanismo
de manivela.

Ie invencién consiste en que la vdlvula de la tuercas mo-
vida por el tornillo de la barra de direcclén est{ dispuesta en el
interior del éubole motor, por 1o que resulte una estructura apre-
tada.

Segin la invencidn existen ademfs en los dos extremos de
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la tuerca de gufa ranuras anulsres, que comunican con las cémares

de prosi6n delante y detrds del émbolo motor, originando en el
volante de diresccién una fuerzs de accionami ento proporoional con
la fuerza de dirsceidn.

En caso de superficies de presién desiguales del émbolo
motor resultan fusrzas de accionami ento desiguélos al girar el
volante de direoqién hecia la derecha o izguierda. Bn consecuencia
las ranuras anuidres en los extremos de la tuerca de gula sm,
segdn invencién, dosignales en Su tamafio, de modo que son iguales
las fuerzas de accionamiento en el volante de direccifén, en ambas
direcoliones.

Se ha diwulgado ya muchas realizaciones de »lvula en
que anillos amolados actfen como &mbolo y producen la debida reac-
cién gobre el volante de direccifn. Comparsds oo esta realizacién,

la nuestra es abaratada mucho por el empleo de anillos de guarnicién -

‘en forma de cordones. redondos. Ademés puede cambiarse lz reaccién

& voluntad, ensenchéndose sencillamente la perforacién, y compen-
sar igualmente la dirorencg.a de fuerza que actiirs sobre el volante.‘

La tﬁa'ca de gula segin invencién estéd asegurada ocontra
toarsiones por un perno que entra en una. ranura practicada en el
émbolo motor. Dicha ranura puede estar dispuesta inelinada con res-
pecto al ejs longitudinal del émbolo motor, efectudndo asi la tuer-
oca de guia en Bu oarrera un nmovimiento do gula, g'aoias al eual ge
consigue un mejdr cierre del canto de d.istribuoidn de la vﬁlvula.

Mde detalles de la 1nven016n estan contenidos en la des-
oéipoién a continuacién ¥ en los planos que iluétran dos formas
de roalimcidn de la invencién:

Figura 1: presenta una seccién medians longitud:l.nal por
1a 1lfnea & - A de figura 2 con la vilwula de d.istribuoién en posi-
¢ién neutra; )

Figura 2: presenta una secolén segin 1lfnea B - B en fig.l
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con la tuerca de gufa girads hacia la derechsa;

Figura 3: presenta una seccién transversal eegﬁn lfnesa
C «C en fig.2 en mam escalas

Figura 4: presenta la misma secolén transversal segin
lfnes - D - D5

Figurs B! presenta la viesta de una tuerca de direccién
con ranura de gufa 'dispueet'a inclinada; -

Figura 63 presenﬁa un detalle de la gufa de la tuerca
de direcoién en el &mbolo motor; |

Figura 7: presenta una vista parcial del émbolo motor
con ranura de gufe situada en sentido inoiingdo;

Figura 8: presenta un recorte de fig. 1 en mayor escala;

La caja de direccidn estd constituida por una perte in-
ferlor (l) y una parte superior (2) ‘que,a-tl mismo tiempo estan reali j

zadas ‘intericrmente en forma de cilindro. El émbolo forma con la

vflvula y la tuerca de gufa una unidad. El mismo est€ constituido
por 4..partes principales, una pieza central cilindrica 3, la cabe-

28 4 que sirve al mismo tiempo de soport e para la blela, la pleza

base del &mbolo 6 y la tuerca de gufa 6 que es al mismo tiempo la
vdlvila. La barra de direceién '7 est{ alojada con su parte roscads
en la tuerca de gufa 6, teniendo su apoyo en los cojinetes axiales
8 con su collar 9., En la parte prolongada 10 de la barra 7 se.en-
cuentra el volante de direccién no dibujadg. En el otro extremo
del 8mbolo estd artioulado el mecanismo de manivela junto con 1a
blela 1l y la palanca de manivela 12 unida con el 4rbol de gufa 13
por un dentade con efecto de ohaveta., Bobre el drbol de gufa 13
est{ dispuesta la palance de gufa 14 que a su vez estd unids con
las varii:l_a-_s de gufa y las ruedas no dibujadas. Gracias a la reali-
zaolén de ls palanca de manivela 12 y el €rbol de gufa 13 en dos
partes es simplificado el montaje del mecanismo de direccidn, pu-
diendo fabriocarse indivisa la caja de 1la manivela. Una parte de
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la caja que aloja el mecanismo de manivels es utilizads ademss para
cdmara de presifn (26) ocon objeto de conseguir un buen sprovecha-
miento de espaoio.-La misma est{ cerrade hermétiasmente por el

anillo de guarniocién 62 contra el soporte del érbol de gufa. Even-

- tuales fugas de moeite estan cerradas herméticamente por un segundo

enillo de guarnicién 63 y llevadas por un condueto para aceite
fugado 64 al.retorno 36.

la direscién estd construida para el paso constante del
lfquido y acoplada & ‘una bomba que adapta la presién al consumo de
fuerza cada vez hecesario hasta alcanzar la presién mfxims. Bl
aceite gue circula en la posiocidén cero tiene puds una presién baja
que corresponde 861c a la presién necesaria pars vencer el roza-
miento del liquido en loz conductos y la direscién,

El aceite fluye desde la bomba por la unién tubular 15 a
la direccién. Procedente de los canales anularés 16 y 17 fluye el
mismo por las perforaciones 18 & la ranura anuler central 19 (véase

también frig.3). La posheidn de la vdlwula dibujada en fig. 1 repre-

- senta la posicién nentra. El aceite puede fluir desde la ranura

anular central 19 po r las entalladuras de distribucién 20 y 21 a
lag ranuras enulares 22 y 23, Dichas ranuras anulares comunican a
través de las perforaciones 24 y 25 con 1as cfmaras de presién 26 y
27. Bn la posicién neutra flye todavia el aceite primero desde las
ranurag anulares 22 y 23 a través de las entalladuras de distri-
bucién 43 y 44 a las ranaras anular es de salids 68 y 59 y luego.
por -las perforaciones £8 y 29 al recinto central 30. Este comunioca
& través de los canales 32,33,34 y 35.con la tubuladura de admisién
56 del conducto de retorno al depbsito de aceite y 1la bomba, de
modo que puede retornar allf el aceite.

La tuerca de gufa 6 eB sostenidas en su posicién central
por los resartes &l y 42 a través de los anillos de apoyo 37 y 3B.

Esta centracifn es necesaria, porque al retornar la direccidén, o
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sea, cuando al soltar el volante, la diraociGn retorna automitiea-v o
mente & su posioién central, la vdlwila no debe responder. Los
anillos de apoyo 37 y 38 estan montados oon algin juego en sentido
longitudinal 39 y 40. Ademds la tuercas de gufa 6 e8 impedids.a girar
en el émbolo por el parnc de arrastre 60 (fig.4) que encaja en una
entalladura practicada en la tuercs de gufa. Al girerse el volante
de diréccidn,. por ejemplo, en sentido de las agujas de un reloj, la
tuerca de gula 6 es llevada sobre el tornillo 7 de la barra de direc-
pid.n 10 hacia la derecha, cuando se trata de una rosce derecha. En
esto el anillo de apoyo 37 es desplagado y comprime el resorte 41,
Una vez vencido el juego 39 el anillo de apoyo 37 y con &1 la tuerca
de gufa 6 llegan a apoyarse, transmitltendo la fuerza de traccifn-del
tornillo sin fin al ‘embolo, por lo gque el drbol de guls es girado
e través del mecenismo de manivela en caso de una direcoién manual,
En cago de una direccién hidrdulica las entalladuras de
distribucién 21 y 43 son cerradas a consecuencia del movimiento de
la tueroa. de gufa hacia la derecha. El flujo de sceite que circula,-
procedente de »1a bomba, es cenducido en consecuencia desde la ranura
anular 19 a la ranura anular 22 y fluye desde allf a travas de la
perforacién 24 sl recinto de presién 26. Aqhi 8e origina a conse-~.
ouencia de la oiroculacién impedida una presién por la que es des-
plazado el émbolo hacie la derecha, sigulendo asf el movimiento de
la toerc a de gula 6. Guindo B8e deja de girar el volante de direc-
cién, quedando por tanto parada la tusrca, 0, siendo mayor la velo-
cidad del émbolo qQue aguella de la tuerca de gufa, las entalladuras

21 ¥ 43 wuelven a abriree, por lo que se aloanzan la posicidén neutra

de la oiroulacién de aceite, siendo interrumpidc el movimiento del
émbolo,

El acelte existente en el recinto de presién 27 debe poder
salir, oon el movimiento del émbolo, haola la derecha. Esto ocurre
por 1 perforacién 25 y la ranura snulsr 23 que comunica oon el retor

no a través @e las perforaciones 29. Cuando la tuerca de gufa 6 se
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mueve hacia la igquierda, la presién de aceite es conducidn de 1gua1
forme al otro lado del émbolo. Ias guarniciones 45,46 y 47 separan

cads vez la parte del cilindro que esta bajo alta presién de aquella
de baja presién. lLa parte base & del &mbolo se deslizs con su perts

tubuler 48 sobre 5-1 tubo 49, & consascuencia de 1o cual las dog super-

ficies del émbolo tienen diferentes tamafios. La bomba ajusta la

presién siempre al consumo de fuerza ocada ver necesario, de modo que
no influyen perjudicialmente las superficies del &mbolo diferentes
entre 81, 861lo en las posiciones finales se originard por la presién
méxime de le bomba una presién diferente sobre el émbolo, lo que se
pueds defar desatendido, ya que puede ajusterse e;l. moinonto de bor-
sién mdximo, Para el efecto de la presién scbre el volante de direc-
cién es sin enbargo de importaneia la diferente presién. En una direc
e1én hidrdulioa modarna/tributo menual a la fuerza debe representar
una fraceién de la fuerza atribuida por la fuerzd suxiliar, para que
la ‘sensibilidad'haoié eon la direccién y 1a pista no vaya a perderse,
como en une direccién manual, sungue sea deﬁil:ltada. BEsto se consigne
gracias a los canales snuleres 652 y 63 que somunicen a travée de lds
perforacionss 50 y 51, respectivamente, con la perte de presién opues
ta. Los anillos de guarnicién 54 y 56 clarran los canales amﬂ-afres
herméticamente hacia el extericr, apom{ndose.dichos anillos contra
los anillos 56 y 57. Al wig:!#erse, por ejemplo, une presién en el.
recinto de presidén 26, entonces actéa esta también en la ranura
anuler 22, Dicha ranura enular comunice ~con el canal anulsr 63 por
mediecién de la perfoeracién 51. ‘Al desplazarse la tuercs de gufa 6
hacla la derecha, se origina una presién en la cdmara de presién 26
que tlene su efecto pués también en el canal anular 53. A consecuen=
cla de esta presidn la tuerca es impedida en su movimiento hacis la
derecha, 1o que Se nota en el volante de direccién a través del tor-
nille 7 y la barra.de direccién 10 y que presenta el tributo manual
e la direccién. Debido a las superficies del &mbolo diferentes en su
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tamafio ¥til - la superficie 4 del émbolo 68 mayd Gue la s{;per'ffci;

6 - surgen ya presiones desiguales de la manera descrita anteri or-
mente, siendo igual ol consumo de fuerza en la palanca de gufa. En
este caso la presién sobre la superficie 4 del &mbolo serd menor
que sdre la superficie 6 del émbolo. Esto influirfa perjudicisi-
mente sobre el volente de direccién por las superficies de resceién
de los recintos 52 y 535. Debido a ello el volante ser‘Ia dirigido en
un lado mde ligeré 7 en el otro lado més pesado, Este fendma;o es
compensado de tal modo que las superficies de los recintos de reac-
cién 62 y 63 son ajustadas a las superficies del émbolo que 600-
peran con ellas. Ie superficie del cansl anular 53 es, respecto a
la superficle del cenal anuler 53, mayor en 'igual pr oporeién como
la superficie 4 respecto a la superficie 5 del émbolo.

En la posicién neutra la presidn de aceite tiene, debido
al rozemiento del 1lfquido cierta altura, por ejemplo, de 1 = 3 at-~
mésferas. Debido a que esta presién actia, en la posicién neutra,
en los dos lados del émbolo, este e moveria & consecuencia d§ ello
en caso de poco rozamiento del liguido en direccidén de la pequefia
superficie del mismo. Esto serfa en este caso en direccién hacia
arriba, o0 sea hacia el volante. Por el hecho de que la posicién
constructiva de la direcoién estriba normalmente entre 30f hasts
908 aproximadamente, 0 Sea haoia la vertical, acciona el peso del
émboloe hacia abajo, 0 sea, hacia el érpol de gufa. Dicho peso del
émbolo e8 absorbido por la presidén normel de la posioidén neutra
antes descrita, mediante la superficie mayor del émbolo en el lado
inferior del mismo, de modo gue 8e cénsigue una ideal posicién cen-
tral de marcha auavé-

El sccionsmiento de la vdlvula se efeotia_ deede sl giro
del wolante de direccidén a través de la rosca. 1a relacién de los
movimientos del volante de direcocién respecto a la tuerce de gufa
e8 por lo tanto muy grande. Bn vehfculos de gran vélocidad ls vil-
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vula debe ser acoionads ca un minimo giro de la direcci6n. Esto
se consigue en la disposicién seg. fig.5. El perno de arrastre 60
que evita la torsién de la tuerce de gufa 6 en el 4mbolo 3 estd
dispﬁesto agqui en posicién inclinade, aceleréndose asi la oarrera
de la vflwula. le forma dibujada corresponde & une rosca derecha.
Al girerse el tornillo 7, 1la tueréa de gufa 6 es llevade hacia la
derecha en direccidén del volante de diresccién. El perno desrrestre
60’ representa en su posicién ineclinade una segunda rosca. Le posi-
oién inclinada del perno de arrastre 60’, o respectivamente, el
peso del mismo, es mayor que aguel de 1la rosca. Em consecusncis de
ello la tuerca de gufa 6, al pasar por el husillo 7, se desliza
sobre el perno de arrastre 60, haciendo con ello un movimiento de
giro contra el sentido de rotecién del husillo 7. Graciss a los

dos movimientos de gire dei husillo 7 y de la tuerca de gufe 6 es
aumentada la carrera de la wlvula en relscién c.on el giro de 1a
direccidén por 1o que se reduce 1a carrera del volante en vaclio, Rl
efecto til es mejorado todavfa por 1la disposici6n de un rodillo 61
(véase £ig.6). »

En la parte base 5 del émbolo existe una prolongacidn 48
que 8e desliza sobre el tubo 49. El cierre hermético del recinto de
preeién 27 es efectuado por la guarnicién 47. Dicha realizacién ha
eido elegida con objeto de reducir la friccién. la gnarnici&n 47 no
debe deslizarse sobre el tornillo 7 direotamento, pnes, sl se dis-
pusiera la guarnicién 47 sobre el tornillo 7, este seria frenado por
la guarnicién en sus movimientos giratorios, lo que serfa desven-
tajoso para el retorno de la direccién, ym que, en corrospoﬁdenoia
con la mayor friccién del tornillo 7 se deberias someter los resartes
41 y 42 a une maydr tensién inicisl, lo que tiene por consecuencia
que se aumta[a Bu Vez la fuerza menual necesaria en el Qounte fle
airecoién para vencer la presifn de los resartes 41 y 42 para el
desplazemiento de la vdlvula. | |
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Los rqsortes 41 42 pueden tener tambfien J.a formn ‘de

rosorﬁos do presién cilindricos que son llevados en perforaciones
de los anillos de gpoyo 37, 38.
REIVINDICACIONES

Se reivindica, no como nuevo, sino como no practicados en Espafia
los puntos siguientes: '

l.- Mejoras introducides en las direccionss accionadss con ayuda
de fuerza auxilisr, para vehfculos automéviles, con una barra de
direccién dotada de rosca, con una tuerca de gufa y un émbolo motor
unido con la tuerca y accionado en sus dos lados, que actia av
través de un mecaniemo de manivela sobre el £rbol de gufa, efec-
tuando el tornillo de gula alterngtivamanto movimientos corres-
pondiente al giro de la barra de direceién, por lo que pueds ac-
olonar &érgancs de distribucidn que conducen a voluntad elementos

a presién a una superficie del &mbolo motor, sobre la gue tienen
que actuar, caracterizadas por llevar en el interior del émbolo
motor una tuerca de gufa axialmente desplazable y dotada de ranurss
de dlstribucién, que a su vez cooperan con ranuras correspondientes
practicadas en el &mbolo, llevando ellos a voluntad el aceite a
presién por perforaciones e las e‘maras de presién oorradas situadas
delante o detrds del Gmbolo. '

4= Mejoras 1ntroduoidas en las direccionos accionadas ocon ayuda
de fuerza auxiliar, para vehfsculos automéviles, 8sgt$n reivindica-~
cién l2g carasoterizadas por llevar érganos alisticqs entre 1a tuer-
ca de gufa y el &mbolo mot.m' que mantienen la tuercs de gufa ‘en una
posicién cantral respecto al &mbolo motor,

3.~ Mejoras introducides en las direcciones accionadas con ayuda
de fuerza‘ suxiliar, para vehicglos sutoméviles, segin reivindica-
oién 1% y 28, caracterizadas por llevar ranurss anulares en ambos
oextremos de la tuerca de gufa, comunicando la renurs anular delah-
tera con la odmara de presién trasera y la ranura anular trasers

oon la ofmara de presién delanterae.
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4.~ Mejores. introducidas en las direcciones aeciqnadas Vo‘en ayuds
de fuerza auxiliar, pera Veﬁiculos automéviles, segén reivindica-
oién 18 . 3%, oaraotéizgdau porque siendo la superficie de pre-
gién delantera del émbolo motar mayor que la superficie de presién
trasers 'del mismo, la ranure snular trasera es m'aydr que la ranura
anular delantera. ‘ |

Se= Mejoras introducidas en las direceiones accionadas om ayuda
de fuerza auxiliar, para vehfoulos automéviles, soéﬁn rdﬁndiba-
cién 1* - 4%, caracterizadas porqne la rosce de ila barra de diree-
oién se encuentra Beparada de la ofmara de preéien traéora por un
tubo situado en el interior del émbolo, existisndo una guarnieién
entre el émbolo y el tubo, '

6e= Mejoras introducidas en las direcciones accionadas con ayuda
de fudrqa auxiliar, para vehfculos autombviles, segin feivindicaﬁién
1% . 5%, caracterizadas por llevar a:ﬁ.llos de guerniecién on.ror,m
de oardones en las r#nuras anﬁlaros que Be sujetan contra los ani-
llos dqﬁpoyo situados en la parte delantera y tr#sera del émbqlo
motor, .

Tew Mojoras introduscidas ‘o Jaé direcciones accionadas con ayuda
de fuerza auxiliar, bara vehfeuloe automéviles, segﬁix reivindica-~
cién 1* hasta 6%, cerascterizadas por .llevar, con objeto de asegurar
la tuerca de gufa contra torsiones en el émbolo, un perno intro-
ducido desde el exterior en una perforacién situeds en la parte
ojﬁtrql del émbolo, y que oon la parte inferior en forma de pasador
de ajuste ol&sbioo encaja en una ranure practicada en la tuerca de
gula y estf asegurado por una tuerca ranurada o un anillo "Seger”.
3',;’ Mej oras introducidas o les direcoiones acolonadas oon"ayuda
de fuerza auxiliar, parae ‘vjiifculos aﬁtom6vilos, sogﬁn reivindica~
oidﬁ 13 hasta 6%, caracterizada® porque el perno est{ dispuesto
inclinado respecto al centro del émbolo, llevando tanto la perte

inferior del perno como la ranura de la tueroca de gufa pasos de |
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_ToBsoa, munindo esf entre sf de tal manera que - la v"é'lvula,res-r‘ |

' pebtivaquto-, s tuerca OJG!'O'dl en 8n CRrrera, en la gue transmiten

el mando, un movimiento giratorio tal, que consiguen nn cierre
mejérado de los cantos de distribueién. - |

Gom Mejoras mtrodueidns ; las dﬁraceionos mcimdas con eynds
de fuerza nuzinar, pera vehfonlos automﬁviles, segdn reivindica-
sién 1% hasta 8%, caracterismdas porque el perne ‘estd dotado de un
rodilloe, diapues'bo en una ontalladura pruebicxda en farm inclinada
on o!. éoholo y slojado girebie en la tuarscs de gufa.

10, ~ llag aras introdnsidss en las _,;m:'ecci?zxaa ‘asccionadss oon aynda

de fuerza suxilier, para Moulos :ut‘omﬁvim; segfin reivindica-

c!:b'n 1* hasts 9%, caracterigsdas porque ge rnliza la anién de h
palmm de maniveln con el £rbol de gufa msai:nto un dentado on

'etactn de chaveta por lo qus el &nbolo, MIMMQ monteado; es
' pasado 3tmto son ol metanismo de manivels por el oflindro, pudién-
- doge montar el frbol Ads gufa en la misma oaja, acgd’n 1a cmtrnc-

oién fismuierda o derecha. | - ‘
11.~ "xmoms INTRODUGIDAS: EN LAS mscc:om mczom\ms [e] AYUDA
DE PURRIZA mm, ;ﬂu YEHIOULOS meumm" R .

conata- 1s pu-gsaneo mgmuria dosaz'ipein de once hojas

numeradas y metanografiedss en une’ sols cara a las Qne Se acum~

pafian pnm,pm sn?magw somprensibn,

%
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