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El presente Modelo dg Utilidad se refisre s un inter=:
camuiador de cslor com tubos planos dispuestos perslelameute
engre si, oue estin conectados s distsncis por sus extremos

a tubos colectores de eutrads v de saglida.

Se conocen intercsmbisdores de csior de éste tipo en
uuchss forwmss de realizscidn, consistieado ls direrencias en
psrticulsr en la configuracidn de lss conexiones de los tubos
plauos, dispuestos Pesralel:aente, con los tubos ccolectores, con
objeto de poder fabricar rscionslmeute los intercswbiadores de
calor medisnte solasdurza bieu a mano o 2 mjquing, powv ¢.2qplo
por medio die ung maquina de svldsdurs por punscs reslz-dos aue
troporciona simultinesw.eute una.pluralidad de uniones por ,sol=-

dadurs.

Cusndo se emplwa el intercsibisdor de cslor como cuer=.

50 de cglefaccidn eu uns instalacibdn de calefaccibn ceutrsl,

o er A o

fluve szus ca leute 2 través de los cucrpos czlefszctores con ung
- LIS ;

velocidad de endisnce, entre otrss cosas, del dlmenSion@av ele-f

*
zido Duras los tubos, La inercis térmics del cuerpo cslefddlor

dacenae ta.uidu de la velocidad de flujo del agus catienter’asi

‘ . |
como su ewisidn de cslor. En intercsmoisdores de calor conocidosg

[

se han empleado, hists saor: tubos planos por wotivos de l=2 téc

nicg de fabricscidn, en los pue 1l proporcidn euire el convteui~
do 2. agus ¥ la superficie cslienve del tubo plano © biew la

proporcidn eutre el Sres de la superficie transversal interns

« 1

ls periferis tupul.r es relstivs.ewve grande. - £1 objste

de 1s presecce inve.cibdn es el couseguir ua inzvercsmbisdor

de calor qus, con objeto de uns mejor utilizscidn de ls ener-
gfs s utilizar o bien un zuorro de -energls, poses unsg iner-

cia téruics mewor.v uns emisibn de cslor supericor debido s uus

velocidad de flujo ms,or del m=dio cale=fsctor 7 ~ue pueda fo=
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bricarse econdmicamente debido a simplificaéiones constructi~ |

X )

Segun la presente invencidn se resuelve este proble-
ma porque, en cada uno de los tubos planos, la proporcidn entre

la superficie transversal interna y la periferia tybular exter-

na es igusl o menor que 2,5. ' i
Debido s su pequefia anchura de luz, los tubos planos

pueden fabricarse de forma ventajosa. Los tubos planos £aﬁéi-§
cados en grandes longitudes de tubo y cortados al 'l:amafio-ci«sesea--3
do, estdn cerrados convenientemente en los extremos fronkgies

respectivamente mediante zonas marginales dobladas hacia Zen-

tro en el centro de las caras anchas del tubo, situadas una.en-

frents de l&iotra,.y-mediante una costura de soldadura qqp:unei

las zonas marginales,

En otra realizacidn conveniente, los tubos planos.
pueden estar cerrados también en los extremos frontales féé;éc%
tivamente mediante una zona marginal de una de las caras anchaé
del tubc, la cual estd doblada hacia dentro cor respecto a la |
cara ancha tubular, situada enfrente, del tubo plano acortado
a lo largo;%ghla periferia con excepcidn de la citada zona mar%

ginal, y mediante una costuras de soldadura, gue une esta zons

marginal con la citada cara ancha del tubo. i
i
|

Otras particularidades se desprenden de la descrip-
cidn siguiente y de los dibujos, en los que se han representasf
do diferentes formas de realizscidn del objeto de la invencidnz
como pﬁros e jemplos.

La figura 1 muestra una vista del intercambiador de
calor por delante;

La figuré 2 muestra un corte vertical seziin la linea

I-I en la figura 1, a escala sumentads;
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La figura 3 muestra un corte vertical como la figura

z’én una forma de realizacidn modificada de la abertura de pa-

red~-conexidn;

La figura 4 muestra un corte horizontal a través del

tubo plano y del tubo colector segun 1a linea II-II de la figu-

ra 1, en otra escala aumentada;

La figura 5 muestrs un corte horizontal como la.fdgu-

ra 4 en una forma de realizacidn modificada del tubo planmo iy

del t%ubo colector; .

* e o
.

La figura 6 muestra un corte vertical a través ;de’-

otra forma de realizacidn del intercambiador de calor con, tubos

planog a ambos lados de los tubos colectores, & escala aumenta=-

da.

El intercambiador de calor segdin la figura 1 posege,

cinco tubos planos 1 dispuestos horizontalmente en un plano,
paralelos entre si y a pequefia distancia mutua, que estdn co=-
nectados por su cara posterior a una distancia de los extremos

del tubo plano sobre tubos colectores verticales para la entra-

da y la salida. Cada uno de los tubos planos 1 sesta conectado

gl mismo tlibo colector 2 a traveés de do= conexiones 3, una de

cuyas conexiones estd sgituada cerca del borde superior y la
otra conexidn estd situada cerca del borde inferior del tubo
plano, con objeto de que los tubos planos puedan ser desairea—‘
dos y vaciados sin dificultades. Cada uno de los tubos colec=- .
tores 2 presenta una conexion 4 a la que estd conectada la en-
trada y 15 ealida para el medio calefactor, en caso de que el
intercambiador de calor sirva como cuerpo calefactor.

El corte vertical a través del tubo plano 1 segun las
figuras 2 y 3 deja ver que la anchura de la superficie transver

sal interna 5 en proporcidn a su longitud es relativamente pe-~



queiia. La anchura de luz del tubo debe ser de 3 2 5 mm con una

PR

eltura externs del tubo plano de aproximsdamente 70 mm. El tu~
bo presenta un espesor de chapa de 1,25 a, como mdximo 2,0 mm.
En este tubo extremadamente plano la proporcion de la superfi-
5 cie transverssl interna a la periferiaz tubular externa es me-
nor o igual que 2,5. FEl mismo valor vele para la proporcidn
del volumen de agua en el tubo con respecto a la superfiéié de
calefaccidn externa del tubo, calculado mediante la 1ongi£ﬁd
del tubo. Un valor mds pequefio significa en este caso en{eomwi
19 paracidn con mayores secclones transversales del tubo ed'%ﬁﬁeg
cambiadores de calor conociaos, que la superficie de caieféccidn,
referida a un mismo volumen de agua, es mayor y la emisiﬁ%:§e
calor del-guerpo.calefactor es, por tanto, mejor. Puestg:-que¢
pof otro lado, estd contenida menor cantidad de agua en éi:%u-
15 bo plano, que fluye con una velocidad mayor, la inercia %éé#icq
del cuerpo calefactor es notablemente menor. E1 dimensionado
de los tubos planos permite conseguir, por %tanto, diversas ven-
tajas con respecto a una mejor utilizacidn de la energia.

Los tubos planos, fabricados en grandes longitudes,

<,

20 se cortézﬁrespectivamente seguin las necesidades ¥y se cierran

por los extremos frontales, 1o que se verifica ventajosamente
en los tubos muy planos. La figura 4 muestra una forma de rea%
lizacidn en la que 1los tubos planos estdn cerrados sobre los i
extremos frontales respectivamente mediante zonas marginales Gé-
25 dobladas hacia dentro en el centro de las caras anchas del tu-z
bo situadas una enfrente de la otra y mediante una costura  de:
soldadura 7, que une estas zonas marginales. En la forma de

realizacidn seguin la figura 5 se han cérrado los tubos planos

en los extremos frontales respectivamente mediante una zona

30 marginal 8 de une de las caras anchas del tubo, la cual estd j
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doblada.hacia-dentro hasta la cara ancha del tubo situads en-~

‘Phente del tubo plano acortade a lo largo de la periferia con

excepcidn de la citada zona marginal 8, y mediante una costura
de soldaduvra 9 que une las zonas marginales con la citada cara
5 ancha del tubo. Puesto que los tubos planos s2 han representa-
do en las figuras 4 y 5 a escala aumentada, mientras que en lag
figuras 2 y 3 se han representado en su tamailo aproximadandnte}A
natural, es evidente que se pueden cerrar 1los tubos muy ﬁ:éhos
con una éostura de soldadura, siendo suficiente sobre 1as;ca-

10 ras estrechas sensiblemente ranuradas del tubo un punto pg'golm
. dadura algo mds grueso en los extremos de la costura de %gida—
dura para 2l cierre definitivo del tubo por soldadura. Dé gs-
ta forma es posible, con proporcionalmente menos costes é%:k@-
bricacidn realizar la consiruccidn preferente, por motivqétﬁe

.15 estdtica, de un intercambiador de calor con tubos colectsﬁgé

dispuestos sobre el lado posterior hacia dentro a una ciéf%g'
distancia de los extremos de los tubos planos. Una construc-—

cidn con tubos colectores dispuestos en los extremos de los tu

bons planos, en lcs que deben soldarse los tubos planos, recuie=

20 e, en p§§%ieular, mayores costes de trabajo y s menos satis-g
factorio estéticamente debido gl aumento de volumen condicioaa%
do por el tubo colector mds grueso en ambos extremos. %

Para la conexidn de los tubos planos 1 sobre los tu—%
bos colectores 2 se han confarmado; segin las figuras 2 y 3, f
25 en el tubo colector 2 orificios de pared o bién taladroé 10 ¥ |
la zona de pared 11, gque rodea el orificio de pared, estd bien
estampada hacia afuera en forma escaionada, segin la figura 2,
0 bien la parte de pared 12 estd estampada hacia afuera, de

otro modo, segin la figura 3, en forma de embudo. Los tubos

30 planos 1 presentan coaxialmente a2 cada una de las aberturas dei
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pared 0 bien taladros 10, orificios de pared o bien taladros 3
aé'menor didmetro. Cada una de las zonas de pared 14 que rodea
estos orificios del tubo plano 1 estd soldada con la zona de pg
red 11 estampada hacia afuera, segin la figura 2, & 12 segrtn la
figura 3. La costura de soldadura 15 representada unicamente en
las figuras 4 y 5 no se ha representado en las figurés 2y 3
por motivos de claridad. ZEntre los tubos planos 1 y el tab¥ co
lector 2 queda una pequefla separacidn incluso después de'lﬁZbo;
dadura que se produce mediante la seccidn de pared 11 o bi§ﬂ 12

eatampada hacia afuera, que hace posible el que una unidn’. Hor

L}

soldadura, que se revele eventualmente con fugas, pueda hermetis
zarse wWlteriormente desde afuera mediante un anillo diquggpg

alrededor Aa la conexidn y mediante soldadura amarilla. . .°

Lz unidn de los tubos planos 1 con los tubos colecto-

-
....

res 2 mediante la costura de soldadura 15 se verifica en el la-

do interno de los tubos colectores, tal como puede verse éﬁ.ias
figuras 4 y 5. Con objete de posibilitar esto, cada tubo coleg
tor 2 estd constituldo por al menos dos piezas que se extienden
por toda la longitud del tubo, y en particular segun la figura

4, a partit @e urs*¥ieza 20 conformada con seccidn transversal |

en forma de U y a partir de una pieza de cobertura 21, que, i
tras aplicacidn de todas las uniones por scldadura con todos :
los tubos planos se unen entre si mediante costuras de soldadu-é
ra 22 que discurren a lo largo de toda la longitud del tubo co-%
lector. En la forma de realizacidn segin la figura 5 se han .
unido entre si dos piezas iguales conformadas en seccidn trans-:
versal en forma de U 23 y 24 del tubo colector 2 mediante las

dos costuras de soldadura 25. Con respecto a estas plezas del
tubo cblector existen naturalmente muchas posibilidades adicio—:

nales de configuracidn, en particular, para aligerar las juntas:

s
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de unidn de las partes, una de las partes puede presentar un
borde estampado hacia dentro en forma escalonada, que cubre en
forma de tapa la otra parte.

Con un tubo colector, constituido al menos por dos
partes, puede fabricarse segin el método anteriormente descri-
tc también sin dificultades un intercambiador de calor segin
la figura 6 con tubos planos dispuestos sobre los lados &¥dtra
puestos de los tubos colectores. En este intarcambiador{éé}cg
lor se fabrican en primer lugar por soldadura las conexioées
para cada una de las dos partes del tubo colector, sobreibé}a
uno de los tubos planos dispuestos de forma apilada y finélmeg

te se sueldan ontre si las dos partes del tubo colector. -

En la cavidad intermedia entre los tubos planos dis-

[]
L

puestos sobre uno y o¢tro lado de los tubos colectores, sa-zbg

-
s ®?

dispuesto adicionalmente, en el caso del intercambiador de ca-
lor segin la figurs 6, una chapa de conveccidn multiplicééé.ho.
Una chapa de conveccidn de este tipo puede disponerse fijamen-
te también cuendo Unicamente se hayen dispuesto tubos planos so

bre un lado de los tubos cclectores, sobre su lado posterior.

?

Descrita $uficientemente la naturalezs del invento,

|
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

. , e o i
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sué

principio fundamental. |

‘‘‘‘‘‘
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REIVINDICACIONES

1.- Intercambisdor de cslor, con tubos planos dispues|
tos psralelamenve entre si, que estdn conectsdos por sus extre
mos s tubos colectorcs pars la eatrads y sslids, caracteri-
zado porque eu cada umo de los tubos planos (1) ls proporéibn
de 1z superficie treunsverssl inverns (5) s ls perifsris tubular
exterus es igusl o mewoT que 2,5.

2.~ Iutercsublador segln la reivindicscibnl,carscte-

rizado pourque los tuoos plsnos (1) estén cerrados e lés ex-

tremos froncveles restectivs.ente mediznce zon:s terifericeas

(8) duuledas thla dentro en el ceutro de las c¢carss mss spchss

R -1 seess

del tubo dls uestas una freute 3 la otra y uns cOstura.de.sol-.

dsdurs ~ue une las zonss marginsles (6).

3.~ Intercambisdor segln lz reivindicscidn 1l,csrse=—

.
aes b e

terizsdo porgue los tuvos plsznos (1) estén cerrsdos en lgs ex-

tremos froncgles restectivsmenve medisute uns zons m-“glnsl

(8) de uns snchurs de un tubo, le cudl estd doblsds hacis 'den

tTo0 nostEytw-espe~znchs del tubo situzds enfreute del TuBd pla=:
no scortsdo e lo ls.go de la periferiz con ex :epcidn de 1s ci- |

i
tada zona mavginsl (8), y wedizaute ums costurs de suluadurs (v)}

‘

que unme lz zonz merginsl (8) con l= citads cars scacis del tupo.i
l

|

4,~ Intercemblzdor segin les reivindicsciones suteri |

res,con tuoos Ptlsuoscocectsdos s los tucog colectores. ex un pla

no psrslelo a los tubos colectores, eraradoa euvre si, carscte

3 coustituido ror

menos dos partes (20,213;23,24) que se exti

i

i

rizado porsue cada tuvo colector (2) est? I 3
sndeu por tods ls ‘

l

i

longitud del tuoo colector, y porcue los tubos tlswos (1) estin!

. . |
soluados rigicsueite es cads couexibn (3),sopre el 1lsdo inceruo

de un tuvo colector (2) con respectiva

L2ite un= zous de tared

el



“ (14) exterus que rodes una sberturs de psred (13) en el tube
pleno sobre uns zona de psrTed (11,12) externs que rodes en el
tupo colector uns sberturas de psred cosxial (10) de uns Tsrte

(20,23) del tuoo colector estsn unides eantre si mediagnte costu~

D ras de sulaadura (22,25) gue discurreu s lo lz-go del tubo co-
legctor. |

5.~ Intercémbisdor.segﬁn 15 reivindicscidn %,cerac-
terizedo porque ls zone de psred (11,12) de lus zongs “e bured
solasdss emcre si (11,12,14) del %tubo colector (2) y del tubo

10, tlauc (1) de un tubo, prefereunfemence del tubo colector:QE),

ests estanvsds lsclaz afuera con resgecto sl ogro tubo, y vor=-

que eutre el tubo plauo (1) y ei tubo colector (2) existe uus
PR : cenee

seperacibn,
6.~ Interca.bisdor segin lsz reivindicscibu &, “23Tac~

15. terizado porque uuna parte (20,23) de ls psrte sue se exticunde

.
cosd o

sobre ls longitud del tubo colector (20,21; 23,24) del tubo

-

1

r 4 o g [ i

colector (2) esti counformads eu seceibn trsnsverssl en forma !
I8 ; : -. .: .c i

de U y se complets con ls otras Parte (24), unida coun lz-ante~ |
i
|
|

rios g lo soldsdurs (22,25),confo¥rsds CO—

no tapa (21) o iguslmente en forms de U en seccibén trgusversal,

a2 daT un tupo colector de seccidn transverssl rectingulsT
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7+- Iatercaubisdor de calor, tal 7 como queds sus-

tenclelmenve descrito en ls preseuve liemoris e 1lustrados en -

los divujos sdjuntos,

Lsca lemoris consta de diez hojss, escritss a m&quins

POT uns sols cars.
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