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E l  p r e s e n c e  Modelo de U t i l i d a d  se  r e f i e r e  a un i n t e r -

camuiador de  c a l o r  con tu b o s  p la n os  d i s p u e s t o s  p a r a l e l a m e n t e

e n t r e  s i ,  cue e s t á n  c o n e c t a d o s  a d i s t a n c i a  por sus extremos

a tubo s  c o l e c t o r e s  de e n tra d a  y de s a l i d a .

Se conocen i n t e r c a m b ia d o r e s  de c a l o r  de é s t e  t i p o  en

muchas form as de r e a l i z a c i ó n ,  c o n s i s t i e n d o  l s  d i f e r e n c i a  en

P a r t i c u l a r  en l a  c o n f i g u r a c i ó n  de l a s  c o n e x io n e s  de l o s  tu b o s

p l a n o s ,  d i s p u e s t o s  P a r a l e l a m e n t e ,  con l o s  tubos  c o l e c t o r e s ,  con

o b j e t o  de poder f a b r i c a r  r a c i o n a lm e n t e  l o s  in t e r c a m b ia d o r e s  de

c a l o r  m ediante  so ld a d u ra  b i e u  a mano o a máquina, por t, ¿tipio

por medio de una máquina de s o lu a d u ra  por pun tes  r e a l z a d o s  oue

p ro p o rc io n a  s im ultáneam ente  una p l u r a l i d a d  d e . u n i o n e s  por ¿sol-
* * * * *

dadura.  .
* *****

Cuando se  emplea e l  in tercan bi .- .d or  de c a l o r  como cuer*-

po de c a l e f a c c i ó n  en un  ̂ i n s t a l a c i ó n  de c a l e f a c c i ó n  c e n t r a l ,

f l u v e  a^ua ca i e u t e  a t r a v é s  de l o s  c u e rp o s  c a l e f a c t o r e s  qon una " . . . .
**!.* !v e l o c i d a d  de e n d i e n t e ,  e n t r e  o t r a s  c o s a s ,  d e l  dimensioned!? e l e - }
* * *

g ib o  r^ra l o s  tu b o s .  La i n e r c i a  t é r m ic a  d e l  cuerpo c a l e f á ó t o r  " * *

d e c e n te  t a - u i é n  de l a  v e l o c i d a d  de f l u j o  d e l  agua c a b i e n t e * a s i  

como su e l i s i ó n  de c a l o r .  En in t e r c a m o ia d o r e s  de c a l o r  conocidos} 

se  han empleado, h t s t a  añore tu bo s  p la n o s  por m o t iv o s  de l a  tec¡ 

n i c a  de f a b r i c a c i ó n ,  en l o s  cue l a  p r o p o r c ió n  e n t r e  e l  c o n t e n i ­

do eu. agua y  l a  s u p e r f i c i e  c a l i e n t e  d e l  tubo p la n o  o b ie n  l a  

p r o p o r c ió n  e n t r e  e l  á rea  de l a  s u p e r f i c i e  t r a n s v e r s a l  i n t e r n a  

y l a  p e r i f e r i a  t u o u l n r  es  r e l a t i v a m e n t e  gran d e.  - E l  o b j e t o  

de l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  es  e l  c o n s e g u i r  un in t e r c a m b ia d o r  

de c a l o r  on e ,  con o b j e t o  de una mejor u t i l i z a c i ó n  de l a  ener­

g í a  a u t i l i z a r  o b i e n  un a c o r ro  de e n e r g í a ,  p o se a  una i n e r ­

c i a  té rm ic a  me^or y una em isión  de c a l o r  s u p e r i o r  debido a una 

v e l o c i d a d  de f l u j o  ma^or d e l  m-dio c a l e f a c t o r  y -ue puedo f a -



tricarse económicamente debido a simplificaciones constructi-y
vas.
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Según la presente invención se resuelve este proble­
ma porque, en cada uno de los tubos planos, la proporción entre 
la superficie transversal interna y la periferia tubular exter-j

Debido a su pequeña anchura de luz, los tubos pTanos :
* * * -

pueden fabricarse de forma ventajosa. Los tubos planos íabfi-'
cados en grandes longitudes de tubo y cortados al tamañcdesea-j
do, están cerrados convenientemente en los extremos fronifaíes !

* *- i

respectivamente mediante zonas marginales dobladas hacia <dan- ¡
. ))tro en el centro de las caras anchas del tubo, situadas una.en-¡ 

frente de l^,otra^,y mediante una costura de soldadura que.une í 
las zonas marginales. .....

En otra realización conveniente, los tubos planos 
pueden estar cerrados tambián en los extremos frontales respec­
tivamente mediante una zona marginal de una de las caras anchas
del tubo, la cual está doblada hacia dentro con respecto a la
cara ancha tubular, situada enfrente, del tubo plano acortado 
a lo largo de la periferia con excepción de la citada zona mar-? 
ginal, y mediante una costura de soldadura, que une esta zona 
marginal con la citada cara ancha del tubo. ¡i

Otras particularidades se desprenden de la descrip­
ción siguiente y de los dibujos, en los que se han representa-: 
do diferentes formas de realización del objeto de la invención 
como puros ejemplos.

La figura 1 muestra una vista del intercambiador de 
calor por delante;

La figura 2 muestra un corte vertical según la linea
30 1-1 en la figura 1, a escala aumentada;
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La figura 3 muestra un corte vertical como la figura 
2 'en una forma de realización modificada de la abertura de pa­
red-conexión;

La figura 4 muestra un corte horizontal a través del 
tubo plano y del tubo colector según la linea 11-11 de la figu­
ra 1, en otra escala aumentada;

La figura 5 muestra un corte horizontal como la-f&gu- 
ra 4 en una forma de realización modificada del tubo plano*y 
del tubo colector; .

La figura 6 muestra un corte vertical a través ;̂ e*-I
otra forma de realización del intercambiador de calor con.tubos 
planos a ambos lados de los tubos colectores, a escala aumenta­
da. - .

El intercambiador de calor según la figura 1 pog$e. 
cinco tubos planos 1 dispuestos horizontalmente en un plano, 
paralelos entre si y a pequeña distancia mutua, que están'co­
nectados por su cara posterior a una distancia de los extremos 
del tubo plano sobre tubos colectores verticales para la entra­
da y la salida. Cada uno de los tubos planos 1 está conectado
al mismo tubo colector 2 a través de do? conexiones 3* una de ¡¡
cuyas conexiones está situada cerca del borde superior y la 
otra conexión está situada cerca del borde inferior del tubo 
plano, con objeto de que los tubos planos puedan ser desairea- < 
dos y vaciados sin dificultades. Cada uno de los tubos coleo- . 
tores 2 presenta un? conexión 4 a la que está conectada la en- ' 
trada y la salida para el medio calefactor, en caso de que el 
intercambiador de calor sirva como cuerpo calefactor.

El corte vertical a través del tubo plano 1 según las 
figuras 2 y 3 deja ver que la anchura de la superficie transver 
sal interna 5 en proporción a su longitud es relativamente pe-
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queña. La anchura de luz del tubo debe ser de 3 a 5 mm con una 
altura externa del tubo plano de aproximadamente 70 mm. El tu­
bo presenta un espesor de chapa de 1,25 a, como máximo 2,0 mm. 
En este tubo extremadamente plano la proporción de la superfi­
cie transversal interna a la periferia tubular externa es me­
nor o igual que 2,5. El mismo valor vale para la proporción
del volumen de agua en el tubo con respecto a la superficie- de

, * * * *calefacción externa del tubo, calculado mediante la longitud
del tubo. Un valor más pequeño significa en este caso enJcom­
paración con mayores secciones transversales del tubo ei$*.i&ter
cambiadores de calor conocidos, que la superficie de calQf$cció]n 
referida a un mismo volumen de agua, es mayor y la emisión.de 
calor del- .cuerpo calefactor es, por tanto, mejor. Puesto .-que,

15

* * *por otro lado, está contenida menor cantidad de agua en al.fu- 
bo plano, que fluye con una velocidad mayor, la inercia tármics 
del cuerpo calefactor es notablemente menor. El dimensionado 
de los tubos planos permite conseguir, por tanto, diversas ven­
tajas con respecto a una mejor utilización de la energía.

Los tubos planos, fabricados en grandes longitudes,
20

25

30

se cortan respectivamente según las necesidades y se cierran i
por los extremos frontales, lo que se verifica ventajosamente ! 
en los tubos muy planos. La figura 4 muestra una forma de rea-j- 
lización en la que los tubos planos están cerrados sobre los )i
extremos frontales respectivamente mediante zonas marginales 6,¡ 
dobladas hacia dentro en el centro de las caras anchas del tu-! 
bo situadas una enfrente de la otra y mediante una costura de: 
soldadura 7, que une estas zonas marginales. En la forma de i

realización según la figura 5 se han cerrado los tubos planos 
en los extremos frontales respectivamente mediante una zona 
marginal 8 de una de las caras anchas del tubo, la cual está '
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doblada hacia dentro hasta la cara ancha del tubo situada en­
frente del tubo plano acortado a lo largo de la periferia con 
excepción de la citada zona marginal 8, y mediante una costura 
de soldadura 9 que une las zonas marginales con la citada cara 
ancha del tubo. Puesto que los tubos planos se han representa­
do en las figuras 4 y 5 a escala aumentada, mientras que en las 
figuras 2 y 3 se han representado en su tamaHo aproximadamente 
natural, es evidente que se pueden cerrar los tubos muy gigmos 
con una costura de soldadura, siendo suficiente sobre lasJca- 
ras estrechas sensiblemente ranuradas del tubo un punto pp'sol­
dadura algo más grueso en los extremos de la costura de solda­
dura para el cierre definitivo del tubo por soldadura. De ps- 
ta forma es posible, con proporcionalmente menos costes de.fa-

a * ***.*bricacidn realizar la construcción preferente, por motivop.,de
./estática, de un intercambiador de calor con tubos colectores 

dispuestos sobre el lado posterior hacia dentro a una cierta 
distancia de los extremos de los tubos planos. Una construc­
ción con tubos colectores dispuestos en los extremos de los tu 
bos planos, en los que deben soldarse los tubos planos, requieb­
re, en páFuicular, mayores costes de trabajo y es menos satis-!

i
factorio estáticamente debido al aumento de volumen condiciona-}
do por el tubo colector más grueso en ambos extremos. -¡)Para la conexión de los tubos planos 1 sobre los tu-! 
bos colectores 2 se han conformado, según las figuras 2 y 3* ¡
en el tubo colector 2 orificios de pared o bien taladros 10 y ; 
la zona de pared 11, que rodea el orificio de pared, está bien; 
estampada hacia afuera en forma escalonada, según la figura 2, ¡ 
o bien la parte de pared 12 está estampada hacia afuera, de 
otro modo, según la figura 3, en forma de embudo. Los tubos 
planos 1 presentan coaxialmente a cada una de las aberturas de
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pared o bien taladros 10, orificios de pared o bien taladros 3
ié menor diámetro. Cada una de las zonas de pared 14 que rodea
satos orificios del tubo plano 1 está soldada con la zona de pa
red 11 estampada hacia afuera, según la figura 2, ó 12 según la
figura 3* La costura de soldadura 15 representada únicamente en
Las figuras 4 y 5 no 3e ha representado en las figuras 2 y 3
por motivos de claridad. Entre los tubos planos 1 y el ta&ú co,

+  *  *  *

lector 2 queda una pequeña separación incluso despuás de'Lá.'sol 
dadura que se produce mediante la sección de pared 11 o bd&n 12 
estampada hacia afuera, que hace posible el que una unión*, gor 
soldadura, que se revele eventualmente con fugas, pueda hermeti^ 
zarse ulteriormente desde afuera mediante un anillo dispuesto 
alrededor da la conexión y mediante soldadura amarilla. *..**.

La unión de los tubos planos 1 con los tubos colecto­
res 2 mediante la costura de soldadura Í5 se verifica en el la­
do interno de los tubos colectores, tal como puede verse en las 
figuras 4 y 5. Con objeto de posibilitar esto, cada tubo coleo, 
tor 2 está constituido por al menos dos piezas que se extienden 
por toda la longitud del tubo, y en particular según la figura

'3*'4, a partii* de 20 conformada con sección transversal ¡
en forma de U y a partir de una pieza de cobertura 21, que, i 

tras aplicación de todas las uniones por soldadura con todos ' 
los tubos planos se unen entre sí mediante costuras de soldadu-¡ 
ra 22 que discurren a lo largo de toda la longitud del tubo co-' 
lector. En la forma de realización según la figura 5 se han 
unido entre si dos piezas iguales conformadas en sección trans­
versal en forma de U 23 y 24 del tubo colector 2 mediante las 
dos costuras de soldadura 25. Con respecto a estas piezas del 
tubo colector existen naturalmente muchas posibilidades adicio­
nales de configuración, en particular, para aligerar las juntas
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de unión de las partes, una de las partes puede presentar un 
borde estampado hacia dentro en forma escalonada, que cubre en 
forma de tapa la otra parte.

Con un tubo colector, constituido al menos por dos 
partes, puede fabricarse según el método anteriormente descri­
to también sin dificultades un intercambiador de calor según
la figura 6 con tubos planos dispuestos sobre los lados bURtra

*  * *  +

puestos de los tubos colectores. En este intercambiador'.db.'ca
lor se fabrican en primer lugar por soldadura las conexiones
para cada una de las dos partes del tubo colector, sobreasada. **
uno de los tubos planos dispuestos de forma apilada y finalmen
te se sueldan entre sí las dos partes del tubo colector.

En la cavidad intermedia entre los tubos planos dis-. *
puestos sobre uno y otro lado de los tubos colectores, s3**.ha

.  *
dispuesto adicionalmente, en el caso del intercambiador de ca­
lor según la figura 6, una chapa de convección multiplicada 30. 
Una chapa de convección de este tipo puede disponerse fijamen­
te tambián cuando únicamente se hayan dispuesto tubos planos se
bre un lado de los tubos colectores, sobre su lado posterior.

? ....Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
i

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus-} 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su¡ 
principio fundamental. !



REIVINDICACIONES

1 .  -  In te rca m b iad o ?  de c a l o r ,  con tu bo s  p la n o s  d ig p u e s  

t o s  p a r a l e l a m e n t e  e n t r e  s i ,  que e s t á n  c o n e c ta d o s  por sus e x t r e  

mos a tu b o s  c o l e c t o r e s  p a ra  l a  e n tra d a  y s a l i d a ,  c a r a c t e r i ­

zado porque en cada uno de l o s  tu bo s  p la n o s  ( 1 )  l a  p r o p o r c ió n  

de l a  s u p e r f i c i e  t r a n s v e r s a l  i n t e r n a  (5)  a l a  p e r i f e r i a  t u b u l a r  

e x te r n a  es  i g u a l  o menor que 2 , 5 .

2 .  -  l a t e r c a s b i a d o r  según l a  r e i v f n d i c a c i ó n l , c a r a c t e ­

r i z a d o  porque l o s  tu oo s  p la n o s  ( 1 )  e s t á n  c e r r a d o s  en l ó s ^ e x -  

tremos f r o n t a l e s  r e s p e c t iv a m e n t e  m ediante  zonas p e r i f é r i c a s  

(ó)  d ou la d a s  h a c i a  d e n t r o  en e l  c e n t r o  de l a s  c a r a s  más anchas
S r i - f  . W W W * *

d e l  tuoo d i s p u e s t a s  una f r e n t e  á l a  o t r a  y  una c o s t u r a . d e . s o l -
* ** * * *

dadura aue une l a s  zonas m a r g in a le s  ( 6 ) .

3 .  -  Intercam biado^ según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c ­

t e r i z a d o  porque l o s  t u c o s  p la n os  ( 1 )  e s t á n  c e r r a d o s  en l o f  ex-  '
t! *tremos f r o n t a l e s  r e s p e c t i v a m e n t e  m ediante  una zona m argin al  

(8) de una anchura de un tu b o ,  l a  c u a l  e s t á  doblada h a c l a ' d e n -  - 

t r o  hBstsyl^r^^^r^^aucha d e l  tuno s i t u a d a  e n f r e n t e  d e i  tubò p i a —' 

no acortad o  a l o  l a r g o  de l a  p e r i f e r i a  con e x c e p c i ó n  de l a  c i -  {
i

teda zona m a rg in a l  ( S ) ,  y mediante una c o s t u r a  de s o ld a d u ra  ( 9 )!

que une l a  zona m a rg in a i  ( 3) con 1? c i t a d a  c a r a  ancha d e l  t u o o . i
!

4 .  -  I n t e r c s m b ia d o r  según l a s  r e i v i n ó i c a c i e n e s  a n t e r io !  

r e s , con tu o o s  p l a n o s c o n e c t a d o s  a l o s  t u c o s  c o l e c t o r e s ,  en un p i a  

no p a r a l e l o  a l o s  tu b o s  c o l e c t o r e s ,  se p a ra d o s  en ere  s í ,  c a r a c t e  

r i z a d o  porque cada tu oo  c o l e c t o r  (2)  e s t á  c o n s t i t u i d o  por a l  

menos dos p a r t e s  ( 20 , 2 1 ; 2 3 , 24 ) que s e  e x t ie n d e n  p or  toda  13 

l o n g i t u d  d e l  tubo c o l e c t o r ,  y  porque  l o s  tubos  p la n o s  ( 1 )  e stán !  

so ld ado s  r i g id a m e n t e  e^ cada co n e x ió n  ( q ) , s o o r e  e l  l a d o  i n t e r n o  

de un tu co  c o l e c t o r  (2)  con r e s p e c t iv a m e n t e  una zona de Pared !
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e x t e r n a  cue ro d ea  una a b e r t u r a  de pared ( 1 3 ) en e l  tubo

p la n o  s o b r e  una zona de pared  ( 1 1 , 1 2 )  e x t e r n a  aue rodea en e l  

tuDO c o l e c t o r  una a b e r t u r a  de Pared c o a x i a l  ( 1 0 ) de una P a r t e  

(20,23 )  d e l  tuoo c o l e c t o r  e s tá n  u n id a s  e n t r e  s i  mediante c o s t u ­

r a s  de s o ld a d u r a  ( 22 , 25 ) que d i s c u r r e n  a l o  l a r g o  del  tubo co­

l e c t o r .

5 . -  In te r ca m b ia d o r  segán l a  r e i v i n d i c a c i ó n  i , c a r a c ­

t e r i z a d o  porque l a  zona de pared ( 1 1 , 1 2 )  de l a s  zonas de pcred 

s o l e a d a s  enure s i  (1 1 , 1 2 , 14 ) d e l  tubo c o l e c t o r  ( 2 ) y  d e l  tubo 

plano ( 1 )  de un tu bo ,  p r e f e r e n t e m e n t e  d e l  tubo c o l e c t o r * ( 2 ) ,  

e s t á  estampada h a c i a  a f u e r a  con r e s p e c t o  a i  o t r o  t u b o ,  y  p o r ­

que e n t r e  e l  tubo p la n o  (1 )  y  e i  tubo c o l e c t o r  (2)  existe^ una 

s e p a r a c i ó n .

6 . -  I n t e r c a ^ b i a d o r  según 1= r e i v i n d i c a c i ó n  4 ^*5a r a c -

t e r i z a d o  porque una p a r t e  ( 20 , 23 ) de l a  p a r t e  nue se  e x t i e n d e

sobre l a  l o n g i t u d  d e l  tubo c o l e c t o r  ( 2 0 ,2 1 ;  2 3 ,2 4 )  d e l " t u b o. **.
c o l e c t o r  (2 )  e s t á  conformada en s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  en 'form a**.*
de U y se  completa con l a  o t r a  p a r t e  ( 24) ,  unida con l¡3**áa*te-

:* *-
r i o r  a l o  ^^^gS^M^^#psturas de s o ld a d u r a  ( 2 2 , 2 5 ) , conformada co­

mo tapa  ( 21 ) o ig u a lm e n te  en forma de U en s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l ,  

Para d a r  un tu co  c o l e c t o r  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u l a r

i!!

t

t

( 2) . !
i



7 ** l a t e r c a m b i a d o r  de c a l o r ,  t a l  y como cuedg s u s -  

t a n c ie l m e n r e  d e s c r i b o  en l a  p r e s e n t e  Memoria e * i l u s t r a d o s  en 

l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s .

nsoa Memoria consta de diez hojas, escritas a maquine 

por unu sola cara.
Madrid,

RURíAL HOLDING COMPANT S.A.^
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