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La pressntes invencidn hace referencia a los apa-
ratos de riego en general, y mas particularmente a las con-
ducciones de riego, a las cuales son conectadas una plurali~

dad de dispositivos de riego a ler largo de la longitud de

3 . L L]
las mismas, . °
L] L )

Es bien conocido, que en la proyeccién de los .sis-

temas da riego es necesario tener en cuenta la caida . de’pre-

8idn en una conduccidn de riego, asi como las variaciphgs de
presidén en dicha conduccién, debido a las caracteristicas

de la topografia del Aarea regada. La caida de presidn de, una

conduccidn de riego puede ser clasificada en dos tipos ,genera-

les: la debida a que la conduccidn piserde, lo cual aé%é.en fun=-
cidn de la longitud de la conduccién, asi como de otros Pac-
tores, y la debida a que el dispositive pierde, lo cual esta

en funcidn del tipo de dispositive de riego usado y de su
ndmero,

Se desea usualmente el proporcionar una salida de
riego uniforme, por unidad de Aarea, del &rea regada., La mayoria
de los dispositivos de riego estan proyectados de forma que su
descarga esté en funcidn de la presidn de la conduccidén en
agusl punto, Como se ha indicado anteriormentes, las caidas
de presidn son producidas en la conduccidn por pérdidas, Varia=

ciones topogréficas tales como terreno en pendiente, puedsn
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producir elevacidn de presidn, asi como goteos. Por eso,
la presidn en varios punteos, a lo largo de una conduccidn
de riego, pusde fluctuar en direcciones diferentes.

Es conocido,el compensar las variaciones de prasidn
a lo largo de uma conduccidn de riego mediante el uso de regu- -
ladores de presidn y caudal a lo largo de la conduccidn, Es
tambien conocido el empleo de tubsrias de riego de éie@ptro
decreciente a lo largo de la conduccidn, para compensjir la
elevacidn de presidn debida a pendientss descandentgq:% el
empleo de conducciones de ramificacién, con abertur;,s; :de dia-
metros variables, para compensar la pérﬂidanefpresién.por

L2 3 3 4

conduccidn. o ot
[ N ] L

Ambas de las solucionses anteriores implicqb?goatns

significatives y la Gltima implica complicaciones en"la cons-

-
“s o,

truccién e instalacidn,

La presente invencidn procura el soslayar las des~-
ventajas de las soluciones anteriores al problema de las varia=
ciones de presidn en una conduccidon de riego y proporciona una
conduccidn de riego proyectada para superar las variaciones
de presidn.

Por ssto, de acuerdo con una realizacién de la pre-
sente invencidn, se suministra una conduccidn de riego dotada
del caudal de salida deseada, comprendiendo a lo largo del
mismo las.$iguiehtes caracteristicas: un conducto de caudal

liquido acoplable a una fusnte de liquido bajo presidén; una
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multiplicidad de elementos de descarga de liquido asociados
con el conducto a lo largo de la longitud del mismo y tenien-
do sus tomas de admisidén acopladas al conducto, en emplaza-
mientos tales gue las cantidades de caudal de liquido, a tra-
vés de los slementos individuales de descarga, ssten en una
relacién proporcional deseada,

Ademas, de acuerdo con una realizacién de.la pre-

senta invencidn se proporciona una conduccién de riegp que
tiens un caudal de salida deseado, cuyas caractarisﬁiﬁhs,

a lo largo del mismo, comprenden un..conducto de cadahl‘l{qui-
do acoplable a una fuente de liquido bajo presidn; Géé mul-
tiplicidad de eiementos de descarga de 1iquido, asociades

con el conducto a lo largo de la longitud del mismnki:tenian-
do diferentes caracteristicas de caudal de salida, :sighdo
seleccionadas las caracteristicas del caudal de log glemen-
tos de descarga, de forma tal, gue las cantidades de caudal
de 1iquido a través de los elementos de descarga.esten en

una relacidn proporcional deseada.

Adicionalmente, de acuerdo con una realizacidn de
la invencidn, las caracteristicas de caudal y el emplazamiaen-
to de los elementos de descarga pusden ser ambos selecciona-
dos para alcanzar la relacidn proporcional deseada en las can-
tidades de caudal de salida.

los elementos de descarga del liguido pusden com=-

prender emisores de riego por goteo y pusden ser formados
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integramente con la conduccidn de riego.

La cantidad deseada de caudal pusde ser una
salida de caudal uniforme, por unidad de longitud, dentro
de limites predetsrminados,

Adicionalmente, de acuerdo con una raesalizacidn
de la invencidn, se proporciona un método de formacidn de
una conduccidn de riego que tenga sl caudal daseadobya,sali~
da, comprendiendoe sus caracter{sticas las faseg de; é&&inis-
tro de un zonducto de caudal liquido, sl cual es aqggigbla
a una fuente de liquido comprimide; asociacidn cunzéi'cnnduc—

to de caudal liquido de Qna'multiplicidad de elementos de

descarga de liquido de caracteristicas de caudal selecciona-

do y emplazamisntos selsccionados a lo largo del mifhd,
siendo seleccionadaes las caracteristicas y los empiéé;mien-
tos, para asi proporcionar una relacidn proporcion&%‘&aseada
en las cantidades de caudal del mismo,

Ademas, de acuerdo con una realizacidn de la pre-
sente invencidn, sl método anterior incluye solamente varia-
cionas de las caracteristicas del caudal, o solamente de los
emplazamientos o ambos.

Donde las caracteristicas dsl caudal son variadas,
pusde usarse una pluralidad de difsrentes elementos de des-
carga o un s6lo slemento de descarga puede ser modificado

selectivamente para tener caracteristicas de descarga selec-

cionables,

La invencidn sara mas plenamente comprendida y
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apreciada a partir de la siguiente descripcidn detallada,
tomada en conjuncion con los dibujos en los cuales:

La figura 1 es una ilustracidn ssquemitica de
una conduccidn de riego construida y funcionando de acuerdo
con un e jemplo de la presente invencién.

La figura 2 es una ilustracidén de un esquema dia-

gramatico de un método para la produccidn de una conduccidn

de riego, tenisndo las caracteristicas de caudal dé 84lida

deseado, de acuerdo con una realizacién de la presante inven=

Cién; Yy : " o
La figura 3 es una ilustracidn esquemitica de un
slementos descargador, modificable selectivamente, Gttt de

acuerdo con una realizacidén de la presente invenciad;:

De acusrdo con la presente invencidn se ﬁééborciona
una conduccidn de riego con las caracteristicas de dggcarga
deseadas a lo largo de la misma, por variacién de la perio-
dicidad de los elementos de descarga a lo largo de la misma,
variacién de las cantidades de caudal de los elementos de des-
carga individuales o ambas, en una combinacidn deseada.

La figura 1 ilustra una realizacién preferida de
la invencién, en la forma ce una conduccidn de rieqo por
goteo -10-, comprendiendo un tubo extruide -12-, taniendo
integraments formados en el mismo, a intervalos espaciados

deseados, elementos de descarga -14-, en la forma de inser-

ciones ~16-, las cuales definen, en asociacidn con el tubo
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-12-, emisores por goteo. Es apreciado qus las insercionas
-16- pueden estar situadas a distancias desesadas unas de
otras, a lo largo del tubo -12-, Es tambien apreciable

que pusden emplearse inserciones ~16- de cantidades de cau-
dal variable y seleccionable.

De acuerdo con unz realizacidn preferida de la
invencidn, la conduccién de riego por goteo puede ébrkcons-
truida de acuerdo con las enseiianzas de la patente dé-lsraal
45211. Alternativaments, cualguisr otra construcci?q:adecua-
da y método de fabricacidn pusde ser empleado, Aunqéa la
descripcidn ejemplar de la invencidn esté en al contexte
de riego por goteo, es de notar qus la invencidn no .s¢ limi-

ta a las conducciones de rieqo por ygnteo, sino quaofagbién

puede ser aplicada a cualquier otro tipo de conduc;}%; de
risdo. o

Convencionalmente es conocida la sjecucidn de céle
culos para conducciones de riego por goteo, con el fin de
determinar la maxima longitud de una conduccidn donde las
variaciones permisibles en las cantidades de caudal de los
goteadores no excedan de un limite predeterminado. En tales
cdlculos, las caracteristicas de la cantidad de caudal de
los goteadorss y la distancia sntre esllos es mantenida cons-
tantas

Convencionalmente, los cdlculos tisnen en cansi-
deracidn dos tipos de pérdidas de presidni pérdidas locales
asociadas con cada rociador y pérdidas de conduccién, como

una funcidn de la longitud de la conduccidn.
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Las perdidas locales para cada rociador son dadas

por la siguiente expresidn:

H =K 1____; (1)

donds

H, es la presidn perdida por un rociador determinado

KZ 8s una constante o e,
™ ...'

v es la velocidad en la conduccidén en un determinado emgplaza-
miento. *

L 2

a

g e@s la constante gravitacional,

Las pérdidas de la conduccién son determinadas por

.
Sen a0

. . . i_. R
la SlgUlente axprQSlén Bmplrlca, como un e,jemploz
e o°
« s °

c *e,®

H = _3 Qt 1.852 T
2 4,872 c L ()
2

Dt Sone,

donds

H es la presidn pardida para una determinada longitud des tube

C eas una constanta

Dt es el diawetro del tubo.
Qt es ia capacidad dsl tubo
c es una constante gobernada por las caracteristicas de supere
ficie de la superficises interna del tubo.
1 es la longitud del tubo,

Los calculos convencioniles tambien tisnen en consi-
deracidn la topografia de la tierra, cemo produccidén de sleva-

ciones de presidn y caidas a lo largo de la conduccidn, deter-

minando los l{mites de longitud para una conduccidn de rociador
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teniendo uniformemante espaciados rociadores uniformes,

De acuerdo con la presente invencidn y en contras;
te con las taécnicas anteriora; y lineas de rociado, es posi-
ble el proporcionar una conduccidén de risgo proysctada 2 me-
dida para una situacién topogréfica particular y teniendo las ;E
caracteristicas deseadas de caudal de salida a lo largo de la E

misma, % %
el

Con el fin de ilustrar los factores tenidos gn
cusnta sn los cdlculos anteriores, la figura 1 muestra’uma
conducecidn de . riego ~10- schrepuasto a un mapa tupogté?ico

R

convencional, gue indica gue la conduccidn -10- atraviesa

-
ses e

regiones A - F a diferentes nivelses.

o o°
[ R J

Si, para finalidades de ilustracidn, uno idriara
momentaneamente el factor topografico, puede apreciégg;}qua
las caicdas de prasidn anteriormente descritas aqui, preducen
un incremento en la pérdida de presidn con sl aumento de la
distancia desde la fuente de agua. Con el fin de compensar
@ste incremento en la pérdida de presidn, y de acuerdo con la
presente invencidn, la cantidad caracteristica de descarga
por unidad de longitud de la linea de riego tiene gque ser
incrementada como una funcidn de distancia desde la fuente
de agua, con gl fin de mantener una cantidad de caudal de
salida actual y constante, por unidad de longitud,

En la préactica, la cantidad de descarga actual que

88 realiza no es absolutamente constante, pero es obligada a
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permanacer dentro de unos limites predeterminados aceptables,
Las caracteristicas de la cantidad de caudal de sa-
lida de una conducci6én de rieqo estd determinada por la canti-
dad de caudal caracteristica de los medios de descarga, dis-
puestos a lo largo de la misma, asi coino por la colocacidn
periddica de tales medios de descarga. De acuerdo con la pre-

sente invencién, una o ambas de las caracteristicas de .can-
L]

tidad de caudal y de colocacién periddica, puede ser uériada

para variar selectivamente la cantidad caracteristiqe.de des~

PO
carga, con el fin de obtenar una cantidad de descarda, actual

deseada, por unidad de longitud, bajo condiciones de Variacidn

-
" e s 0 a

de presién en la conduccidn.

Considerando ahora los factores topogréfidbk-indi-

cados en la Pigura 1, se nota gue la regidén A es mas..baja
gque la regidn B y que la regidén B8 es mas baja que la-regidn
cC.

La regién DO es mas baja que la regidn C y que la
regidn E,

La regidn F ss mas baja que la regidn E,

En general, puede decirse que un decrecimiento an
el nivel produce un aumento de .residn, mientras que un incre-
mento en el nivel produce una pérdida de presidn., Estcs aumen-
tos y pérdidas obran reciprocamente con las pérdidas de pre-
sidn descritas anteriormente, y entran en los cllculos descri-

tcs anteriorments como variantes adicionales, determinando
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qué caracteristicas de condiciones de caudal pusden ser
disefiadas en una conduccién de risgo, con sl fin de obte-
ner caracteristicas dadas de caudal actual, dasde la conduc-
cién de riego.

Hacemos ahora raeferencia a la figura 2 la cual
ilustra, de forma esquematica, un aparato para la produccidn

de una conduccidn integral de riego por goteo, de acuerdo

- K] L . N g
con una realizacidn de la presente invencidén. E1 aparito
-

e a e

comprende una maquina de extrusion -20-, que gua&as?r'Panaral-
mente similar a la descrita sn la patente de Israel:%5511 y
que ea efectiva para extrusionar tubo continuo, en éf°cual

han sido situados elementos rociadores a intervalos®waleccio-

nados. o 2

E1 control de circulacidn puede comprendek:un com=
putador de procesos caonvencional, el cual puede ser, programa-
do de acuerdo con los principios ilustrados en el programa
descrito agui con anterioridad e ilustrado con la referancia
numerica -22- y proporciona sefiales de control que pueden
producir una combinacién de las siguientes funciones:

1.= Instrucciones a la maguina de extrusidén -20-,

para insertar elementos en una determinada periodicidad varia=-
ble.

2.~ Instrucciones a los aparatos de alimentacidn,

comprendiendo una pluralidad de cajonadas A = A contenien=-
1 n

do elementos rociadores de diferentes caracteristicas de can=-

tidad de caudal, para insertar un seleccionado de tales ele-
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mentos en el interior dsl tubo extruido en un tiempo deter-

minado.

3.- Instrucciones a un elemento modificador del
rociador, para modificar al elsmento rociador standard, de
tal modo que seleccione sus caracteristicas de cantidad de
caudal e inserte 8l mismo en el interior del tubs extruido

a un tiempo determinado. -, E

Puede asi ser apreciado que sl aparato de la figu~-

ra 2 ss capaz de producir una conduccidn de riego fppr@aada

de encarnqo, de acuerdo con los calculos descritos aqui con

anterioridad, con el fin de tener en cuenta la situacidén de

rremyw

las pérdidas de presién en la conduccidén, asi como log efec-

tos topogréaficos. oo

La conduccidén de rociadores fabricada poruéﬁéargo,
puede ser seleccionada para tener caracteristicas éﬁﬁdhlas
de descarga que soh uniformes por unidad de longitud, dentro
de limites predesterminados o que puesde variarse seqgln sa de-
see,

Es de apreciar que, aunqus los aparatos de la figu=-
ra 2 han sido descritos en gl contexto de produccidn de un
tubo rociador extruido, dotado de inserciones discretas, el

aparato de la figura 2 pusde ser igualmente aplicado a cual-

quier otro tipo de conduccién de riego, incluysendo una conduc-
cidn de riego en la cual el goteo o medios des descarga, estan

definidos por meras aperturas o por colocacidn de chapas

ambutidas 0 enh cualgquier otra forma,
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Se hace referencia ahora a la figura 3, la cual
ilustra un elesmento rociador modificable y aparato para la
modificacidn del mismo, El elemento rociador gsta indicado
por la referencia numérica -30- y ha sido formado esn una
superficie del mismo a presidn, raduciendo la via de acceso
-32-. Un aestampador -34-, 8l cual es colocable selectivamente
en una armadura tridimensional, se dispone para ajugta? sslec~

tivamente la presidén, reduciendo la via de acceso, pard asi

determinar su caracteristica de cantidad de caudal de.8alida.

Este ajuste pusde comprender la fqrmacién de una a&gib&ra
desde el mismo, al exterior o el cortacircuito de uﬁé'porcién
de la via de acceso. Es aprsciado que, alternativaments, cual-
quier otra técnica deseada para seleccionar la carakﬁgtisti-
ca de la cantidad de caudal de salida de los medios:éy}des-
carga, puede ser empleada de acuerdo con una realizacién de
la invaencidn,

La invencidn no estad limitada por lo que ha sido
particularmente mostrado y descrito anteriormente. Antes mas
bien, 8l alcance de la invencidn, estd definido solamente por

las reivindicaciones gue siguens
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1.- Conduccidn de risgo con caudal de salida

de caracteristicas deseadas a lo largo de la misma, carac-
terizada por comprender un conducto de caudal 1fquido aco=
plable a una fuente de liquido bajo presién; una multiplici
dad de medios de descarga de liquido, asociados con dicho
conducto a lo largo de la longitud del mismo, teniendo sus
tomas acopladas a dicho conducto, en emplazamientos tal?ﬁi;
gue las cantidades de caudal de liquido, a través de lo$ ."%

.,.’

medios de descarga individuales, esten en una relacidn

LI A
3

proporcional deseada,

»
IE W R}
2.~ Conduccidn de riegon con caudal de salida de_

caracteristicas deseadas a lo largo de la misma, de acuer-
Y X )"(.
do con la reivindicacidn 1, caracterizada sor comprenders,
» .
un cenducte de caudal liquido acoplable a una fuente de °°

p ' %ar

liguido bajo presidn; una multiplicidad de medios de déE&ég

ga de liquido asociados con dicho conducto, a lo largo:éb;la

longitud del mismo y teniendo diferentes caracteristicas

de caudal de salida, estando seleccionadas las cantidadesl

de caudal de liquido a través de los medios de descarga, de

tal modo que estén en una relacidn proporcional deseada,
3.~ Conduccidn de riego con caudal de salida de

ceracteristicas deseadas a lo largo de la misma, de acuerdo

con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada por comprender:
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un conducto de caudal liquido acoplable a uné fusnte de
l{quido bajo presidn; una multiplicidad de medios de des=-
carga de liquido, asociados con dicho conducto a lo largo
de la longitud del mismo y teniendo diferentes caracteris-
ticas de caudal de salida, estando seleccionados los empla=
zamientos en los cuales las tomas de los medios de descar-
ga estan acopladas a dicho conducto y las caracteristicas

del caudal de los medios de descarga, de forma que las can=

L
tidades de caudal de liquido a través de los elementos dfdd

L e
viduales de descarga, esten en una relacién proporcional.],;

?
desaada. 1.

4.- Conduccidn de riego, de acuerdo con una cuale
]
gquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizadae
porque dichos medios de descarga de ligquido comprenden emi-

ey

sores de riego por goteo.

; &
” . o

)‘),Ii
5.- Conduccidn de riego, de acusrdo con la rgiamin
.ot

radt

dicacidén 4, caracterizada porque dicha conduccidn de ripgo

o>
estd integramente formada con dichos emisores ds riego.pb}
goteo.

6.—- Conduccidon de riego, de gcuerdo con la reivin-
dicacidn 5, caracterizada porque dicha conduccidén de riego
comprende una manguera exterior cantinua, estando situados
dichos emiscres de riego por goteo a espacios predetermina-~

dos a lo largo de la misma y fijados a ella durante la fabri-

cacidn,
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7.- Conduccidén de riego de acuards con una de
las precedentes reivindicaciones, caracterizada porque las
cantidades de caudal de salida son uniformes por unidad de
longitud, a lo largo de dicha conduccidn, dentro de limites

predeterminados,

8.-"CONDUCCION DE RIEGD CON CAUDAL DE SALIDA DE

CARACTERISTICAS DESEADAS",

De conformidad en un todo en lo esencial y fines
industriales a lo descrito en la precedente memoria desbglg

* %
tiva y graficamente representado en los adjuntos planos pas
re

™
)

»®

ra su mejor comprensidn. ,

4

Esta memoria consta de DIECISEIS hojas escritas o

Y W "}

mecanografiadas por una sola cara a doble espacio, s
. ¢a

Madrid, 9Q FKE, 1082
Por autorizacidn de in resadé..'-"
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