P-20.835

L s i 53,038 Case A . . |
CT e S 50 981-F- 1B (LJR) LA

de e
DE mmowccxon




) veniente la calefaooion previa de los productos roacoionantes. la. i

'zona de reaociGn se halla li'bre de relleno y de oatalizador y tie-

"'ne una Buperﬂcie interi.or minixna. La zona de reaoeién se mantiene LT

’ 2 .
a ‘s presion por enc:!.ma de wnos 7 kg/cm ¥ ;ouede ser tan elevada

‘..’f'ferencia, de 120090 a 153790, aproximadamente. En general, es con-', L

| como 42 kg/cm s aproxl.madamente. Puade introducirse vapor en la zo- B

" na de reacc:!.on para’ wudar a. la diapersién del combuetible en el

' ) reactor, para ayudar a controlar. la temperatura de reacc:l6n, ¥y como

- vreacoionante para aumentar la oantidad relativa de hidrogeno pro-

: ,duoido. El produoto esta fomado eeencialmente por monéxido de oa:r."bono

e lrldrégeno ¥ oontiene oantidadea relativamente pequeﬁas de vapor.

" tos sélidos carbonados se hallan en. foma de parta‘.oulas de carbén

_‘,‘ ,'4“'“3’ ﬁnas y pareoe que con‘bienen algo de oxigeno adaorbido qu:[mioa—

' mente que hace que las partioulas se humedezcan con facilidad eon

. La. oantidad de o:ugeno sin combinar,‘ introduoida en la gona
" de reaeoi6n, ‘se limita de foma que ge- obtengan rendim:lentos méxi-
7.3"j_"mos de monox:ldo de oarbono ° hidrogeno. Puede emplearse en el pro-

= vceso aire, aire enriquecido en ox:[geno u on'.geno esenoialmente puro.

1

J~de agua, de diéxido de oarbono y solidos oarbonados arraatrados. Es—




tes del generador de gas. cuando no se deseeaﬁezclar vapor oon la
{.éf? ”fﬁf,;7ii;:f corriante de gas de sintesis, puede reouperaree calor del pro-‘
. 5 "\ ducto saliente del generador de gas haoiendo pasar los gases por
- oambiadores de. calor o. oalderas de’ recuperacion de ocalor. El ve- o
| por pﬂra su empleo en el proceso o eomo fuente de ensrgia‘se S
: l: A : f“t-”‘ j ';: produce, convenientemente, en dichas oaldera- de reouperaaiéﬁ
ﬂ L “ de oalor. La oalefaccién previa de las corrientas del prooeso, ‘~::_

;bﬁl‘ " poT egempao, dal combustible para la fase de ganeracion del gas,

puede efeotuarse en los cambiadores da calor. Cuando loa gases
produoidos se enfr{an por un cambio de oalor indirecto, ‘o8 pwe-

'7;fer1b1e enfriar los gases solamente a ung. temperatura por encima

del punto de rooio a la presién existente, para evitar el ensu-i
ciamiento de las superficiea de transferencia del oalor, origina- : '

da por la condensaciﬁn de agua y adharencia del oarbén arras—

ducidos poniendo ‘en cantaoto e1 gas de aintesia, enfriado, oon
-20‘5uw“7 agua en un. aparato de contacto gas—liquido, por ejemplo, torres
. de pulverizacién, torrea de- burbudeo, torres de oompartimentos :

.0 oon relleno. El enfriamiento del gas. de sinteaia puede efec=

tuarae tambien ‘on la zona de lavado, vaporizando una parte del

gua de lavado, enrriando al agua de lavado o de ambaa formas.

ferencia, un 1% en solidos para que pueda impulsarae satisfac~‘ﬂ“1j~u

»; toriamente ocn una bomba. El contenido en: sélidos se controla



“1511603 de la disparsién, se prefiere mantener el contenido en aoli-,

dos de la dispersién separada de 1a parte 1nferior del lavado apro-f!f‘
e ximadamente on un 1%. Sin. embargo, un 1avado eficaz puede preoi—
"%LT; . »» sar proporciones de liquido superioxes a la cantidad de liquido
N 'H“ neoeaaria para poner en suspension el carbén separado, y, por lo
T proporcionar luficiente liquido de lavado. La temperatura de la

dispersién gseparada de la zona de lavado se mantiene de modo con-

riorea del Proceso. La temperatura de 1avado puede, desde luego, '
no ser mayor que el punto de. ebullioién del agua ‘a la presi&n exis-"‘.

tente. Puede mantensrse en 1a zona de lavudo una diferencia de

wa

. la parte superior de la zona de lavado, de manera que los gases '
lavados limpios salgan a una tamperatura relativamanta baja y con

un contenido oorreapondientemente bajo- eni” VBpor de agua. Es con—

'¢;  j:,'45-v B veuiente que el lavador funoione a presién elevada, es decir, -

_ prﬁcticamente a ls- presidn del generador de gaa, parmitiendo la
':'T" o ;“ oafda de presion a travas do los tubos y de la. 1nsta1aoion cam-

biadora de calor. El empleo de presiones elevadas hace posible )

v25‘f -la utilizaoion de temperaturas relativamente elevadas en 1a zona

“de lavado, prOpOrciona ventajaa para las faaes posteriores de so-””“"‘



m  ;Peracian del oarbén en uma forma utilizable. Uh met°d°‘°°nveni°nt°

%'ﬁde separacién es llevar el oarbqﬁla un aoeite, poniendo en. contacto

Afl_{ntimamenta la diapersién de agua con- unbaceite queivfectue la i‘

7 7 separncian del agua clarifioada y de una suspenaién de carbdn en
g 1aceite. La capa de agua olarificada puede contener algunos 5611-»

o ‘-ldﬂef‘fi'dos residuales o puede ser limpia. Debe entanderse que el térmi—

) ;no "clarifioado“, tal como se utiliza aqui, debe interpretarae en f?fl

: T V':   su més amplia aoepcién, designando el agua con un oot nido reduoido ”V

ﬁ#g en solidos. El agua elarificada es apropiada para ser utilizada
ﬂnusvamente en el proceso, v la suspensién de oarbon en aceite o8 -
C157 , adecuada para su empleo en 1a produccién da gaa adicional 0 oomo i;‘“
3 -i _ : ‘ oombustible para el horno >] oaldera, que suministre oalor para la »
: | precalefaocién ae los- productos reacoionantas o para la produo-

¢} ¢K . fﬂ.': . :roion de’ vapor. Los hidrocarburos tienen una capaoidad rslativa-‘,?

- menta elovada para loa a6lidos carbonoaoa en oomyaraoién con el

}*agua. Suspansiones de oarbon en hidrooarburos liquidos, que pue-

”5'den impulsarsa con una bomba, pueden ser producidae poniendo en

 :fM;"oontacto la dispersmén acuoaa ‘con una oantidad de aoeite, de al

'”7£imenos 5 veoes al peso del oarbén dispersado. Es preferible poner |

len oontaoto la diaperaién acuosa ‘con una cantidad de hidrocarburo
A&;;ff’riéswiﬁ en el intervalo de unas 10 a. 30 veces ol peso del oarbén oontenr-'
| ‘V;? “"fldo en la disperaion. 'Tl‘ ”“'fw,i”5vihﬂ}

Entre los hidrocarburos apropiados para la separaoi6n de

" oarbéns a paztir de dispersiones aouosas, de Bcuerdo con. este

» ‘invento, se 1noluyen hidrooarburos liquidos que.tengan densida—

 '¥'des de 209 APIwy superiorea, por ejemplo, butanoa,vpentanos,‘hexa-



VMtaumentar la dansidad de 1a fase de aceite. Como consecuencia de

'fello, aoeites que, da otro modo, 8e aepararian facilmente del agua,

'1,15 u.t,,#pueden formar emulsiones eatables cuando ae hallen presentes en

forma de susnensi&n aceite—carbon.

‘EB contacto del hidrocarburo liquido v de 1a dispersién’
acuosa puede efectuarse con una valvula de mezclado, bomba, ori—

o 1'0 ji“‘f:lcio, boquilla, mezclador de helice o mezolador'de turbina. Se .5; .

'320 ,'-”'prefiere poner en contacto el aceite v la diepersién acuosa, apro—ﬁr"

*mdamentes ala temperatura y Presion de la zona de depuracion.

'lEmpleando presiones superiorea, es poaible utilizar aceites hidro--:

”i"Oarbonados de punto de ebullicion inferior. La temperatura elevadaf

'Hifacilita le separaoion en fases -8l reducir la visoosidad del acai-

K‘ te. Bl agua clarificada y 1a suspenaion de carbén en aceite se

‘filgaeparan haciendo pasar la oorriente mezclada a una zona de separa- o

cion en fasas, por eaemplo, un tanque que proporcione una zona de

vi:,imsedimentaoién relativamente tranquila o un- aeparador °°ntrif“8°

‘,{131 8o emplea un tanque de sadimentacion, ‘8o emplea un volumen j*




'“f;iﬁ'v A“'f*‘ “en diohas mezclas de combustible. De acuerdo con el procedimiento

Ly
i

J‘,‘»:x

.preferenoia, al menos de 2 minutos. La eeparacion de 1a auspen—l“

ﬂ ,¢s16n aoeite-oarbon del agua clarifioada puede acelerarae mediante

Yila adioién de un agente para deshacer la emulaién. El agua clariuv”
rfioada del separador en fase 80 devuelva a la zona de depuraoion

'15 m  A o lavado. | . .,

;Lw_ ,m~;. Segun se indico aqu{ anteriormente, la suspension de car»

b6n en hidrocarburo, separada del carbon-egua clarificada, es de‘

r"ff?” ~carburos de densidad apropiada para la separacion de mezolas con’

«J,u carbon ¥ agua son relauivamente valiosos ¥ debe evitarse su empleo

| e de este 1nvento, el oarbén de la suspeneién de aceite ligero se

'ﬁ;.pasa 8 una auspension de aceite pesado mediante el contacto con

R aceite p°°°d° ¥ el acelte 1iger° se. reoupera para volverlo a
usar, por vaporizacién. Entre los aceites pesadoe apropiados para
s utilizacién on-este prooeso, se incluyen, por. edemplo, desti~zwff

‘ wziévif;';ﬂwl lados pesados del petréleo crudo, fuel-oil reaidual, bunker fuel—‘ufv

oil o fuel-oil No” Beo La»suspensi6n de eceite ligero y el aoeite

pesado pueden ponerae en ountacto en una valvula de. mezclado,':”'

bomba, orifioio, boquilla, impulsor ° turbina mezcladora, hacien—ur"'

- '“-_ dolos pasar conjuntamente en regimen tuTbU1°nt° a trQVés de

’ﬂun conduoto o poniendoloa en oontacto en una’ oolumna'de deatila- R

,vqion. De modo conveniente,.el aceite pesadoise calienta a. una;

A“temperatura“por encima del punto de/ebullicién del aoaite 1igsr,

ntes de pcnerlo en contacto oon 1 mismo, de modo que le trans-

ferencia del oarbon y la vaporizaoion del aceite 1igero tiene

' ‘lugan simulténeamente al mezclar la suspensién de aaeite ligero ;;



‘del oarb&n &. la suspension de aceite pesaﬁo qﬁé puede impulsarse B
"Qﬁijt{"*;:“';Aoon una . bomba puede llevarse a cabo utilizando una cantidad de -
VZ%Zf, - uvaoeite pesado menor que el aceite 1igero de la suspansién de acei-?'y
N ’i te ligero. Sin embargo, es preferible emplear una cantidad de
;5_::, ‘aceite pesado en’ el invervalo de 5 a 20 veces el peso de carbon enf”“ﬁ
i :’la suspensién de aceite ligero. R o
El hidrocarburo ligero vaporizado 80 separa de la suspensién
"aceite pesado-carbon y se. enfr{a para volver a oondensar el hidIO-'-,f B
©ocarburo ligero liqpido. El hidrocarburo ligero liquido se recicla -
i'id'i;f; entonoes para emplearlo de nuevo en contacto con la diapersi6n oar-

'bén-agua. El aceite pesado-carb&n se separa para su empleo como com— -

‘5“‘/bustible [ para suministrar calor para calentar los produotos reac-

Lﬂcionantes ael proceso. L ?v,:j”

PR

Cuando se utilizan combustibles carbonados que contengas ceni-
.';Q;;:;»a ~ 15‘7'Vf5¢ga, por ejemplo carbén, para la produccidn de monéxido de cagbonq |
T | . "Ve h1df8geﬁ3, éﬁneralmeﬁfé eé conveniéﬂte séparar,.péf Io'ménos,¥una
";parte de. 1aa cenizas de 105 productos de reaoci&n. La eliminaci6n A
““de las cenizas aumenta la utilidad ¥ el valor del carbén que se A
’Treoupera aeparadamente ¥y facilita la clarificacién del agua de dépura- :

:f20 _”tljoion que contiene carbon. Uha gran parte de las oenizas se separa

' con facilidad en una gona de enfriamiento, en la que los productos

S 'i;j":;if“}uﬁse enfrian por contacto directo con agua y 1as cenizas fundidas se*tg

"?oonvierten en una. esooria eolida arenosa que se sedimenta en el»eP"—

fondo de la zona de enfriamiento y puede separarse modiante tolvas;j“

f? 257~U apropiadas. El. gas enfriado, que contiene carbén arrastrado y par-;Lé

N

ticulas finas de escoria, se pone en contacto, a eontinuacién, con

st

.ﬁf o '~:¢u - agua en una zona de depuraoion para efectuar la elimdnaoion esencial

/fijf A de todos los solidos del“gas, formando;uma diapersién de solidos en




B 10.

i _;.l
.19, en donde el gas de sintesis se enfria por la producoién de

ﬁfen oontracorriente con el agua de depuraoi6n introducida a tra-jg U
lives del conducto 24. El gas de sinteste esenoialmente libre de
7foarb6n arrastrado se separa a travée del. conducto 25, por el que

‘?a se dirige,al 1ugar de utilizacion no reprasentado."

persado, se sepam del depurador 23 po:r el ‘conducto 30, a una

H,‘partioulas da escoria, relativamente grueaas y densas, se eedimen-”f;’

tan ¥ se separa el agua qne contiene 1as partioulas da carbqu

A*f'diapersas. La dispersi6n carbén-agua ee pone en contacto, a. conti-hi}"
| 'nuacién, con aceita, legun se describio anteriormante, para efec— 'ti >
tuar la clarifioacién dsl agua ¥ formacion de uma suspensién 3031~ »

) te-carbon.

Uha vez indicadas las caracteriaticas generales, el 1nvento

se comprenderé mejor a partir de la deacripcion mas detallada que f'

’-'sigue, que hace referencia al esquama adjunto. -

El fuel-oil de calderas de mezcla en el conducto 10 con ."

A vapor procedente del oonduoto 11 ¥y la mezola s hace pasar, a tra- -
.ves del calentador 12, al generador de gas 13. El ongeno del con- '

‘ducto 14 ge mezola con 1a mezola vapor-aoaite en el quemador 13.

El vapor, aceits y oxigeno reaocionan en el ganerador de gas 17, ;;;it

;:a una temperatura autogena de 15379 C, ya 21 kg/om ’ produciendo »ifii

-un gas de sintesia que comprende mpnéxido de carbono e hﬁdr6geno.:

Ademés, el gaa de sintesis oontiene carbon arrastrado que asoien—

“}“Lde a w 2% del contenido en carbon del aceite inioial. El gas de
‘faintesia caliente del ganerador 17 se eepara a través del oon= U{

. ducto 18 y se hace pasar ala caldera de raouperaoién de ~calor. ,;T‘n-

.7,vapor. El gas de sintesis enfriado se haoe pasar-a travee del con-
s ”ducto 21 y el cambiador de calor 22 al depurador de gas 23, en el

1”que el gas de s{ntesis y carbon arrastrado se ponen en contacto

Eu.qma de depuracién, que oomprende un 1% de carbén dis-‘




temperatura de unos 1350 C. La dispersién carbon-agua de’ depura-' : ;

ci6n ‘88 pone en contacto oon gasolina de primera:“destilacion -

prooadente del oonducto 31 y la corrien'be combinsdamse. hace pas#r
a traves de la vélvula da mazolado 32. Una caida de presion da,
aproximadamente, 2 kg/om 8 lo largo de la vélvula mezcladora
32, da lugar a una turbulencia elevada y al mezolado del agua, oar—f;"

bon y gasol:lna. La mazcla pasa, a oont:lmzacién, a travea del oonduo—

to 33 al separador 34. En el separador 34 Be forman dos fasea que

LT ) comprenden una. fase gasolina-carbén 35 que_ flota sobre una fase

‘10 acuosa olarifioada 36s E1 agua clarifioada [T} separa a 'bravés del

- conducto Ny se reciola al, depurador de gas 23, a traves del con- :'

| TR ducto 24, mediante la bomba 38. B agua de desecho se separa =

. . | '_ . traves del conducto 40 1o necesario para evitar 1a acmulacién

" o “de. impurezas solubles en ggua o la. aoumulaoién de condensados del

~]_5 o gag de sfntes:.a. B agua necesaria para compensar las perd:ldas ) 'fvt

._j_‘: . S ° el agua separada como deeeoho se anade en: la cantidad neoesaria
'_ . a través del conduoto 41. L » L

La suexpensiﬁn gasolina-carbon del separador 34 se separa a ;

traves del conducto 45 R fuel-oil pesado del oonducto 46 se

B 20 _; L calienta 8 una temperatura por encima del punto de e‘uullixién de

la gasolina ligera en e1 oambiador de calor 22 y 80 hace pasar por ;

s el conducto 47 mezolado oon la gasol:lna ligera en ol conduoto 45.
: T La corriente mezclada ae hace pasaz', a con‘binuaoién, a través del
e ‘;}'_'"” - oenduoto 45, a 1a torre 8 o destilaoi6n del acette 11gero, en’
- - © 25 la que 80 vaporiza 1a gasolina ¥ el car'bon rasa al fual—oil pa-
sado fomando una suspension do carbon en fuel-oil. El vapor de
gasolina se aparta a. traves del. oonducto 50, se enfria y ) condenr-—

- S sac en el oondensador 51, y la gasolina oondensada pasa, a traves

del conductor 52, al tanque de actmmlacién 53. La gasolina del

) tanque ’d acumulacién 53 se separa, a traves del conducto 54,




Se produce gas de sintesis mediante 1a omldaoﬁn ;paroial

de un fuel-oil de calderas a una temperatura de 14259 0 y a 18 ,

o /cm En 1a producoién del gae de aintesis, ol 2% del contenido
. - en cargon del fuel—cil queda sin oonvartir an productos gaaeoaos
| ‘ apareca en fo:rma de carbén arraatrado en el gas produoido. El '

” e gas de sintesis caliente se enfr:!.a a 2059 C y se produce vapor ha-._’;':.

:_' 15 ; " ciendo pasar el gas de e:f.ntesis a trawt'és de una caldera de Tecu=
| | perac:lén de calor. El gas enfriado se purifica con agua en un

depnrador mantenido al7 kg/cm2 El ‘agua de depuracién, que oon— S
tiene 1% de oarbén amstrado, 8o separa a una temperatura de .

. - o 129° Co La dispersion de carb6n en ol agua de depuracion se pone

en oontacto con benoeno liquido a una temperatura combinada a

‘..”.:‘_20- S

1219 c y a razén de 16 litros por kilogramo de carbén arrastrado. :
La mezcla de agua de depuracion, carbén y bencano se- mezcla comple-

S IR s tamente haciéndola pasar ‘8 traves de una valvula que desembooa

an un separador de liquido. En el separador, en la par'be superio:r.'

del agna clariﬁoada, ﬁota una auspeneién de carbon en benzol.»

_El. agua clarificada se separa y se devuelve al depurador de gases. _

R - La suspension benzol-oarbon se- aparta y se pone en_ contaoto oon ‘
- la mitad de su volumen de ﬁlel-oil, que t:lene una densidad de

- - L . 109 A.PI, precalentado a una temperatura de 204“ C. Bl benzol ge

- vapor:.za y al vapor de benzol se separa de la suspens:lén resul— o



fﬁ;ﬁfte. Bl generador de 888 fun°1°n° e “na temperatura de 148290, una,

?_presién de 25 kg/cm y con una proporcion de oxigeno a carbono ‘®
- la alimentaoi&n de 0,856. La suspansién aeeits-oarban comprende :

,‘M}fﬁll ks por hora de carbon en ausPenﬂiGn 9“ 2°° 11tros por hora
‘15nﬁk ;_de aceite ¥ se introduce on el generador de gaa ‘con 113 k@ P°r

e hora de vapor-_ " f, R plj.:.ﬁijli.“'~ ' _Jrll

El gas de sintesis bruto produoido oontiene carbGn arrastra- .

| :A‘{do, produoido a razén de 11 kg por hora. El gas de sintesis bruto
. "‘”  roducido sen enfria ¥ purifica con asua, efectuando 1a elimina-
26";3 «‘oién eaencialmente de todo el carbén arrastrado. B agua de depu-
» v_raoién, que comprende una dispersién de 0.43% en paso de carbén.
8o separa oontinuamente ‘8 ra 6n de 2620 litroa por hora. La

.ggdispersion acuosa de depuraoién se pone en cantacuo con una frac— .

';.cion de gasolina de 639 API, que tiene un intervalo de destila-

ey i_'"f'clah AST de 298’ zooo c, a Tazdn ds 398 111;1'05 por hore, efeo—

‘1“'tuando el palo de. oarbon del agua ala gasolina. La suspensién'7f

”"g;formada de oarbén en gasolina flota en el agua olarificada t4 el

'f'agua 8¢ separa y 8se. recicla continuamente en eontacto con el gas

lde sIntesis bruto adicional.




i ficacién adioional para 1a’ eliminacién do carbon de 1a misma.

, E1 residuo de la camara:de-destilacion,‘que_ omprende una aua-

pensi6nidefgarbon en‘fuel-oil ae'haoe pasa_ al generador del

:,gaa de:sinteaia proporcionand' ol oombustible>intr0duoido en. e1

'.,'~ L _“4_p<.f. Los puntoa de invanoién propia, no nueva,‘pero n& estable-'
| f ?Q o cida,\practioada no divulgada en Espaﬁa, que se presantan para
A ;;'51;:“f %j que Bean objeto de" esta solioitud de Patente de Introduocién,

o i ‘,;,; jpor DIEZ anoe, son loa siguientes: kN o
4 — i 1“.- Un pmocedimiento para la producoion de mon&xido de _“
Séfbono e hidrégeno a partir de un combustible-oarbonaoeo,.en el
?,55 - . oual se ratira solido carbonoso de una oorriente de produoto gaeeo-__).

so, lavando con agua en una zona de lavadq del gas y luego se

f'retira del agua por. contacto eon‘un hidrocarburo, oaracterizado

’“f‘Aporque 31 agua ae _pone en contaoto oon un hidrocarburo 1iquido, %

| “]que tiene un peso especffﬁco superior a 209 API: ‘se sapara

'r'una papllla de sélido carbonoso en dioho hidrooarburo y ge pone ;;













	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



