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, ^ r; r Este inventó se refiere en general, a siá
temas de datos que utiliceñ datos digitales procedentes 
de un cuantificador que los proporciona, partiendo de 
una' señal que contiene ruido. - * "  r. r-:- 1. /;

/Cuando una señal de la naturaleza de video



o de imagen!, se convierte en forma digital, es necesa­
rio : tratarla a través de un dispositivo cuantíficador
que establece el umbral para la señal digital de salida
Este umbral se ajusta normalmente a un nivel compatible
con el equipo que ha de.; utilizar los datos digitales, 
especialmente con referencia.al grado de falsa.alarma 
tolerable por el sistema de.utilización de los datos. 
El criterio para estableoer la compatibilidad,...puede--
comprenderse por la consideración de la naturaleza del 
funcionamiento de los sistemas de este tipo.

En cualquier sistema de datos que trans­
forma una señal del tipo de video, que comprende ruido 
de fondo, en una señal digital, es necesario establecer
en un dispositivo cuantif icador, el umbral que discri­
mina las amplitudes que han de considerarse como seña­
les, de las consideradas como ruido. A causa de la na­
turaleza irregular del ruido, sin embargo, el estable­
cimiento de cualquier umbral no evita la "presencia de 
máximos de ruido que rebasan el umbral y por tanto, por 
lo que al equipo se refiere, son indistinguibles de las 
verdaderas señales. La proporción en que estas señales 
del tipo de falsa alarma se presentan, depende del ajus 
te del umbral en el cuantificador, dado que la distri­
bución numérica de las amplitudes en. el ruido de fondo, 
indica que se producirán algunos máximos de ruido que 
rebasarán el umbral en cualquie r nivel.del mismo. A báu 
sa de'la naturaleza de estos sistemas, por tanto, el 
dispositivo da., utilización de ''datos, se ..alimentará ..por - 
señales verdaderas que se presentan, --al excedenerse el 
umbral del cuantificador- entremezcladas con señales de
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proporción de presencia estará directamente relaciona­
da oon el ajuste del nivel de umbral y con la distribu 

Y  ción numérica de las amplitudes de los componentes de . 
ruido. De acuerdo con esto, el dispositivo de utiliza-' 
ción de datos debe adaptarse para admitir una propor- j -Y; 
ción de falsas alarmas de algún nivel pPedeterminado. - '..
Para el funcionamiento óptimo del sistema, es necesario r;
mantener el cuantificador funcionando en la región de - 
señal mínima detectable, para obtener la máxima sensiti 
vidad y, al mismo tiempo mantener en un valor medio cons 
tante la proporción de falsa alarma aplicada al disposi­
tivo de utilización de datos, con objeto de que el equipo ;

' terminal funcione adecuadamente. -** f ..
Constituye un objeto ¡de este invento, el Y--- ;, 

proporcionar dispositivos perfeccionados para la utili­
zación de los datos. .

Otro objeto de este invento es proporoio- 
- ."nar un* montaje perfecciohado'para convertir una señal' de . - 

ruido en una verdadera-señ^.-digital'.'" ' ..
Otro objeto de este invento es proporcio­

nar un sistema perfeccionado para estabilizar la propor 
ción de falsa alarma en un cuantificador de datos.

Estos y otros objetos de este invento, re­
sultarán evidentes de la descripción detallada siguiente, 
en combinación oom el .dibujo adjunto^ e n e !  que ,Y

.  ̂ la.fig. 1 es un esquema de conjuntos de un
' sistema de acuerdo'.con. este invento, ' '

' la.fig. 2 es un esquema de un tipo de este
invento, y



. y^.  ̂ /este invento*'apl'i'^ado au¿'::si.stém^' ae,r'ada^V^r'-'-.-
. '//'..' *''' /'-. r:y;,ñ -r- De acuerdo con este inventó, una señal , / -

de smplitud se transforma, en un cuantificador, en una ,yrñ 
5. señal digital con referencia a un umbral establecidó.por ,/

' _ un comparador de frecuencias* que compara la proporción -
" - de señálé.sl"dér.'/.salida déíyóú^t'if icádor, ócbn ü^'-propor^.^ .

ción de. señales establecida por un oscilador de referen 
cia. pon asta 'disposición,^ proporción de falsa alar- t ;

10. ma puede establecerse ajustando la frecuencia del osci­
lador de referencia, y luego se conservará prácticamen- ^ 1 

/ - te en la proporción elegida,' independientemente del ti- ;
-'"y/i y ̂ . y/..y.. po de impulsiones . análogas - en el- sistema, y del nivel -ó

-/./ñ'̂y-y"/.-" " /." ó,'' " cambiante derruidos en el canal de señales. jl-y.r'yñ"....
<...ó "'Óll5.'/.'- - Ó y ñ / y "  Cán* referencia-a.la'L.f íg.;;/l; el sistema de

p, -. este invento se "representa aplicado a un sistema de datos 
/y/ " dotado..de.un generador de señales 11 que aplica señales "i..*'yy 
V-.--' - a un cuantificador 12 , "cuya salida suministra señales".dió

' .. . - gitales a un convertidor o-"transformador " de datos 13". La* y . -
'...20. naturaleza de las señales suministradas por-- - el generador y

 ̂ . 1 1 de las mismas, . proporciona una señal de amplitud va-'
riable que. existe" con respecto a un nivel de ruidos inhe
rente al sistema que produce la señal. Con objeto de con 
vertir señales de este tipo.en señales.digitales,yes'né-

25..' -"..cesarlo que el cuantificador .12 funcione'.c.on respecto , a./
J-r .... un umbral ajustable, controlado por lá entrada ll de tal.
"' '' '"*' i.. . modo que el cuantificador .12" produzca una salida siempre 
1 " . y " cuando la señal .de entrada , del dispositivo 11 exceda .."'/".//.
"i-p-. / del umbral estableoidó en la entrada 14. Las señales que
3.0... . excedan de pete umbrala se. transforman eñ señales de im-. 1 ./
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.. pulsos uniformes* y se aplican por'la linea.15' al disposi ' 
tivo 13, en forma- de datos de impulsos digitales. Como *: 
anteriormente se ha indicado, una cierta parte, de estos 

; - -impulsos serán falsas alarmas debidas a la naturaleza' 
del sistema.

r/.;.;', Con objeto dé̂ --estabilizar-la'̂ pr oporción..
. de falsas^ alarmas, la'Salida.del cuantif icador 12 se '

aplica a un comparador de frecuencias 17, que puede ser. /./ 
cualquier dispositivo que produzca una salida de voltaje 

- continuo, de: acuerdo con la diferencia deyfrecuencias de,
'' las dos seiiales dé entrada, y en el que el punto cero no 
' sta su jet o a /variación. La ausencia de é s.fáén..,ün ' senti ., 

do absoluto, .fse-dèterminarà,' desde luego, por las. carao- ' 
' terísticas' del sistema con respecto a esta necesidad. Una 
segunda entrada al.comparador 17,sepbtiene desde un os- . 
cilador de referencia 18, acoplado aí comparador 17, y que 
puede ser de frecuencia ajustable por medio del control : d 

r: 21, El aj uste dé la f recuencia del oscilador de referenr ' 
eia 18 con el control 2 1,.tiene el efecto de ajustar la 
proporción de señales da falsa, alarma en la línea 1 5 , / ̂  -

- .aplicadas al dispositivo de datos 1 3 , dado que el ajuste .
de la frecuencia del oscilador 18, alterará la salida 
de voltaje continuo del comparador 17. Un generador de 
'-coinói'dencia-: O'.desbloqueo..22'^*(^eí*puedé.JsinCr'0)^zarse;; 
con el sistema para proporcionar comprobaciones periodi 
cas en relación con cualquier intervalo de datos, puede 
disponerse para controlar el comparador 17 con objeto de 
llevar a cabo el cambio de umbral en la linea 14 ̂ sola­
mente durante los intervalos de comprobación. En el caso.... 
de que el sistema haya de funcionar continuamente sin



comprobar los datos, el generador de coincidencia ó des­
bloqueo 22 puede omitirse, o puede acondicionarse el com 
parador 17 para controlar continuamente el umbral dé la 
lina 14«

1 En el funcionamiento del sistema de la Y
fig. 1 , las señales de la línea 15 se aplican al compa­
rador 17 en el que se comparan en frecuencia con seña­
les derivadas del oscilador de referencia 18. El compa­
rador. de frecuencia 17 produce una corriente continua de 
un niyel que varía en torno al dé umbral establecido: pa­
ra el cuantifleader 1 2 . Dada la variación de la propor­
ción de señales de falsa alarma en lá linea 15  ̂ la señal
de corriente continua producida por el comparador,17, va 
riará para ajustar el umbral en la entrada 14, con obje­
to de mantener la proporción de falsa alarma de salida 
de la linea 15 y prácticamente constante. En sistemas, de . 
datos comprobados', eleomp.ar ador 17 desde' luego, se dis­
pondrá para mantener la señal de corriente Continua pror- 
ducida, .entre .tiempos de comprobación, de acuerdo con la 
última, señal producida, de control de umbral. El funcio- 
namiento del sistema de este modo, permite que el conver­
tidor. o transfoimiador de datos 13 funcione de acuerdo con 
su proporción normalmente esperada de falsa, alarma, inder 
pendientemente de los cambios en el sistema de entradas y 

Con referencia a la. fig. 2, se representa
en ella un tipo esquemático de conexiones de una construí 
ción específica de este invento, en la que a un terminal
de entrada 24 se aplican señales tipo video¡ y ruido. Las 
señales del terminal 24 se aplican a un circuito recorta­
dor de linea de base 25, que comprende una diodo shunt 26



... -̂¿' ¿A áí - . ' -
y una diodo serie - 27  ̂ que funcionan sometidas a una ten­
sión de umbral de corriente continua, aplicada a la" li­
nea 28. El circuito 25 recortador de linea base, aplica
señales que exceden del nivel de umbral establecido en 
la linea 28, a un "digitalizador" 29 en el que estas sê  
Hales se moldean en.un amplificador 31 y un.disparo sim 
pie 32 para producir señales-digitales de tipo vinario 
en :1a línea de salida 15.- Estas señales, se acoplan a 
través de un circuito RC 33 que diferencian la forma de
onda, y las partes positivas de la forma de onda dife­
renciada se acoplan a través de la diodo 84 ̂ a la base 
de un transistor 35 que, junto con el transistor 36, se 
acoplan cruzadamente en forma, de multivibrador bi-estable
o flip-flop, o de Eccles-Jordan. A la base del transis­
tor 36 se aplica una señal de impulso positivo, derivada 
por la diferenciación de la salida del oscilador de re- , 
ferencia 18, en el circuito RC 37 y acopiando la forma 
de..onda diferenciada, a través de la diodo 38."El estado 
deí.fÍip-flop'*.'35, -'36; se' dete.rminará. por. la ultima, señal ...
re c ib ida en las bases de los transist ore s re spe ct'iV.QS.:g''" 
35/ 36, siendo conductor el transistor que recibió ulti - ; 
máment e una; se ñal - "po si't iva en sú base. .
'''-'r'd' J - E l - c i r c u i t o  flip-flop,' asociado con los . 
transístores 35, 36 funciona con respecto:a una.tierra; . 
aislada, indicada en 41, que está a un potencial, con rê s 
pecto a la tierra 42 de suministro de¡ potencia, estable-
cido por el ajuste del contacto 43 del resistor 14 divi­
sor de voltaje. El ajuste del contacto 43 varia la ten- 
si 6n de corriente continua del conductor 28, de acuerdo
con la cual varia;la onda cuadrada producida por el



flip-flop 35# 36. El potencial en el colector del transía-J 
tcr 36, se aplica, a través de un circuito de integración 
45, al conductor 28, y asi varia el potencial de este con 
ductor de acuerdo con la diferencia délos intervalos 

5* de conductividad de los dos transistores 35 y 36. Con ob­
jeto de disminuir el lapso de interrupción del flip-flop, 
los colectores de los transistores 35 y 36 se conectan a 
través de diodos 46 y 47^ a una tensión negafiva derivada 
de la batería 48. Así, el funcionamieda del circuito de la 

lo* fig. 2, proporciona un umbral automáticamente ajustado en 
, el conductor 28, de acuerdo con el valor medio de la onda I 

cuadrada que aparece en el colector del transistor 36 ̂ y  ¡ ̂
' está. variación':,en.. potencial-cóntimó' eñ el conductor 28, 
varia el umbral del circuito 25 de acoplamiento de linea 

15* de base. El sentido del ajuste es tal que pasa las seña­
les de falsa alarma a la línea de salida 15 en una pro­
porción prácticamente constante, tal como establece el 
ajuste inicial del oscilador de referencia 18 y el con­
trol 43. ir .

2o. .. . Con referencia a la fig. 3, - se representa la
aplicación de este invento a un sistema de radar. El ra­
dar 51 puede ser del tipo de impulsos que explora en azi- 
mut, con impulsos de exploración de potencia relativamen- 
te elevada, de corta duración y de proporción de repeti- 

25* ción predeterminadar para producir señales de salida de 
: video provistas de ecps del blanco en tiempos de grado

predeterminado, con relación al impulso transmitido.Es- 
-1 J tas señales tipo video, se aplican al cuantificador 12 
; f-4 cuya salida sé compara, en el flip-flop 17', con la fre- 

30. cuencia del oscilador de frecuencia 18.Con objeto de

.. Wí#';
M

nn-



eliminar las señales borrosas, púé^ie 'interponerse entre..: 
el flip-flop 17' y un integrador 53j un circuito de cóin- 
cidencia o desbloqueo que suministra un desbloqueo de eli 
minadón de duración fija, después de cada impulso trana 
mitido. De este modo, la salida del integrador 53 se de­
termina por una comparación de las entradas'.al flip-.flop 
17', sin ser alteradas por los efectos perturbadores de . 
la señal borrosa y próxima de retornos ' .....

*\ La salida del cuantifioador 12, puede apli­
carse a un circuito lógico 54.que ae establece para fun-?;
donar sobre la sedal ouantifioada dá aouerdo con alguna- 
ley predeterminada. Por ejemplo y si se establece un cri-- 
terio de que un blanco se reconocerá por un número pre-$
determinado de retornos de impulso de eco, por amplitud 
de haz de exploración, tal como por ejemplo la detección
de retornos de eco para la mitad de los impulsos dentro 
de la amplitud de un haz explorado, entonoes el circui­
to lógico 54 puede disponerse para examinar el número de 
impulsos en una amplitud de haz de exploración, y produ- 
oir una salida siempre que la mitad de estos intervalos
de impulsos contengan retornos de eco El efecto del cir
cuito lógico 54, funcionando como se ha descrito, será
además el reducir la proporción de falsa alarma en un faç
tor elevado, dado que una salida del circuito lógico 54 
se obtendrá solamente cuando el criterio indicado se ha 
cumplido por la señal entrante desde el cuantifioador 12. 
La salidadel circuito lógico 54, es para el dispositivo
de datos digitales -13.'"Bl" diapositiyp de datos ..digita­
les y l 3 ^ ^ e d é  propprcion&r,^ por.;'é jemploi;-3Á 
remota de los datos a un centro de control. ' "'.1:3



'  ̂ de aplica a un iipo de integrador análógico 55 en el que
se integran impulsos de blancos reales, y la salida se 

¿ . aplica a un indicador 56 de posición.en el plano que pro- 
- 5* duce por tanto indicaciones fijas de blanco, dado que uni

camente la integración de los ecos de blancos reales prg 
porcionará la salida de señal desde el integrador 55, que . 
dará lugar a una indicación 'en el indicador de posición .- 
en el plano 56.

\ 1 Q .  r-''"":' * ; Aunque este invento se ha descrito, en la f o r 4
. . "ma .de ' construcción actualmente preferida, se comprenderá.'..;^^ 

que pueden introducirse muchas modificaciones sin separar ' 
se del espíritu del mismo . Es - especial, el invento puede 
aplicarse a cualquier otro sistema de manejo de datos, én 

. 15. el que se presente el problema de definir señales que son
verdaderas señales, en presencia de ruidos. Por medio de 
este invento, el sistema puede mantenerse en la sensiti­
vidad máxima para la detección de,señales de un mínimo de-
tectable en todas las condiciones de funcionamiento, sin 

2o. introducir la posibilidad de interrumpir la operación del
dispositivo de utilización de los datos, a causa de una 
proporción variable de falsa alarma. Este invento, por 
tanto, ha de limitarse solamente por el alcance de las 
.reivindicaciones, adjuntas.,' ¡;'r

;-;;.25..rr..*^Í-% ..;  ' ; '  N o T A^ 'r - " . . , .-  ;;^r. .
Descrita suficientemente'la naturaleza del 

invento asi como la manera de realizarlo en la práctica,
- r hacerse constar que las disposiciones anteriormente

; indicadas son susceptibles de modificaciones de detallé
30. J eñ cpanto no alteren su principio fundamental. También



/' áé hace constar que este invengo se refiere a una Soli­
citud de ¿tente presentada en Norteamérica con fecha 2 " ^ 
de marzo de 1.960) ns* ser. 12.296 acogiéndose, por lo 
tanto) a los beneficios que Conceden los convenios inter-

t r5*[.,.._y-' nacionales en vigor y siendo lo que constituye la esencia 
del referido invento y por lo que se solicita Patente de 
invención por 2o años eq España: "Perfeccionamientos en 
sistemas de señalización"; caracterizándose por lo si- 

J- 'l'" guíente, "'"rj
lO* 13 - Perfeccionamientos en sistemas de seña- -

lización, caracterizados por comprender un origen de seña 
les compuestas que contienen ruido; un cuantificador para 
el paso de componentes de dichas señales, que excedan de 
un umbral establecido, y un dispositivo de utilización pa- i 

15. ra dichos componentes que reconoce que una parte de' d i - ; ' -
chos componentes se deriva del ruido de dicha señal, en 

'--."'''[/exceso del umbral citado, y, también porque sedispone- =
: - ; un oscilador de referencia estable, unopmparador de fre- .

. quencias ligado con la diferencia entre las frecuencias del 
20. oscilador y los componentes citados.para dar lugar aúna/

señal de control) y pn dispositivo dependiente de dicha j j/ 
señal de control) para alterar el umbral citado de modo . 
que tienda a conservar la parte citada de dichos compo­
nentes, prácticamente constante. "

25* 28 - Perfeccionamientos) segán reivindicación
18, caracterizados, porque el comparador de frecuencias 
contiene un flip-flop, y el cuantificador comprende un 
circuito recortador de linea de base que funciona con res 
pecto al umbral establecido. -''''"'.-''7-

30. ""r^/ - ""''"'' .3.8 Pérfeocionamientos, según reivindicación



28, caracterizador por disponerse un dispositivo para aco­
plar señales desde la sàlida del -circuito recortador al
flip-flop, para disparar áste en un estado, y un disposi,' 
tivo ligado con 3a frecuencia de referencia, para disparar
el flip-flop en el otro estado. ..." ...r,.:--'- ". .,.-'1

48 - Perfeccionamientos,según cualquiera de
"las reivindicaciones 18 á 38, anteriores, caracterizados . . 
por disponerse un dispositivo para integrar la salida del 
flip-flop Con objeto de producir la mencionada señal de 
control de acuerdo con el estado de tiempo medio del fiip- 
flop; la menoiónada señal de control se aplica al circuito 
recortador. , . * -

58 - Perfeccionamientos,
de las reivindicaciones la á 48, anteriores, caracterizados
por ser ajustable la freeuencia del oseilador de referen­
cia. . , - - , . , -

. 68 - Perfeccionamientos, según reivindica- , ;
ción 1.8, caracterizados porque el generador de la señal \ 
compuesta es un sistema de radar que produce señales de 
eco de un blanco, que contienen ruido, y el dispositivo 
utilizador de componentes es ún dispositivo para datos .1; 

digitales y un indicador de posición en el plano depen­
diente de las componentes;citadas;.el sistema de radar * . 
comprende un circuito de Coincidencia o desbloqueo sin- " 
cronizado con el ritmó de repetición.de impulsos del ra- 
dar, para eliminar el efecto de los ecos desordenados 
procedentes de objetos próximos, en el umbral.

78 - Perfeccionamientos en sistemas de seña­
lización, tal y como queda sus tañeialmente descrito en \ 
la presente memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.
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