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*. El presente invento se .refiere en 'su. forma más amplia qq
a un procedimiento para la eliminación de componentes combus­
tibles de un gas. Más específicamente, el procedimiento está
relacionado'con la oxidación de mezcías' gaseosas dé e.écape: 

que contengan hidrocarburos, 'de ios"''motores'de. ,cqmhus.t'ión..̂ .A' 
interna. : . . "" A  ' A-; q. ' - .'A ' q A

Recientemente, se ha admitido la conveniencia e impor­
tancia de eliminar determinados componentes de los gases de 
escape de los automóviles. La combustión inevitablemente in- 
- completa de, los carbturantes 'hidrocarbonadqs. por los motores de 
Agasolina o aceite pesado da lugar.a la aparición de cantidades
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considerables de hidrocarburo sin quemar y otros productos 
per judiciales.que, salen a la atmósfera,'cosio- productos-de 
desecho, a través, del tubo de escape. Debido al número con- ., 
t Inuament e '.'.crecí ent e**,- de - aut oinóvile s en - particular en - las zo - 
ñas. urbanas, la expulsión de estás, materiales perjudiciales,. . 
a la atmósfera puede alcanzar proporciones.importantes. Es- . 
tos productos perjudiciales se cree que reaccionan con el 
oxígeno átmosférico,hajo la influencia de lá luz solar ,. - 
produciendo lo que se conoce ordinariamente - como* j! smog". :b / 
(ni ebla y humo). Los, productos de combustión perjudiciales 
comprenden,;por ejemplo, hidrocarburos no saturados, hidro­
carburos parcialmente oxidados,' como los alcoholes,- cotonas, 
aldehidos y ácidos, t ambién monóxido de carbono y diversos
óxidos de nitrógeno, y . de. azufre.- . * -

u La expulsión de los gases de escape de los motores .- -. 
de los automóviles es un origen de contaminación de la at­
mósfera. Aunque se describe haciendo referencia particular . _ 
a la conversión de .dichos gases de escape, el.'presente inven-.', 
to es igualmente adaptable a la utilización conlnotores, die­
sel, motores.de butano., motores de gas natural y similares. ; 
Otros ejemplos de la expulsión de productos perjudiciales " 
de desperdicio.a la atmósfera comprenden los materiales de ' 
desecho de instalaciones fijas, como los grandes motores _ * 
de combustión interna parael accionamiento de bombas, com­
presores y generadores, calderas de calor perdido e instala­
ciones de recuperación de energía de los gases de combustión. 
La utilización del presente invento es conveniente para mejo­
rar los productos de desecho del:tipo de los humos que esca­
pan de diversas operaciones industriales, por ejemplo en la 
Industria de estampado, la industria del curtido y diversas



industrias químicas. Por ejemplo,, en la.industria de estam­
pado , las tintas, colorantes y similares oontienen.hidroóar-. 
burosy otros-compuestos'químicos, que, en la misma forma o en 
forma modificada,,se. acumulan en los alrededores y se_ dejan, 
escapar a la.atmósfera mediante soplantes o ventiladores.
...Un ejemplo de un proceso químico que da lugar a "productos 
de desecho gaseosos,al -que'.'sa pu^de aplicar.' con éxito el' ' 
.presénte."invento,- es lai fabricación'de: anhídrido ftàlico.,
.'Así.,' aunque el presente invento es particularmente adaptable ... 
-para';" lá. conversión de una mezcla combustible ."que contenga 
hidrocarburos, saliente de un motor de combustión interna,;. 
'.también,.proporciona- un nuevo método de mejorar, una variedad '- 
de,-pfóduct'os de desecho, péra su expulsión a la atmósfera.

El.;présente invento proporciona, así, un procedi- . 
miento de amplia utilidad para la eliminación de componen­
tes combustibles de un gas y este procedimiento, de acuerdo 
con el presente invento, comprende el contacto de dicho gas 
mezclado con un gas qua .contenga oxígeno a temperatura de

refractario, que*tenga una densidad aparente menor de 0,4 g v 
por cm^, actúa como soporte de-al menos un componente agrega­
do elegido de los metales y . óxidos metálicos que pcseen actî -.. 
vidad para favorecer la oxidación. ' , i ' . - " . ' i - ' r  

En una forma - específica de realización del procedi­
miento ..de acuerdo . con este - inventoun gas .^residual "que, conr 
tenga compuestos orgánicos combustibles sé- pone .eh contacto', ';' 
mezclado con aire, a una temperatura de oxidación esencialmen­
te en el intervalo de 95 a 1095E C, coii un catalizador en el 
que un óxido inorgánico refractario formado al menos predomi­
nantemente por alúmina y que tenga una densidad aparente en él
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intervalo de 0,15 a 0,35 g por cm*̂ , constituye el componente 
predominante, en peso, d el catalizador y sirve de soporte de, 
por lo menos, un compuesto adicional elegido/de entre los me­
tales y óxidos de metales de los grupos VIII y IB de la Tabla 

*- Periódica. - - ' -
- . Un catalizador particularmente conveniente para su em­

pleo en el procedimiento del invento comprende de 0,05% a 2,0% 
en peso, aproximadamente, de platino, de l,0̂ í a 10,0%, aproxi­
madamente, en peso, de óxido de cobalto y un agregado de alú­
mina y de 1,0% a 3,0%', aproxi.madam.ente, en peso, dé sílice,

.: t ' teniendo dicho;aígregado 'una./densiáad aparente'esencialrMntejen -
el-intervalo de 0,15 a 0,35 g/cm3. Asimismo, en. una forma es- 

'pacífica de .realización, el-presente' invento se/'aplioa a.la.,..- 
, conversión de los gases de escape hidrocarbonados desprendi­
das de un motor de combustión interna mezclando una corriente 

1 .. de los gases de escape con una corriente de aire y sometiendo-
: la íTiezcla resultante al contacto anteriormente citado. . /- .
-- ; '/El cataliz ador; a emplear' puede colo carse conveniente-.

mente en un recipiente apropiado , o /convertidor- catalítico, "/-/,.. 
. _ e-instalar se en el tubo de escape. El convertidor.' catalítico -
- ./. puede ser..de flujo continuo, t ránsvsrsal o radial,' y ,' en- el 
/ caso de los gases/ de escape de los. automóviles, puede susti­

tuir o estar combinado con el silenciador Usual. En una forma .
. típica de realización, el aire de/combustión se inyecta delan- 

/;...;: te de la'/entrada; del 'convertidor usuÚLHent'é faediante -'un aspi-
,.// ../-. rador o algún sistema .descompresión externa. .Cuándo se ut.ili- .'.
" , zá en. otras aplicaciones,, el catalizador puede disponerse "en 
/'-". forma de lecho fijo en un recipiente: adecuado o/ zona, de reac- 

.ción y los productos residuales, junto con aire, se. hacen pa- 
^,, * sar a través del catalizador en flujo ascendente /o. descendente <

En otra forma de realización, el catalizador puede disponerse
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en un lecho fijo en la chimenea, u otros conductos de salida,
- de una cámara de combustión, y los productos de combustión . :
- gaseosos, que contienen los componentes cómbustibles, se - i . 
/ h a c e n  pasar, junto con aire, a contacto con el catalizador

antes de salir a la atmósfera. Una gran variedad de factores 
afectan a la estabilidad de los agregados catalíticos acti­
vos, cuyos factores son, generalmente, particulares del medio 

.,. ..en . el que .se emplee el" catalizador. Por ejemplo, en los._mot.o- .
..res de.combustión interna de. automóviles, se....actúa, ordinaria-"' 
mente, en 'un margen amplio.de condiciones de velocidad y car-''

- gas'y, por lo tanto, la eficacia de la combustión'en*los mis-'" 
mos varía considerablemente. La velocidad espacial.y la tempe­
ratura Re. los gases de escape,, a sí comò la concentración del 
material combustible, variará también en amplios, límites. El. . 
catalizador debe ser. capaz de soportar temperaturas elevadas
del orden de 870S e ,' incluso", tan elevadas cómo 1095^ y\ de.

"'ĝ - preferencia, d ebe poseer actividad máxima a temperaturas y 
.esencialmente"'Í!̂ erióre8,....'.^-'nntjái^ dptie;;tener una'

; temperatura umbral de " ac t i vac ion 'r el a t iv ameni e baja, con ob-d 
joto de que las reacciones.de conversión se inicien por sí 

' mismas en un tiempo mínimo a partir, idei arranque en condì-. - 
g ciones yelativomente frías. Por lo tanto , el.-cataiizador . - 

,,-r- debe ó per er ne c e'sar.i ament e de un. mod o sat i sfac t ori o a ; t emp e- .. 
/../ratufas- que Varían desde unos 95^'C hasta temperattras t'an ''';

elevadas., como'1095^ /C..i,.'.'. -.qg/'d
. :./r;-.iEl. agregado cátalítico. del...presehte . invento;"se. carac-
r.y... t.eriza por el "hechoi de que contiene, al menos, mi componente. ".

petalic*ó;,geátalíticam̂  e activo., que es "un*q^mponén'té'.é.le-.J'
-. " gido de éntre,los metales iy "óxidos metálicos' que- tengan äcti-..: 

vidad para favorecer la oxidáción. -Estos componentes deben dis-
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tinguirse de aquellos componentes que se designen aqui como., 
óxidos inorgánicos refractarios, y que se emplean'con objeto 
'de proporcionar un material de soporte apropiado para los .
".''componentes -metálicos cataliticamente activos". .Uno de'., . 
los aspectos ..esenciales del presente inventof ,es. que dichos.-i; s- - 
ccmponente agregado.rSe. mezcla con un portador de óxido in­
orgánico refractario,'que tiene una densidad aparente.dé 
menos de 0,4 g/cm^.- " - " " . .

, El componente, agregado ,..elégido de entre los metales 
y óxidos metálicos que .tengan:actividad para favorecer la 
oxidación, y presente-en el catalizador, puede..-ser uno o 
más de'los nstales,y/o óxidos de los.metales qué siguen: 
platino, paladio/rutenio, rubidio, osmio, iridio, .'.hierro, 
"cobalto , níquel, cobre, v anadio, cromo , molibdeno., tungste- .'...
.no;plata;y*r"ó'rpi/Ade^às del soporte de uh/óxido inorgànico, - p 
refractario y uno o más de los me tales y, óxidos de metales ; 
anteriores, el catalizador puede contener, a símismo, por lo b ' 
menos, otro componente elegido de entre los metales alcalinos 
y'alcalinotérreos y sus óxidos. , r ' - . - V
; - Los óxidos inorgánicos refractarios poseen caracte­

rísticas físicas particulares'que'yp^mitén - fácilmente' "*
adaptación de los mismos al ambiente que existe en el fun- - 
cionamiento de un vehículo de motor. Por ejemplo, una carac­
terística física convenient e es que las t einper atur as muy ele­
vadas no afecten aparentemente á lafcapacidad del.material 
para que funcione en la fórma deseada. Para la utilización 
en el catalizador.del presente invento, el material soporte- .... 
formado.'por exido inorgánico refractario debe fabricarse 
mediante un .método apropiado., incluyendo métodos de fabrica--
c'ion separados, sucesivos ó' de coprecipitacion. Fue de compren- :
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der sustancias que existan en estado natural, como las tie­
rras o arcillas, y puede o no activarse antes de su empleo 
mediante uno o más tratamientos, incluyendo el secado, cal­
cinado,, tratamiento .con vapor o tratamientos particulares. .

.... con. diferentes reactivos Inorgánicas y. orgánicos. Indepen-,1 
' dientemente .del método particular de fabricación del oxido * ̂
. inorgánico' refractarlo,, un .aspecto esencial" dél presente 
- . - inventó o s egún se indicó , e s ' que dicho.'máterial de" soporte .'.
' -posea una-densidad, aparente menor -de, 0,4 g/cm^. Los resulta­

dos más beneficiosos se. obtienen mediante el:,empleo de un -='
-'¿xido. inorgánico refractario que tenga una densidad,apar.en-

"' . - -...- - " -...... - ' .. - ' 3 " -, '.. te .'esencialmente en."el intervalo de 0,15.a 0,35 ^/cm . En.
*'j-una..forma:preferida, de. realización, el agregado catalítico - 
del presente invento utiliza un material soparte de un óxido

..inorgánico refractario, que contenga alúmina; tal como se
emplea aquí se pretende que .el término "alúmina" incluya el 

,r: ' óxido de aluminio poroso en.:los .diversos .estados de hidrata-; 
ción. Además de la alúmina, .pueden emplearse otros óxidos . - 
. inorgánicos refractarios, juntó con la alúmina ó en lugar de 

r , ella.. Se prefiere, sin embargo, que el óxido''inprgánico. re­
fractario contenga, al menos, una parte de alúmina. Otros - 
óxidos inorgánicos refractarios apropiados incluyen la síli-; 
ce, óxido de boro, óxido de titanio, óxido de circonio, Óxido 
de.hafnio y mezclas de dos o más. Lá"adición oincorporación 

r rde alguno de estos óxidos inorgánicos refractarios a la alú- 
. . mina depende, en general, de que se desee agregar, a la misma,
^ d e t  características; físicas; y/p,qúímicasi .' .

- 1 Parece ser que el catalizador del, presente invento 
. . se mejora mediante - la.,utilización de-;̂  mat erial.;."de soporte - 
; r ". que comprenda'alúmina;.y pequeñas cántidádes de sílice;.cuan- '
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-do lse , emplee en combinacióh'con.alúiiiina, lá .sílioe/ se'hallará:, 
presente en el material soporte en una cantidad en el inter­
valo de un 0,5% a un 10,0% en peso del mismo. Se prefieren 
.cantidades intermedias de sílice y se hallarán en el inter- 
vaio de 1,0 a 3 ,0%"en ,peso, aproximadamente. El método parti-", 

r- cular empleado para" la fabricación de la alúmina y/u otro .mar­
toriai refractario, no se considera como una característica 
esencial del presente invento.... La alúminajpuede,tomar cualquier, 

"forma que se desee, como,. por . ej empio., e sferas',. píldoras, f r'ag- 
/'%.'. m.ent.ós.',.de extrusión, polvo o "granulos.' La forma', preferida -para' "
I."' la- .'̂ úmi%a.le's; 'la de... esferas, y .las.esferas1-d.e''-alúmina.'.'pueden fa-

bricar.se continuamente, p.ó'r/el. método conocido' de., goteó en.acei-. 
te, que se describe con detalle, en la patente de los EE.UU. 
núm. 2.620.314. Dichas partículas se someten, generalmente,
.a. tratamientos específicos de envejecimiento. En una forma de 
realización, el material refractario de densidad aparente ba- 

_,o." ja,-necesario en el* présente invento*, puede obtenerse efectuando 
.dichos tratamientos'*ide;.envejeciíniento a.presión, suficiente pa­
ra mantener él.agua.en'fase líquida y a una temperatura superior.,

. j i a uhos' 99̂ . C . Con.ob.jeto de si mpl'if ic.ar.la discusión.siguiente
se 'refefirá*-'aÍ..-.émpleóídé,L'alúmina,, o alwíín^^^

' '' sílice,'. cómq..material 'dsj'jádBórter-del'-óxido '.inorganico refracta:-*-

'
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qué';.al^"óxfdqinó^gáhico' fefractafio, ihdepehdienteífi'ente"'de sd%b 
, " composición en componentes, posea unadensidad total aparente 
/menor', de 0,4 g/cm\  ̂,....' 1%' .̂  - dd-r'

" Si se desea, puede combinarse halógeno con la alumina 
y pu de* añadirse. en cualquier forma apropiada, antes o después 

- de. la incorporación del. componente, ó, componentes' metálicos.: ca-,'.
. talíticamente activos. La-adición de. halógeno se' lleva á. cabo ;.
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generalmente /mediante, el empleo de un ácido,;..como el fluoruro - 
amónico o cloruro amónico. El halógeno puede incorporarse á la 
alúminá/duraíite la preparación de esta* última, como ocurre Cuan-, 
do el óxido inorgánico refractario se prepara a partir de un --// 
hidrosol que contenga halogenuro. Dicho método representa una- 
forma conveniente de agregar el halógeno , mientras que , al'..mi s- 
/mo'tiempo, ..se,fabrica la alúmina. Por ctra parte, el,halógeno 
.puede agregarse 'al óxido refractario durante l.a_ impregnación/,.' ., 
del mismo con los^componentes metálicos catalíticamente acti­
vos.. Así, cuando la alúmina de baja densidad se.prepara a par­
tir de un hidrosol de alúmina, que.tenga uña-relación en peso de 
aluminio a clortiro superior a 1,3, el empleo de dicho método 
incorpora fácilmente el cloruro cuando este ultimo se desee co-1 
mo halógeno. . n - - i-'/l;':-...' i: /*gg.

Los componentes metálicos _activos catalíticamente pué- 
- den añadirse al "soporte ' de"'.pxido' inorgánico', refractario en—  
-'cualquier' forma "apropiada..que'.;sea conveniente.*./Los. componentes 
metálicos,, activos catalíticamente, pueden combinarse.' con-elj 
material...soporte por métodos de precipitación separada simul- 
..tánea o sucesiva. Cuando, se'empleen técnicas de impregnación, 
..puede haber una o más soluciones de'impregnación que contengan " 
/.uño ..o-más.'de Ios- componentes metálicos *catalíticamente-áctivos.,..- 
Por-ejemplo, cuando-el.-catalizador ha* de''contener/platino.y''
_ cobalto, el platino-puede impregnarse 'on el'-material'.soporte,
'/cal pinar se poát'erio.rmént e y andp.-̂  -. a /continúa.clón,
/gunda' impregnación que .incorpore// el. c.ompo.hpnt e de cobalto/. Z.'Exis- 
-teñ-múchas variaciones ,enel método/de preparar una gran,.v.arie-r...- 
<dad" ̂ é.':â ê ádo.s-*'-cat̂ litic.pá' y /son; bien' conocidos..- 'eh'./la ..p 
pa. anterior. Estas 'no.: necesitan; describirse coU/detallé, a q'úí'y"... 
ya que no se- reivindican ningún métodog.determinado d e f abrióa-

1̂-
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'.-ción.-del'-'catalizador empleado.
Cada componente metálico, u. óxido metálico, a etico *ca- 

' talíticamente, utilizado en la preparación del catalizador del - 
presente invento, se hallará presente en el intervalo desde 
lO,01% a 20,0% en_peso, aproximadamente, del mismo. Cuando el 
componente metálico se elija del grupo del platino, s e halla- 1 
rá* presente en una cantidad en el intervalo desde 0,05% a ... I * 
2,0% en peso, aproximadamente, del mismo. Cuando se emplee ,1 
platino, puede agregarse al material de soporte de alúmina ,7 
.mezclando el último con una solución acuosa de ácido cloror. 
platínico. Pueden utilizarse en la holución de impregnación-.
otros compuestos de platino solubles en agua, o de-los otros 
componentes de metal noble, por ejemplo oloroplatinato amóni­
co , cloruro'platino so, cloruro platínico o di nitrito-diammino- 
platino. Cuando el'".cátalizádor haya de contener otros componen­
tes metálicos,'cómo' los,.indicados,aquí, anteriormente,' el', ca-̂ 7'

, taiizadorj'puede. prepararse mezclando,compuestos solubles en i- * 
agua de esfo's''componentes,' particulármente los-nitratos, súl- 

, fatos, cloratos , .cloruros o, carbonatos y - empapando. las partí­
culas,.del. óxido .inorgánico.refractario', calentando, a. .continua­
ción, para formar los correspondientes , óxidos de. los. componen- 
tes metálicos. Aunque no se conoce la forma exacta en la que .. 

. se...combina el .componente metálico con el material-refractario, ,, 
se cree que existe en alguna asociación física o complejo quí­
mico, con el mismo. Así, el platino u otro metal del grupo del
platino,puede estar presente como tal o como compuesto químico 
o en asociación f ísicá con el Óxido .inorgánico 'refractario , ô 
con los otros compónontes' m'etálicosr.c.atalít icainente áctiyos , " i.
o en alguna combinación con.ambos,' . . . ...

,Los otros componentés.metálicos, júnto\con el componen-
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te del grupo del platino, o,/en lu^ar de el, se hallaran pre­
sentes, en general, en una cantidad de 0,01% a 20,0%- en peco ;
y , d e preferenciaen una Lcantidad en el interválo. desde 1 ,0̂ c 
a 10,0% en peso, calculada como óxidos de los mismos. Por'lo 
tanto, un catalizador particular del presente invento puede 
ser alúmina que contenga de 1,0% a 3,0% en peso, aproximada­
mente, de sílice, mezclada con Q ,05%ra 2,0% en.pesó, aproxi-. 
madamente, de platino , d e un 1,0% a 5,Ĉ ¿ en peso, de óxido de 
cobre y de 1,0% a 5,0% en peso, aproximadamente, de óxido de 
cobalto. . ' . *' - ;

Los ejemplos siguientes se indican con objeto de ilus­
trar más el método del presente invento y de indicar los bene­
ficios conseguidos mediante la. utilización del mismo. .

Se valoraron diversos agregados, catalíticos por medio- 
de un ensayo proyectado particular para simular las. condicio­
ne s reales de funcionamieñtp--;del automóvil. Éi procedimiento 
-dé., ensayo oomprendía la .utilizacióñ; de' un. dinamómetro'..standard 
-mediantÁ.'.el.,cual'7.se- cargó o' accionó un. motor, de gasolina- de 8,. 
cilindros medíánte.un motor-generadorr Se ..ensayó, áproximadá- - 
mente, una.porción-de 550 cc de cada catalizador, individual­
mente , colocándolo en un- -.recipiente. cilindrico ,' o "'.convertidor, 
que tenía un diámetro -interior de, apróximadanente, 10,2 cm, y 
todo el. aparato se conectó en -serie en el-tubo de escape del 
motor. El catalizador se dispuso.en el convertidor sobre una 
rejilla,soporte con una altura del lecho\de tinos 5 a 7,5 cm. 
Por. encimar del lecho del catalizador, se colocó una segunda re 
jilla, con objeto de separar el catalizador de una capa de. 
0,635 cm de bolas cerámicas, . empleadas para-̂  facilitar la dis­
tribución uniforme .de los gases de escape que'..atraviesan, el - . 
aparato en forma d escendente. El aire de combustión se"-forzó x
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a la- entrada,.del--'o'ónver̂ idòy "y..'̂u velocidad, de paso se ajustó 
de manerá-que .;ià' tem^ matura media, d
'.se mantuviese; en .el intervalo desde unos- 425B'.'C a unos -87QSC. 
Con.objeto de facilitar la'comparación de'los procedimientos - 
de valoración catalíticos,-.,lá'velocidad de. pasó, del aireide t - 
combusti ón se =" mantuvo .'Constant e, '.apro madame nt --a" 2,7 2 kgi*. : - 
por. hora, de manera que la temperatura".del lacho-dé o 
^za3or.-setmantuviera, .̂ .aproximadamente.,. ..á "unos ̂<48.2&/43*."!331. 
burahte.,empleado en el procedimiento..de' ensero fue una gaso­
lina comercial de primera calidad que. contenía O ,398 mi de te- 
'traetil-plomo por litro. Como la concentración de los hidrocar­
buros sin quemar y. de los productos no conven! entes. en los * gan­
sos de escape, así como el caudal de los mismos, varía de 
acuerdo con el estado físico del motor, es decir, si está en 
ralenti, acelerándose, en marcha normal o desacelerándóse, el . 
procedimiento de ensayo se facilitó aun más procurando una
carga .constante .durante todo el periodo de ensayoí Se tomaron - 
muestras de .los gases de .entrada y salida del convertidor a ' . 
intervalos diferentes durante el procedimiento de ensayo, y 
..'se. analizó el contenido'- en hidrocarburos, refiriéndose aquí " 

v'V..el" término "hidrocarburo", a todos los hidrocarburos; saturados 
no saturados: o pê qi-̂ wéht.e'.*bxidado.s:,y-como":se .indicó, aquí an- =: 
teriormente. Se d'eteiminóa símismo, el contenido "en monóxido .. 

r de carbono de..los gases de-escápe. El motor de combustión in- .
"̂ -erna funcionó durante, un-período "total.de 40 horas,, durante" -**
"cuyo 'tiempo se hicieron pasar* a su" través 136 .kg de-carburan­
te, de primera calidad^ -se. tomaron, medidas'"'con objetó-de* que 

" . el carburante..-se .consumiera a una velocidad constante de,-*apro- 
' L.,..ximadameñte,' 3,4 kg.por "hora". Se,.tomaron muestras de los'gases

de- entrada y de "salida del convertidor *á" intervalos "diferentes-'
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el monóxido de carbono y los.'hidr.o-, 
i "carburos 'según .sa/indlcO''antéylb^
"y-;.. ,.".*_'.** '''; Un resultado inherente a la .utilización''del .pequeño 
. volumen, de catalizador , empleado en el procedimiento de valo­

ración. anterior, es "que; lá;yelÓc de los gases,
d "" dé.' 'escape que; ent ran '- en* cent acto p on el. c at aliz ador e s con-: 
'':..,,n..'SÍ"derabÍ'emente. aupar ion ̂ ordinariamen-

;te en.cóndicipnes.,.formal .de.j.'funcionamiento. Por oohsiguien-

r

'1

- '¡L-

-

,í, ,

nir ̂  r

 ̂ te, las conversiones en tanto por .ciento obtenidas durante el
empì eo. real en lo s . si lenci.o s o.s i d e esc ape' de lo s antopóy iles* 

i'ii .sería ''cpnsiùeràblemente. ' sùperi! órgal'--d'$..Iqp-**e3 empìojs preséntes.* 
Los .datos obtenidos .de. cada* .ensaye:de.:':'.'.̂Ò.i 

. '...ùtaron'''rèndboó'rdènàdas semilógarítmicas'-y- "se obtuvo* un^ curva'' ' 
..i ' representada, por la ecuación: .,- 'li;. --./'ir .' i i . . i d

-t/k c =" ac ..
En donde, k = 1/p endi ente, ^

' . r;"'} ' ..' a' = '% de conversión inicial (extrapolada), , "".*
c = % de conversión en el tiempo (t), y ' -- i 

'"* t = tiempo en horas. -. .i".
La ecuación anterior se emplea para calcular el valor

- de "k" para cada agregado catalítico individual.** Un descenso.
- de la pendiente de la'curva, que resulta, .de los datos obte-'.
*. nidos-,. o inyersamente.un aumento, del valor de "k", indica,.
-.'un catalizador, que posee .un grado mayor de estabilidad, en la .
conversión de los-productos de combustión hidrocarbonados pro- 
pedentes de los gases de escape-de un motor de.combustión in-

. terna. . ...' ... - '
.. ..EJ'áíPLO'i '. *: i . '..*..- - * '

Sw#*-"'

ŝ ná. ¡

p

. Se preparó un catalizador obteniendo primeramente Una ,

13



IO

Ì5k'?r

- 20

25

30

 ̂sqìuciQh de.L impr egnación-que ;C..o'nt.enia''17,9 g 'de,h'Ìtràto de - 
cobalto hexab.idra-'jadc disueltos.,en' agua y 14^8 mi,de àcido 
cloro platínico, que contenian 0,0624 g de platino por mi. 
i.a solución r estii tante se diluyó con agua hásta un volumen ,- p 
total de 700 mi.-y-'se. empleó en una tecnica de impregnación r 
unica utilizando. 230 g de esf eras de, almúna^fabricadas de .r 
acuerdo con el metodo de la patente de los EE.UU. ántesl cita-.

J da ns .2. 620.314. Las esf eras seprepararon a partir' de un hi- ' 
r dro sol de cioru.ro' de aluminio, que t enia una reiación en. pe-r 

sp de aluminio a cloruro de, Aproximadamente, 1,35. La densi­
dad aparente de.estas esferas de alúmina, despues de su for- 
mación, s ecado y calcinación posterior,, se /encontró.. que era 

: - 0 ).3 g/ c c. Las e sf eras impregnadas s e evaporaron à sequedad y , 
posteriormente, s e calcinaron en un horno -de mufla durante 

" . ..uh' ..período idé' 2 lioràs,'.a Ana; tempera '... -
' '..catalizador resultante contenía 0,4A en peso de .platino y 2,^ 
en peso de óxido, de cobalto; , este catalizador se .identificó, co 
mo càtal^ ador "A" en la tabla 1 siguiente.''Se preparó 
gundo càtalizador , d esignado como cata].izador "B" , utilizando 
230 g de esferas de alúmina, preparadas según se describiórr'.

. .. anteriormente, que contenían' 2,0%ehpesode sílice, yitehiah .*" 
una densidad aparente de 0,3 g/cc. Las'esferas,se impregnaron 

-""'con una solución de impregnación^ que/contenía nitrato de co­
balto hexaliidratado y àcido cloro platínico en cantidades su­
ficientes para dar un agregado catalítico final que contenía- 

:,,,.0,4̂ .-eh peso'Jde platino;., y ;-2,0%' en' peso de ó.xido/he cobalto." .. 
A' - *- .* -r' Estos' ' catalizadores se sometieron, individualmente al
..procedimiento de ensayo de 4C horas descrito .anteriormente...
El resultado ób tenido de los análisis realizados a dif er entes 
-intervalos, durante el período de 40 horas se indica en la ta-

14 -



bla_ I. Según' sé indica, los porcenta jes: de conversión de 
hidrocarbur'o& se-dan para.0. horas, ,15 horas y 40 horas.;
La conversión iniciala ...ÓghQras'î
f icarante'los datos.óbtenidos para 3 -horas i 15'hcras- y 40l 
horas. Ánáloga;:iente, la concentración en tanto por ciento 
del monóxiúo de carbono en los gases salientes del conver­
tidor catalítico se obtuvo para 3; horas, ,15 horas.y. 40¡horas, 
obteniéndose por extrapolación el valor de-0 -horas. Respec bo* 
-a' la' conversión .del monóxidó ,d"e carbono,. s e indi can" las... con- . 
oentracionesJde--;.;.entrada y--.r:sali'da.haî  -i

tercer^-cat áli'zaddrg^.e este - ejemplo ,'iéstq-gé s, ';.el .ca- ' - 
tálnzádor. "C", estaba forrado por 0,4^ en peso dé pía tino, L 
2,0̂ ; en peso de óxido de cobalto,2,0% en peso de óxido de 
níquel y 2 ,0%. en peso de óxido de cobre r El platino se i ĥ - ' 
corppró mediante,la utilización de una solución acuosa d e : 
ácido cloroplatínicoy . el cobalto,. cobre y níquel se incor­
poraron mediante la utilización de soluciones acuosas de 
los nitratos de losmismós.Se eligieron losnitratos hidra­
tados para ;.la - solución de" impregnación^ ya que estas sales ,  ̂ ; 
por -secado -y calcinación posterior ,' no. tienen té.ndéncia,j'.a;_ 1.; 
depositar constituyentes no' convenientes,' convirtiéndose 'el-- 
hitrato..en ün óxido de nitrógeno que se..'elimina fácilmente' 
durante el proceso de calcinación. Lab sold.ciones;.acnosash 
de' ácido cloroplatínico y nitratos de los' otros- componentes . . 
metálicos, catalíticamente activos, se mezclaron,antes de 
impregnar.con ellas el material.soporte. El material sopor­
te era un agregado de alúmina y. 2,0^ en peso de sílice, que 
tenía una, densidad aparente de 0,3 &/cc. El'- naterial soporte 
impregnado" ge secó en uñ -baño - mará ai a. una -1 emperái^a. de -;. .

- y

ás-h

i'K%,T j. .

-
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 ̂. ...
,...7 "-- unos 93- C , y se secó después a una temperatura de.149^ C. .
. 7 ..El agregado ""seco se r-sometió", a'-oontinuációje.,..-. 'a-'Uni.t?àia-

. miento 'de calcinqcipn a.3emperát'ura elevada de.-unos 540SO -

3 3 7  . . 3

,en una ':atmósfera. de aire. 3- ' '7' '*3/"-l; ..7 '17**- 3.; ;* 1 - -. .177-733.- -.
 ̂-.'-i-l' ̂ 1'"""3El'"cuarto "catalizádor, de. este e.jempie,;..é s decir, .el,'- ̂ 

7, ,.̂ .7r7'catalizador3:...3D'' ,7...está-formado rpor'-O*^^ de platino.,
7 3 .3l332.,0%3̂ R.'"pé'so de; óxido de'cobalto y 2 ,0% en peso de óxido- de- ' 7 

í\EÍ3,n)atéi4ál " sopoi'te eaipieadoi en esta preparación de"! 
catalizador fué una porción, de 2 3 0. g .de" esf eras.,de alúmina;

l'l..r-1 .0-. -.. . .quecontenían 2,0)7 en peso de sílice y que tenían una densi-
, "'..'---7 ;7 7  i,-- ' '-'-!' *.'7T77-7"; ' 7 *"-7.-"?7'.-'í"77'*.....' 77 '7 't

dad* aparente de 0 , 3  g/cm-̂ . '-'3r73ii'7r*-'*7-l. -* /y',., 3-'̂ ""3í*i'". -
"1,"-" ' 3* ^ ' ' l ' ! 3 ' ' . 7 3 ; l7  . "'''""7;„3.......-1 3"3'7^ 1 . 3 7 1 '*  7 ...7 ''- '* ' - 7:7 3 -7 '3 . 77''"''7ii'*.-73l7 ' ...'.
* - ' 37 * 7 77 '333 ' " " * - ;il ." El quinto cat al i z ad or da,- e ste e ¿empi o , e s, d ecir, :el

catalizador "E" ,* s è- prepare ''uitili^^doi.tms^ pô òÌ.ón.'7d'e*"'̂jÌO'7!'g ?
"*""*77,. .""7............. '-*" "*:7r '.*-77 ; - " . - 7  -77-7 . ' . " - . 7 7  <7 .-7-.-"- , - de esferas7 .'dd"alùmiùa, que contenían 2 ,Ó% e n  peso de silice

1 $- y que tenían una densidad aparente de 0,3 g/cm^. Se incórpo-
l*"'*ll7" " ''7:r..."7'^-:.77 "'\,.:7. 77 ,...7'. '.'*.- ' **"'''7'' ''*.".'-'77 ,7 "'7'.'"' ". . ' . -. ro platino .comp . ^  componente ¡metálico ppr.%^

3',""  ̂*'""-'3'-"- - -7' "3" ̂  -'--''** 11"." i**'3 a i.'-f. ' ''-* . r... . ' ' , .,* -*- * 13' ' '-7? -*'* --' *' -il- * '' '*3.3*-- J  33."* 3 - 'Il-,-* '*
'-37 "-77; r * solución de impregnación que contenía 1 4 , 8  mi de ácido cloro-

-3, ,  2 0 .

.... '?platínico,  0,0624 g 7de platinó por ml ,  de modp que el cátali-
1 . '- - .  .7 7. 7 ." . 3'*.' ^  3" - 7 .. 7 i i * 3 . i 3 3 - ' ' i - 3 . 7 3 . 7 7 7 7 r '  3 ^ i 3  - ' ^

.7 7 .3  ; zador final contenía, aproximadamente, 0 ,4 3 en peso de pláti-
7- 3 3 . no .  '' " ' i  ; 7'7* ; '  'I37 7... .,.777,3'7333"?* -''7.3. -- ' 3.... .7 7.3 3  - 7 7'"'7,7, - ^ 1
-111 3717 -** .'-I *1Í3.."** "-3; " 3- ' -- 3 . ' - ' r " ' "  - ' _ 3. - *  ---'1-13-7'" -7... .3ip" ^  3..r- i

. 3 . 7  - 3. 7 7El sexto catalizador de este ejempló,  e s decirel *
7 3 I '  . catalizador "F",  se preparó utilizando 230 g de un agregado

- ' . 3
3 . 3 ; -; esférico de alúmina y 2% en peso de sílice. El agregado te- 3 

' nía una, densidad aparente de 0,3 g/cc. Las. esferas Sé impreg-^
77 .̂ .7;..;.7' '- 1  ' 7: : . ' - '3"  '.7 1 - 7 - - .  1--- .7 '

3* naron con una solución de impregnación única de * ácido clÓro- 
paládico y ácido clcroplatínico. El-catálizadorfinal conte­

.'7

nía 0,23 .en peso de paladio y 0,4% en peso 3de platino/.3

7  30 *" * 7 - 3  " ' '  - . * . ,  *' - 1 '  . .  - 3 * . -. '

-3 "* 3  ' . ^7 ' 7- ' 7. ' ' * ' .3 . , , .  - ' - 1 6  -  , 3 . , l777'--7...7l 3 1 7 '  - ' " 3  - ,



TABLA I

Designación del catalizador A B . C D E AF ' -
... Composición-del catalizador A %  en-peso -

, Platino ----- i 0.4 .0.4 Ó.4 .. Ó.4 0.4 0.4
-5 Paíadio . . - *  [ - - . - [ y '- v- . - ..

. - y-[.1'" ,= ; , -y". Oxido de cobalto - [.. ,,,.2.0 _ [2.0 . 2.0 , 2.0 ''-[[[[A[[[..j.;;i[i- -, [[
- ' " ;,'t[... - .'.....Oxido - de .níquel y, v['-vi'."[[[i;;.;;:.--y.,...[. 2.0 2.0 ''..A

- ...' i ' C-x'ido de- cobre. * [[v ir**- ít- A [2.0, !A. -[. „i-i'A,A[[;'
.[[. '" p-"" f/Preséhcia_ de[ 2',Cf5' SiOg ...;[[.['["'" no r V -Sí sí ' sí .' [ sí -- [̂-sí .

i lo - '[' Conversión-de, hidrocaibi.ir'q[ (%)i[:f[ '' .A A - . .[ A  -yA * 1 "i"
'"'"i-''";. . "-'""Y [.....'[;̂A..t-Ó- horas.*-. 86 91 . 72 88 91 ,^[" 84- ,
....[-,-̂y" . A. 15 horas --v- 'A-;;. 66 76 * 71 , 70 73 . 66.

y'"'-"" '[ ...[,,,A[40.'?h'qras[[\- A  47 54 57 . 52 .53 - 58 1-
 ̂ ' - - Valor 75 190 , [74 . .[,67- [ [.[ ''77

*" - *''Í5'[['.'"'''*i[Í.[r: . Pendiente ---de estabi-'.
"[r.y "'S-' -.---y?-y.lidad-̂ Y.,--.... "y-y,,''yy.;'.' 0.0111 0.01330.0053 0.0135 0.0150 0.0130

'-'*"[ Co nver s ion [.de monóxido[. de -carbono.
" .* Entrada, moles y A 1.39- 1.32 1.32 1.32 1.3̂ *.

* Salida a las 40 horas. 0.22 0.08 [[[0[.p6 0.14 0.10 0.03

Se. observa fácilmente que todos los'catállzadó'i^sA 
sent é'. invento poseen un -[grado" elévadé ..de.J.activt dad con;* r espectó a [ 
l.á""conv.ersi ón ...dé [hi'drocarbiír.ó's..[y; monó.xido.''-defcarbono- que[[s.eAencueh- ' 
tran en los-gases, de', escapé- de lee motores de. cqribnstiÓn^intérha^? 
Segnn se indic6,. debido - a que la velocidad espacial de los [.gases de [ 
escape en. estos.ensayos de determinación fue Considerablemente supe­
rior 'a -la [qué' existiría ordinariamente' en las .condiciones' de .-fuñólo- 
h^isnt'óino^bialé[los porcentajes'de; conversióhes de liidro'.cár'cur.os 
y.monóxido de carbono fueron considerablemente' inferiores a los.que - 
se obtendrían mediante el uso real de estos mismos catalizadores én '
los silenciosos de escape de los;automóvilesEl efecto beneficioso



adicional., de utilizar..2,0^*en,.pesq de^sílice, en combina-^; - 
cion-con' la - alúmina como niaterial de no'porte',..está indica-*' ' 
do por- los. primeros" dos "catalizadores "A" y - " B ".. El cata-'" 
lizador "B"--, -aunque da lugar a una .pendiente,.de. estabilidad 
ligeramente superior, parece' ser-bástante más. estable res­
pecto a la conversion.de monóxido de .carbono. Según se in­
dicó en la tabla, los agregados catalíticos del presente 
invento se ha demostrado que efectúan la eliminación des­
tructora de los diversos hidrocarburos sin quemar yenoné- 
xido de carbono,'.resultantes de la combustión incompleta 
inevitable del.'carb^ánt e hiárocarbonado. Así, el procedi­
miento del' prés.enter invento hárreálizádo 3orá.
tos productos de desecho antas de su eliminación en'la at­
mosfera.

J'BJMÍPLO II

" . Se. -ha''desarrollado.'., ótró. procedimi
determinar''''l'á'''''::áctiyi'dád',.-deblO- 
bion;ide.'*''hí.drócarbm'.pá.':'.%n.̂
minuto de nitrógeno ;.áe... han;' b.í̂ buj éar*. a ;travé's;;de. '"
temperatura ambiente- y',,..rá*".cphtiuua.ción,': s.e:.'hácen̂  
íorrna .descendente con-4800 cc por minuto de., aire, a .
través: c.'e vn lecbc de 10 cc de catalizador dispuesto en la 
part e .inferior, ;Se úLu tubo - al que* ábOaplica calorlúniformemien 
te. Se colocan termopares antes y después.deì'lechq de cata­
lizador las.iemhératuras. sa registran enfuña; !gr'áfioa e. ;.in-, 
dican la ...temperaturâ  de entrada, la temperatura .db.rsalidá y-" 
la dif er ene i a cntr e las do s. Después de iniciado el ensayo,: 
las temperát^iras de entrada y salida aumentan normalmente _ 
a una velocidad esencialmente constante,' siendo la tempe rat u



ra de salida 8 .a l8s c superior a la temperatura de entrada, 
..debido, al calor absorbido por lar mezcla aire-hidrocarburo al 
pasar a través.de.la sección inferior del tubo ocupado por 
él catalizador.. Cuando tiene lugar; la ignición, que es la 
iniciación de la combustión del hidrocarburo, la temperatu­
ra de entrada continúa ascendiendo al. pasar el tiempo apro­
ximadamente a la misma velocidad, debido a la aplicación 
continua de calor exterior, pero la temperatura de salida- . 
experimenta un aumento pronunciado , d espués de lo cual, i :
vuelve, aproximadamente,.a su velocidad de aumento ante-- 
rior a. la ignición ;y entonces es-paralela al aujRentp .de 
temperatm'as en la entrada. En éste momento, e s decir,
después que ha. tenido lugar la ignición, y la velocidad; de " 
amiento - de la tamp.er.aturá?.d¿'lsal'idá" es"̂  'de .nuevo , é .seh.cial---l 
mente la misma que la velocidad de .aumento de la "tempera- . . 
t w a  de. entrada, la. diferencia entre las dos.sé indica como 

1*'.' Se aRé'táná sí^smo-^^iá'é temperáturas ̂de;. entrada y;-ú 
salida en el ..momento de la ignición.. 1̂.1...̂ . - ' -- í...

' Los . catalizadô é.a.î §̂ -t'$;é.pl.arm̂ nte preferidos son -
-Uqúelíos .engloélq'A'léómiénA'-
;Al.^^xA^htér^aj% presentan un ¿A. T correspóndiente-
-mente aloyado..." Es* conveniente'una temperatura inicial baja, 
de modo;que las reacciones de conversión se iniciarán eh un 
período de tiempo mínimo después del comienzo en -condicio-1 
nes relativafiente fríasu Un; Z\ T elevado, d el orden de 204sc 
o más, indica la extensión de la reacción de conversión, e s­
to, es, cuanto mayor sea ' T ? tanto mâ ^or sera el grade de 
actividad respecto a la"conversión;dé hidrocarburos. Las 
preparaciones y características de diversos catalizadores ' : 
se describen.a continuación y se resumen en la tabla II.



Se preparo.un catalizador""G" obteniendo primeramente 
una solución de impregnación única, que contenía nitrato dé 
cobalto-hexahidratado.y ácido cloroplatínicó en cantidad su- - 
ficiente para dar. un catalizador final que contuviera 2 ,Ĉ r -y - 
de, óxido de cobalto y- 0,4% en.peso de platino. El material 
soporto era un agregado esféricode alúmina y 2,0% en peso' 
dé* sílice, que tenía úna densidad aparenté -dey aproximada- { - . -
monte, 0,3 g/cc. Cuando se ensayó de acuerdo con el ensayo de 
.conversión* de benceno anteriormente, descrito,. la temperatura: . . 
de entrada, en el momento dé la ignición, fue de 157 -- C y la
temperatura de salida. depl7-4^pQ.. .EL/A-'T"fuá de 270S C. 'Éste.. -
Catalizador', por lo tanto',, f avoreció la combustión .del ben- * J.. 
cenò a una temperatura relativamente, baja de Í57- C .

El segundo catalizador dé este ejemplo, ésto es, el 
catalizador "H", e staba formado por 0,4% en peso de platino 
y 2,0% en peso de. óxido de cobalto. El material soporte eran  ̂
lesf érds dé alúminú). ';t eiíiané'üna.* densidad - apar ènte de',0 7Í.
g/cc y se preparó de acuérdd coií el método de goteo eu aceite, 
descrito con detalle.en la patente de los EE.UU.nO 2.620.314 *
antes citado. Él hidrospl de.almainio-clorUro, empleado en la 
preparación de las esferas de alúmina, tenía una relación de 
aluminio' a cloi'urp de 1,35 t̂-ápi'ó'̂ Taadame'nte. Las esferas de 
alúmina se impregnaron con una solución de impregnación única, 
quéZco_nténíá:.c^ y
''ni.trátuydé.,.cób§ito. heXállidf^ 'depositarólas cantlaa-
A es.^ componéntes;metálicos catalíticamente
'activ.os'V 'Cuando ae-'' someten--al .ensayo---de....conv.ersión-.:dê benc.eno;,,r-. 
descrito aquí,anteriormente, el catalizador efectuó la ignición.: 
a * una temperatura de entrada de 16CS C , y.presentó un A  T de



Otro catalizador de este,-ejemplo,'a saber, el. catali­
zador ''I*',, empleó un material .soporte formado"por alúmina 
y. 2,0% en., peso de,...sílice.:'y que ..tenía, una .densi Aparente' 1'-'.
d'é 0, 3"' g/ccEl catalizador final- est aba * formado, por 0,4% .
en pese de platino, 2 ,0% en peso de ..óxido ..de - níquel y 2,0%
'en*-peso de óxido de cobre. Este catalizador efectuó',la igni-;. 
.-ció'n con .una ,temperatura de entrada de 204^ C y una tempera-, 
tura* .de salida .dé **22#"--C y'unfH T'de ..26?c *0.,' .y

El cu'árto catalizador, de este ejemplo., e s. decirel'.'..q 
catalizador. "J", estaba formado por,. 0 , 4 %  én peso de paladio', . 
como r único'''componente ' metálico.; activo catalít icaménte.. -El 
^material soporte era un agregado de. alúmina, y.*2,0% en peso 
de sílice. Cuando.se sometió al ensayo de conversión de ben­
ceno,este catalizador, efectuó la ignición a 2513 C y produ­
jo un T de 222B C. 1--'....

El quinto catalizador de este ejemplo, a sabor, el 
catalizador "lí",. se preparó utilizando un agregado de alú­
mina y 2,0% en peso de sílice, teniendo éste agregado una 
densidad aparente -de, " aproximadamente, 0,3. g/cc. S3.,catali­
zador establ,foy,!!'.'aáo por ;0 ,4% en peso ,d 2,C%;eni;.;.::
peso de óxido de cbbaltó y 2,0% en.peso de oxido de. níquel..- ; 
Con este cytaíizador , tuvo.lugar la ignición para, una tempe­
tatara dé.̂ hir d̂â ''dql-l̂ ''̂ Of;yf una temperatm'd.'.de salid a ,de .j
Í82s C y el A  T fue 2506C. ;
- y ' El último, catalizador de este ejemplo., a saber," el 
catalizador "K", contenía 0,4% en peso:.de. platino y 2 ,Ó% - 
en peso de óxido ̂ de 'cobalto. Este catalizaddy se. preparó
Util izando é .sf éf as de alúmina "que t eri an una .'densi d ad t o tal . 
aparenté de 0,3 g/̂ cc. Según se;.indicó aquí anteriormenté, úna
fase integrante del método de f ormación, dei partí cuías é'áf éri-



cas-por" goteój. ap ácei,:t=e.;iobns*ta d%,::.pr óc edimieiíto'á̂ *'.e'$p̂ *cif i 
.' ycpá.*d.e.. eñyéjécimiento_, empleados.^con pbieto''de'. ô û icásérd'̂ *?;" 
......--'terminadas:.*caracteristieas.. f íaicasyconymie * -

partículas esféricas,resultantes. .Como método de obtención* .. 
de partículas esféricas de baja-densidad aparente., .las fa-p. 

r- ses de envejecimiento se realizaron a una presión de, apro 
. ximadamente, Ó,8.., atmósferas^ Cuando, esté catalizador se'"*so-:

..... . metió ál ensayo de conversión de benceno, provocó la igni­
ción con una temperatura de entrada de I68s C y.una tempera­
tura de salida de 190L C, y pt^csentó un T de 283- C.

M B L A I I  - y - .Pyy l 'r p :. ̂  '
Datos de conversión de benceno - resumen

Designación del catalizador G H : *1  " - j K ' L
Composición del "catalizador*p.'e -  —

"d.' - y '" 'd'"
, Platino. . 0.4 0 . 4 .".0.4" 0.4  ̂ 0.4
. Oxido de cobalto 2.0 2 .0 -*;''..2.0 2.0

%  . Oxido de níquel y... 2 .0 . * 2.0 "-y
. Oxido de cobre .... - . 2 .0 * 1—' - —

Paladio . '.i-; .. ' ri::.- 0 . 4

Presencia de 2,C%..,..de:..Si0'2.sí* no . si. -sí;"ó;- sí. no
Temperaturas, BC ' - ".. "

"--i ...r""'; ; Entrada 157 . 1.60 " 204; , 251*1 171 168
jyp'-'i'.' Salida. 174 157 224 "-251 " 182 190

' Deíta-T -  ̂250 * '245 .;. 267 222 "250 283

..." - se.. observaré", r efiriÓndose a los datos tabulados, en
'̂d'l..,'la" tabla II,, .q.ue<lQS/;a^e.gadós''catálífíbos^;

. vento favorecen la conver'sión''d.el.'beneenoy.a..rt.émperátúras re- 
!<-* , del orden de'unas* 157^ C a unos 2 5 1S o.-
y-d*d;Se observa,' además, que todos los catalizadores áelypresente



inv.eiitù; presentan- relativamentej^grande/.desde unos
.2226JLC '-hasta, -t emper^t 28'3B - C , indi­
cando'/ e';'on. èlio, una actividad .considerabie;. para, la' conver- -. 
s'iqn..'''(eombu d.é/hÌ^Ócaybur ó s;¿/''''''b''-'...b̂..b'': : r','. -?
" ,ú,'b,'. Esta. Solicitud/..qué cqrréspónde.* ùia-. presentadayén ": 
los. Estados Unidos de' lunàrieá el. 29 de Febrero de 1.960. 
bajo el numero 11467; se acoge a los beneficios del artícu­
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad industrial.

N O T A ' . / '   ̂ ' '

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de-esta Solicitud de Patente de 
Invención, en..España, -por YËINTE años^ son ioa/siguientes: : ^

. 1 s. U n . procedimiento para eliminar componentes com­
bustibles de -tm .gas/,,que '' cô ^̂  dicho...". .. 
.gas en mezcla coh.bgas:.'. oxigenado a la,temperatura desoxidación 
con un catalizador en el cual un óxido inorgánico refractario 
,qué tiene una densidad aparente de menos,de O,4 grs. por cm^, 
soporta por lo menos un componente añadido, elegido-de,.los me-
taiés y  óxidos metálicos ,que tienen actividad para'favorecer
1.a- oxidación.:

23,.- Un-procedimiento,, según,el punto is,,caracteri­
zado'"porque el óxido'- inorgánico, refractario tiene.:,una'..dénsi-
dád aparente - que, "estár esencialmente ,dentro. de, I'a,.gama de'* 
0,15 a 0,35 grs. por cm^: . . -

3B .- Un procedimiento según los.' puntd's-.jl̂
racteriz'ädö porque-'ei- óxido ihorgani'cö'*:r.efra.ctarin
a l i m n i h á . '*'/ "''̂3. .--'b/'.' *b'-:,b-'' ' b.---: '"'bb:.y'yb
"-" ' ". .. '.' 4s..- Un procedimiento según los puntos 13 ó 25, ca



raoterízado;: porque' ^^áxídqpynorgánic'air'efraó%'árió^c'ómpr;énde * : 
úha mié'zcla rde .álúminaq- en. peso.. *apr.oximad.a-r _
mente:, de ' sílice. pi- pf .fpf ;p¿.:'p'.. ,

P--.P$E...*.*-,Un^o'áe&mientor:-ae-gún cualquiera'de.loa"puntos .
1& a 4S / caracterizado porque .jím ̂ matérial' de --ó 
co refractario ̂ qué; tiene-uná',"' densidad apar ente ..de' menos.' de 
0',4-' grs..por... constituye- el-.componente, predominante,' en,-*'".... 
peso,- del catalizador y el componente'añadí dó¡'-que tiene* ao- - 
tívidád'para- la oxidación está.prés-ente.'éh--"ê ,'patalizádq.r en ---. 
una-concentración dentro de la gama de 0 ,0 1 %  .a 20%. en'.pe'so', 
.aproximadamente. _'--P* .-"f.. pp . - .

gs.-'ún-procedimiento, según cualquieradélos pun­
tos 1E a 5 ^  c aracterizado porquetel , componente añadido com- * 
prende, 'al,, menos nm'.metal del grupo ¿el platino.- *1* - -'

7 S U n  procedimiento según cualquiera délos puntos 
ls a 63, caracterizado porqué el componente añadido comprende 
ún óxido de por lo menos uno de los metales hierro, cobalto,
níquel y cobre. . , . p p : - .ppP"
p. 8 s U n  procedimiento según cualquiera de los puntos r
13 a 73 , caracterizado porque él componente añadido, comprende 
un óxido de por lo menos, uno de los metales vanadio,. cromo, ,.
molibdeno y tungsteno..

99.-7- Un procedimiento según cualquiera de los puntos 
13-. a pe - caracterizado porque él gas es puesto en contacto en 
mezcla con aire con un catalizador que comprende aproximada­
mente 0,05% a aproximadamente en peso de pía.tino, desde
áproxi-madamenté 1% .a apro^d.madamente 10% en peso dé . óxido de
cobalto- soportado sobre un.compuesto que consiste..esencialmen.-7..
te-enpalúmi^ epRe^^ a - aproximadamente 3%; en-.p
pesoPdê ' sílice* y tiene ppiard.ensidad̂  ̂ inf erior, ..a.-.O",35 P-
grs./cm*^. .,*
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,15

20

'-a-gglps ;^-pnnto""98 , c caracterizado-por-
_-' que i el; catallzador-gC ont i en e, .tgmbién'̂ ',dje.̂ %:'apî .̂ m%datíc nte 1^ a 
, aproximada¡jí ente 5/̂ en .peso de óxido de cobréf,..;; .

lis.- Un procedimiento seg^--;lps-.^ái'^f-%carache- - 
-rizadoporqueel^catalizador coniloneJtanyoión^ f l '-
^¿ -en peso' de óxido de níquel; .  ̂ ,-.
* * .122.- Un procedimiento según cualquiera de los punios.12

... a 112- ,. c aracterizado porque 1 os, ¿ases de escape hidr ocarbúr a-
dos^ procedentes de. pn motor de combiistión internasemezclar.' con 
aire y 1 a Dioz.cla resulian-t e se pone en' contacto. con el cataliza- - 

--dor. a una. temperatura" de oxidación. que sustancialmente está den­
tro" de los límites de* 95 a 10952 Ó. y'-''" ., y-^'yR

i ' " l i s U n ,  procedimiento para eliminar componentes combus tibies
- de un gas. - -" - . ...y-

" ...- Tal y cono se ha descrito eh'laMemoria"qpe'antece'de'-,;y.
. y con'-los fines que ,se,,.han especificado, .. .:f /--ĥ  -y- ' - *.* -

" ; "' Esta líemoria consta de veinticinco hojas'escritas-ayy-
máquina por una.sola de sus caras.
* : - ' - * . ... . 1- y " Madrid,

"r - ' "* . - ,„y : * * - -" ' " ^
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