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qua por veinte.años^ para España y  sos Posesiones se s o l ic itá  a /. . 

favor .de la Firma ZAHNRADFABRIK PRINRICHSHAFEN -AKriEN&ESEli¿!C^FT, 

ent i  dada 1 amana, r  asi dente en ( 14b) FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA), por: 

^RéFál'Ol'íN'^ÍIEHTOS,'DTTRé3CCm0á'' NT' LÖS MECANISMOS-DE DlRECÓlON, , 

ESPECIAmENTE .DE VEHICULOS. AUTOMOVIL^ YPROCEDIMIENTO PARA SU * .....1. 

FABRICACION".

^ Memoria D escrip tiva . '

, - La; pr asente in vencí ón se re f l e r o ' a .  mecanismos de ctirec--. 7'

pión de vehículos áut ornó v i le s , esp ec ia lmgnte.de l t  ip.o c on to rn il lo  

s in  f in  globoide/ as í como ro d i l lo  de d ientes, y concierne medidas 

medianté'las cuales se consigue una fabricación  económica que gar an 

t iza  la mayor seguridad y e l  mejor grado posib le de e fic a c ia . r 

. '-t La seguridad y e l  valor practico de un veh%iulo automóvil 

dependen de manera decisiva de la calidad de su d irección . Para 

poder dominar las crecientes velocidades de los vehículos modernos, 

se necesita una c onducción fá c i l ,  que responda rápidamente y sea .
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seguya en toda situación del tra fico . La misma debe distinguirse 

especialmente por un mayor ángulo de obliouidad posible, por su 

(insensibilidad a los choques procedentes de la pista así ocmo por 

un retorno automático a la posición central, por la ausencia de

juego en e l  radio de acción en línea recta, por una sencilla  regu­

lación u lterio r, por sus pocas necesidades de manutención y por su 

posibilidad económica de fabricación.

Satisface en general estos requisitos la conocida direc­

ción de muñón de e je , siempre que toda la cinemática de guía este 

planteada oon precisión y que sus piezas individuales están fabri­

cadas dentro de estrechos lím ites de tolerancia.

Le corresponde en e llo  una particular importancia a l 

mecanismo de dirección que reduce los giros del volante y que 

obliga las ruedas delanteras del vehículo, atravós de l va r illa je
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de dirección, a adoptar una posición oblicua. E l mecanismo de d irec-

35 oión se compone de la barra de dirección, da un órgano de trans-

 ̂ misión y del arrbol de guía sobre e l  que está dispuesta la palanca 

de guía.

. E l to rn illo  sin fin  globoide y e l  ro d illo  de dientes han . 

resultado como un dispositivo da transmisiónmás ventajoso. Los

30 mismos se encuentran dispuestos en uná caja de óireccióh, girando .. 

en cojinetes de rod illo s  cónicos e l  to rn illo  sin fin  acoplado con 

, la barra de dirección. Cada giro  del volante es transmitido a través

 ̂ . de la barra de dirección a l t a rp illo  sin f in . Este engrana con sus

dientes globoidos en un ro d illo  de guía previsto en forma de ro d illo

36 dentado. É l ro d illo  da guía está provisto, de acuerdo coa las dimen­

siones del vehículo automóvil, de una dentadura sen c illa , doble o

Ir t r ip le  y gira sobre un perno montado eh la cabeza de l árbol de guía.

' - E3. árbol de guía est^) alojado eh un co llar de cojinete
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previsto en la caja de dirección y además, eh oasq de dispositivos 

de dirección pesados, en una tapa de cojinete que cierra la caja y 

qu e conti ene ad emás un dispos i t i  vo para la re gu laoión u lterio r del
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árbol de guía. Bn su extremo que s óbresele del co llar del o o jinete, 

e l  árbol de guia lleva  un sistema de dientes para la recepción de 

la palanca de dirección que estableoe la unión con e l v a r illa je  de 

d irecc ión .'' '* * -

Aún cuando e l conocido mecanismo de direoción antoría?- 

mente descrito ha dado en principio buenos resultados, la invención 

tiende a mejorar ulteriormente detalles del mismo, para hacer racio­

nales los medios de fabrioaoión y conseguir úna función óptima del 

mecanismo, especialmente en lo que se re fie re  a la facilidad  de 

funcionamiento, amortiguación de los choques así domo propiedad de
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retorno. " / r / ^

Segdn la invención, se reso lv ió  este problema mediante 

la unión de las siguientes caracteristicas, conocidas en parteé 

a) E l to rn illo  sin fin  y la barra de dirección están 

unidos f i jo s  entre s í ,  por ejemplo, por soldadura eléctrica a l

s'!
:
y

tope, y e llo  precisamente de modo que la barra de dirección no 

atraviesa e l to rn illo  sin fin  y que e l más pequeño diámetro de la 

base del to rn illo  s in fín  está realizado aproximadamente igual a l 

diámetro de la barra de dirección;

b) B l to rn illo  sin f in  está alojado en la caja de direo 

ción mediante dos f i la s  de bolas, para lo cual están previstos 

an illos de sujeoión que abarcan e l diámetro entero de las bolas, 

de modo que aquellas, situadas en e l  lado in te r io r , ruedan sin 

an illo  in terior directamente sobre superficies correspondientes

'
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del torn illo , sin fin  y, las situadas en e l  lado exterior en dos 

an illos de cojinete ajustados en la caja de dirección^

c ) par a c das e gu ir  dist intas o endici en es d e engrane, e l  ' 

diámetro prim itivo de la herramienta cortei te queprodu ce la rosca 

del v orni l io  sin fin  está . pr avista másgrandeque a l 'diámetro" p ri- ' 

m it ivo da los di ent es del ro d illo  de guía que engrana en la rosoa 

í globoide y que representa una sección de la rueda he lico ida l ima-r 

ginaria cuyo námero de dientes es in ferio r en 1 ,2  -  1 ,8  a l námero
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de dientes de la herramienta córtente empleada para hacer la rosca 

del to rn illo  s in f ín ;  ?r / :;.-rr/  "'''

; d) Para conseguir un engrane sin juego de loe dientes del 

r  od ilio  de guía en e l  t or n ilio  sin fin  en e l  ra di o de acción en 

marcha recta y conseguir un juego de engrane en las posicionesde 

ángulo de g iro  de la dirección, e l ro d illo  está dispuesto despla­

zado con respeoto a la vertica l mediana del to rn illo  sin fin /  

siendo in ferio r a 10*? e l ángulo delimitado entre la vertica l a l 

árbol de guía y la línea de unión que va desde a l oehtro del tor­

n il lo  sin fin  hasta e l  centro del ro d illo  de guía;

e) E l r o d il lo  de guía, que puede estar previsto a modo 

de ro d illo  simple, doble o t r ip le , se apoya en dirección ax ia l 

del lado fron ta l, sobre dlsoos de guía previstos en la cabeza del 

árbol de guia y está montado radáalmente sobr e cojinetes de agujas— 

que giran sobre un perno montado en dos perforaciones practicadas 

en la cabeza del árbol de guía y cuyos extremos muestran engrosa- 

mientos que son produoidos después del montaje, previo calentamien­

to por induooión y subsiguiente recalcado.

A continuación se describe un ejemplo de realización 

aegón la  invención con referencia a l plano, presentando:

......Figura l :  una sección longitudinal por un mecanismo de

direcoión; . -

, Figura 2: una sección transversal por la línea I I  - I I  

de la f ig .  1. '  ̂ - '

. En la caja de dirección 1 se encuentra e l to rn illo  sin

fin  globoide 2 unido, por ejampio por soldadura eléctrica  a tope, 

de fwma inseparable oon la barra de dirección 3, de forma que 

e l to rn illo  sin f in  no es atravesado y que su diámetro de base más 

pequeño puede corresponder aproximadamente a l diámetro del tubo,, 

del árbol de mando.

y /  E l to rn illo  sin fin  2 está montado sobre dos f i la s  de 

bolas 4 conducidas: en an illos de sujeción 5 que abarcan e l diáme-
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tro entero de las bolas. Interiormente, las bolas ruedan en guías 

6 maquinadas en e l to rn illo  sin fin  y, axteriprmonte, en an illos . 

de cojinete 7 dispuestos en la "caja 1. '

E l diámetro prim itivo de la herramienta que normalmente 

haría la rosca del to rn illo  sin fin , corresponde a l radio r ,  mien­

tras que en realidad, oon vistas a la corrección de engrane y a la 

posibilidad de regulación u lte rio r, so emplea una herramienta cuyo 

diámetro prim itivo corresponde a l  radio R.

gara permitir la regulación u lterior en caso de producir­

se un juego, e l r o d illo  de guía 8 está desplazado en la medida x 

oon respecto a la ve rtica l mediana del to rn illo  sin fin  2 . ( f ig .2 ) .

E l ro d illo  de guía 8 se apoya oon su cara fron ta l contra 

discos de guía 9 y gira en uno o varios cojinetes de agujas lo mon­

tados sobre e l  perno 11 del ro d illo  de guía. Dicho perno está mon­

tado en dos perforaciones 12 practicadas en la oaboza 13 del árbol 

de guía. Su asiento está asegurado por los engrosamientos termina­

les 14 recalcados. . ; J ^

La reunión segán la invenoión de todas las medidas men9 

c i onadas elimina todo rozamiento perj ud icia l, asegura una su ficiente 

amortiguación de los choques procedentes de la pista, garantiza 

e l retorno automático de la dirección a la posición de marcha en 

línea recta desde e l g ir  o t ornado y pormi t e una fabricac ión ec Gnómi­

ca de todo e l mecanismo de dirección.

- - ' ' , . REI VINDIO ACION ES -

Sere iv ihd ica  como de la propia ynueva invención la propiedad y 

explotación exclusivas de* -

1 Perfec ciana mi ent os introducidos en los mecanismos de dir acción, 

especialment e de vehículos aut ornó viles y procedimi ent os para s u 

fabriqaoión, coh to rn illo  sin fin  globoide y ro d il lo  de dientes, 

caracterizados parque e l to rn illo  sin f in  de guía y la barra de 

dirección están unidos entre s i de manera inseparable, por ej empio,
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por sóM.adura eléctrica  a l tope, y e llo  precisamente do modo que la  

- barra do dirección no atraviesa e l tc rn illo  sin fin  y que e l  diámetro 

de base más pequeño del to rn illo  sin fin  es aproximadamente igual J 

a l diámetro de la barra de dirección. ,

, F *** Perfeocionamibnt os introducidos en los meeanismos de diréooión, " 

especialmente de vehículos automóviles y pro o edimi ent o par a.su : ^

Vfs.by_Íoabi&í-, según reívihdipación í&, oaraoterizados porque e l tor­

n il lo  sin f in  está montado en la caja de dirección mediante dos ; 

f i la s  de bolas, para lo cuál están, previstos an illos de sujeción 

que abarcan e l diámetro entero de las bolas, de modo que las situa­

das en e l  lado in terior giran sin an illo  in terior directamente sobre 

superficies correspondientes del to rn illo  sin f in ,  mientras que las 

situadas en e l lado exterior giran en ^ í l fd b  de dojinete ajustados t; 

en la caja de dirección. " i ,  ' ;

5.- Perfeccionamientos introducidos en los meoanismos de dirección, 

especialmente da vehículos automóviles y procedimiento para su 

fabricación, segán reivindicación 1̂  y 2^, caraotem.zados porque 

e l diámetro prim itivo de la herramienta cortante que hace la rosca 

del to rn illo  sin fin  es mayor que al diámetro prim itivo (r )  de los 

dientes del ro d illo  de guía que engrana en la rosca globoide y que 

representa una sección de la rueda helico ida l imaginaria cuyo núme­

ro de dientes es in ferio r en 1,2 - 1,8 a l número de dientes de la 

herramienta cortante empleada para hacer la rosca del to rn illo  sin 

f in . < """ . - - - -  ̂ ;

4.r Perfeccionamientos introducidos en los mecanismos da dirección, 

especialmente de veliíouíos automóviles y procedimiento para su 

. fabrioaoión, según reívindicaoiónlS' hasta 3^, caracterizados porque 

e l r o d il lo  de guía está dispuastó desplazado con respecto a la 

vertica l central del to rn illo  sin fin , siendo unferior a los e l  - 

ángulo comprendido entre la vertica l a l árbol de guía y la línea . 

de unión entre e l  centro del to rn illo  sin f in  y e l centro del r e d i- ; 

l io  de guía. \

!
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: rj? perfaccionamient os intr oduc idos" en los mecanismos do direcoión, '

170 especiaLnente de vehículos automóviles y procedimiento para su 

j : % : fábrica ción, segdn r ei vindica c i  6n 1 , c ara eterizados por q ue e l

ro d illo  de guía se apoya en direoción ax ia l con su cara/frontal l. . 

contra discos de guía y gira sobre uno o varios cojinetes de agujas 

que se encuentran montados sobre e l  perno del r o d illo  de guía, r̂ " i^'' 

175 .estando montado e l perno del r o d illo  de guía en dos perforaciones 

praeticadas en la cabeza del arboí da guía y  asegurado mediante  ̂ -< 

engrosamientos reoalcados de los 'extremos. K! -'i: ^

j.l.' , .6 .-''PmFEC0l0NAI.nÉNT0S INTRODUOIDOS m LOSHEGAÑISMOS DE DIRECCION,^

"'̂ PHOIAmBNT'B  ̂DE VEHICULOS AUTOMOVILES Y PR0CEñÍM.lENT0' PARA .;# r '

' -ir - FABRICACION". : "'i- '''rrr'̂ i. - --r7̂ i,',i.' \.,,J'-rri'^$i^lt'ii.'^ '

Consta la prasente memoria descriptiva de s ie te  hojas 

numeradas y mecanografiadas en una sola cara á las que se acompañan 

un plano para su mejor comprensión.

/7?

HADRID,,' DE 1.961-
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