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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios se solielta a fevor de le Sosiedad francese
denouinads GAZOCEAN, S. A., domiciliade en 422, rue Saint Ilonoré-
Paris (8), y que ha de recaer sobre " PERFECCIONALIENTOS EN IOS
PROCEDIMIENTOS E INSTALACIONES DE REFRIGERACION DE UN GAS LICUA~
DO, ESPECIATUENTE DE UN GAS DE PETROLEO”
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£l registro de la Patente de Inveneidn que se solieita
tiene por objeto garantizar la explotaeidon exelusiva en todo el
territorio nazcional y plazas de soberanis de unos perfeeeiona~-
nmientos en los procedimientos e instalasiones de refrigeracion
de un gas licumdo, especialmente de un gas de petréleo, econfor-
me se deseribe a continusecidn y se representa grificemente en el
adjunto dibujo, & titulo de ejemplo.

La invencion se refiere a proeedimientos e instalasciones
de refrigeraaién de gases licguados, ¥y eapecialmente de goaes
de petroleo, tales como propano, butemo, ete., y ha sido parti-
cularmente goncebide con vistas al traensporte por bareo de estos

geses, y a las operasiones de traslego entre el bugue tenque y
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la instalaecidn de slmaeenamiento en tierra y vieeversa; nestural-
mente, puede también preverse cualguier otra aplieaaién, prin~
cipalmente la refrigeraeidén del amoniseo.

Tiene egpeslialmente por objeto abarater los procedimien-
tos astualmente en uso.

Consiste, esencialmente, eh msegurar la refrigeraeidn a
pertir del propioc fliido gue se trata de refrigerar; para ello,
de un reeipiente que eontenge gag lieuado eon una zong superior
en fase gaseosa, se Baea gas8 de la eltade zona gaseose, se so-
mete g eompresidn, se eondensa luego mediante un sondensador y
finalmente el liquido as{ sondensedo e reintrodusido y liberado
en el reeiplentes.

Ia inveneidn eonprende,{aparte fle 1z meneionsds disposi-
eidn prineipel, eiertes otraes disposisiones que son prefereneis
ge utilizan todas eonjuntamente, sin que ello sea obatdsulo pare
gue eén eaf#o neeesaric ge preseinda de zllgunm o de gl gunas de
ellzs; a eéntinumeidn se habla mds explisitamente de ellas,

Una segunda disposieidn - relativa a instalseiones de g@é
ligusdo eon refrigerasidn por eompresidn y expansidn del fldido
eondengado ~ eonsiste en someter el gas, sntes de la sonpresién,
y en un permutzdor térmieo adesuado, a unse aseidén de calentemien-
to por el fluldo que ha sufrido ya la eompresidn, el esusl, eomo
eonsesueneia de ello, se enfria antes de su expensidn.

Todo ello se comprenders mejor gon ayuds de le deserip=-
eion que sigue y que e refiere z los dibujos adjuntoa, los eue~-
les se asportan naturalmente a titulo de ejemplo.

las figs, 1 y 2 de estos dibujos musstren easquemétisca-
mente, segun dos modos diferentes de realizeeidn, una instalaeion
pare la refrigeraeidén del propano segin el proeedimiento & que

se refiere la invencidn.
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Le fige 3 nuestra, en alzada esquematica, el aparato
regceptor y distribuidor de este instalaeidn .

Ia fig. 4 mnuestra, en seseidn, un permutador térmico
comprendids en la instalacidn de la fig. 2.

la fig, 5 nuestra, en alzada y seceidn parcisl, un per-
nutador téfnieoc de acuerdo con otro modo de realizesidn.

Insg figs., 6 y 7 nuestran, respesetivamente pars las opera-~
giones de ambsrque y desembaXrco, una instalacidn instalable e
bordeo de un buqume y destinada a soopersr con una ingtalscidn por-
tuaria fije, éste dltima montada iguslmente conforme = la inven-
eidn.

Veamos & continuaeidn como debe procederse segun la in-
vencion vy especiaslmente segun el modo de aplieaci6n, y/o los
modos de realizameidn de sus diversas partes, a que parezes ade-
cugdo dar prefereneis pare, por ejemplo y en primer luger, el
transporte de propeno (o butano) licusdo a bordo de un buque en
tanques apropiados, Se procederd como sigue o en forma anfloga.

Zg =zabldo que el transporte en tanques de este tipo en-
vuelve problemms delicedos, principalmente en cuanto se refiere
el peso de dichos tangues. Si se transporta gas licuado a la tem-
peratura aumbiente, dichos tangues requieren espesores de pared
may elevados, a veces del orden de 40 g 50 mm. Si se tiene en
cuenta lz tensidn de vapor del propanc a la tempersturs ambiente.

Por esta rezon se ha hecho necesario enfriar el propanoc
a bordo de log buques con el Pin de limitaer la tensidn de vapor
¥, como consecuenels, reducir el espesor de las paredes y de esta
forme el peso de le instalacidn.

Pera esta refrigeracidén, se viene utilizendo hastae ahora
un gas auxiliar que trabaja en cirecuito cerrado en gerpentines

dispuestos en los tanques. Pero este sisteme impliea una insta-
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laeion separada de la destinads s la manipulseidn del propano y
su establecimiento cuests un presio elsvado.

De acuerdo son la invencidn, se ha concebido la idea de
agsezurar el enfriamiento de los teanques nedisnte el propilo gas de
petroleo, lo cual evita principalmente el tener que recurrir g los
gerpentines que gon demasiado pesados y, en cualquier caso, el te-
ner que heeer uso de une instalaeidn independiente funcionando con
un ges distinto al de que se manipula.

Con este fin, siguiendo el esquewa general de la fig, 1,
se sace a través de 1 una perte del gzas que reins sobre el liguido
2 en los tanques 3, zas que se eneuenira z una presidn P y ume
tenperetura t_ y que se somete a compresidn en,por lo menos,un
compresor gpropiado 4, después de lo cuaml se somete a mondensasidn
en un condensador de tipo clasico 8, refrigerado, por ejemplo, eon
agua del mar por un cireuito 6-7; por fin el liquide (licuado a
presidn P y temperatura T) es devuelto al reeceptdculo en euyo in-
terior se inyeeta y expansiona. Este cielo permite introdueir en
el receptaculo o tanque frigorias que corresponden e les calorias
évacuadas en el condensador.

Naturalnente, es interesante proceder de formg eontinua
y pare asegurar esta continuidad el 1liquido es, por ejemplo, re-
cibido a través del conducto 8 por un receptor 9 que garantize
automdticanente le distribueidn del 1liguido asun cireuito de in-
yectores 10 que conducen al receptéculo; a tal efecto, el eitado
receptor 9 comprende, por ejemplo, un dispositivo de flotador gque
acgiona una compuerta o cualquier otro dispbsitivo que asegure
el envio del 1{quido, y no de gas, a la expansion.

La fige. 3 nuestra semradamente dicho dispositivo de flo-
tador 30 gceionando una vialvula 31 que comunieca con el condueto

10, que va & los inyeetores. Este dispositivo estd uwontzdo en el
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regeptor 9, que recibe por el conduato'B el liguido procedente
del condensador 5 (y eventualuente también por el 19, procedente
del dispositivo de calentamiento descrito mas abajo.

Sobre el dibujo se han representado ademass, eon los ni~-
meros 11, 12, 15 y 14 los grifos, llaves de paso u otros disposi-
tivos nesesarios pars la regulseidn del caudal.

Un conjunto de este tipo es relativamente poco costoso y
eon él se logra el fin propuesto.

Sin embargo, conviene uejorarlo, particuleruente en dos
puntos,

En primer lugar, es preciso evitar que se arrastren goti-
tas ligquidas a2l cireuito de selida 1.

Pare ello podrie preverse la instalacidn, en el punto 15
del circuito de salida de un amrato separador de gotitas de cwl- |
quier tipo apropiado; el liguido asi resuperedo volveris al re-
ceptdoulo 3 a través del condueto 16 (fig. 1).

Sin eubargo, puede ser interesante veporizar de forms
continua el liquido que tienda a mcuanularse en un tal separe-
dor, dirigiendo entonses haeia el eompresor 4 ls fracecidén vapo-
rizada.

Pare ello (fig. 1) puede resurrirse a un cireuitoc de ca-
lentamiento 17, 18 y 19, ~“tomado del circuito de salida del com&
presor. El paso de este circulito puede ser regularizado por dis-
positivos aproplados 20, 21. Una vez realizade esta puesta a pun~
to se obtiene el funcionamiento asutowatico del separador, es
deeir, que no se eorre en absoluto el riesgo de arrastre de 1{-
quido, siendo por el eontrario todo el 1{quido veporizado.

A la salida del sompresor 4 se ha representado otro se-
parador 22, que tieme por objeto purgar el gas del seeite que

pudiersg arrastrar al salir del sompresor. Este gseeite vuelve gl
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carter del eompresor 32. Diecho eaxrter puede ezlentarse, por ejem~
plo, por gireulseidn de sguz saliente proeedente de la subeta 33,
ealentade elestricamente en 34 o por eualguisr otro medio, eon el
fin de voletilizar el gaes que pudiere ir disuelito en el ageite.

Un segundo punto & eoneiderar es el del equilibrio térmiso
general de la instalaeidn y el del volumen del egudal de flildo
& expansionar en el reeepidculo.

En efeeto, la eantlded de vapor reintrodueida en el re-
septzeulo 3 por el eirsuito de inyeeeidén y de expansidm 10 depende
de la difereneia de presidn entre P y p, y dieha presidn P viene
dede por la temperatura del agus de mar que eirsuls en el conden—
sador.

Por sonesiguiente, euanto mayor sea laz presidén P y menor
la presidn p de lom reseptasulos, mss grende serd la eantidesd de
vapor reint;gdueida en dighos reseptaeulos.

Si dicha sentided de vepor reintrodusida es elevade, nos
engsoniramos son gue:

de una parte, es presiso prever rampas de diatribuéién
¥y Organos de expansién de gran seseidén, y por tanto caros y en-
torpeesedores, y

por otre parte, la elpula del receptdsulo podria verse
entorpeeida por un volumen imitil de gas cuyz veloeidad puede dar
lugar a arrzstres vesiseulares de liquido? que supondrisn, para
el separador 15, un gran entorpecimiento.

Paras remedisxr estom inconvenientes se resurre de menera
ventajosa a otra facete de la inveneidn, segin la eusl el liguido
& empansionar en el eireuito de inyeectores 20 es sometido a en-
friemiento con ayuda de un permutador térmieo 23 que tome las
frigoriss del cireuito 1 y tiende, por eonsiguiente, a calentar

el gas que llege por disho eireulto aentes de enviarlo al ecompre-
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sor 4; puede ya apreciarse que, gracias a este permutador, no.
solamente se disminuird el volumen de gas devuelto al recepté-
culo, eino que adewas podrd suprimirse el separador 15, ya que
las gotitas que entren en el conducto 1 tenderan a ser vaporiza-
das por efesto de las calorizs que llegen & dicho permutador.

El permutador 23 representado en la fig. 2 reeibe, en 24,
el lfguido que a temperatura T procede del condensador (por
e jemplo, por efefto de un Adilspositivo receptor 9 del tipo espe~
eifieado mds arriba) y restituye, en 25, el mismo 1lfguido = une
temperatura T’ inferior a T.

Por otra perte, en 26, sale un ges que estéd camlentedo con
relaeidn a la temperatura 1 del receptdculo 3 y que es dirigido
heaeils el compresor 4.

Por su parte, el permutador puede estar reglizado de diver-
gas foruas.

Asi, por sejeuplo, puede estar constituido:

yva sea (especialmente traténdose de potenciass débiles)
por un doble tubo (fig. 4) eon circulacidn de un gas G en el
tubo interior 27 y circulaciéﬁ del 1{quido I en el espaeio anu-
lar, estando el tubo interior 27 provisto de aletas 28,

ya sea (especialmente tratindose de potenciss elevadas)
por une red de tubos cerrados en un gasquillo gon platillos
desviadores 29, efectudndose la circulacibn del 1lfquido L dentro
de los tubos y lm de los vapores G entre los tubos (fig. 5).

Utilizando el peruutador 23, de ecuerdo con la disposieidn
prevista mds arriba, puede realizarse un enfriamiento del 1{-
quido entes de la expansidn, lo cual produce el efecto de
obtener:

une reduccidn de los vapores liberados durante la expansidn

y la distribueidn del fluido expansionado,
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y finaluente el calentamiento de los gases aspirados por
el comupresor y, como consecuencia de ello, la revaporizacidn
de las gotitas eventualmente arrastradas,

ventejas éstas que permiten principalmente la supresidn
del separador 15 de la fig. 1.

Pinalmente, se obtiene una ganancia sonsiderable en po-
teneia frigor{fica, que puede alcanzar un 30%, lo cual permite
reducir notablemente el peso de la instelacidn y le cantidad
de energis eléstriea o meednica a prever.

En consecueneia, cualquiera que sea el modo de realiza-
eidn adoptado, puede establecerse, gracias a la invencidn,
una instalacidn de refrigeracidn de propano o butano, sobre
todo & bordo de un bugque, en condieiones nucho mds efondmicas
que hasta shora.

A continuacidn va a demostrarse como las diversas faece-
tas de le inveneidn, que acaban de ser descritas, pueden apli-
sarse & la solucidn del problema del trasiego entre los depd-
sitqs de una instalacidn prevista en tierra (refineris), por
lo general & la temperstura aubiente y & une presidn relativa =~
nente elevada, y los tanques del buque, que se hallan por el

gontrario a temperstura y presién menores, o lnversamente entre

los tanques del buque y los depésitos en tierra (siendo las
presiones de, por ejemplo, 16 a 20 Kg. para la instalseidn en
tierra, mientras que los tangues del navio esterian previstos
para una presidn méxima de servicio de 9 Kg.).

Asegurando de manera eonveniente el control de la insta-
lacidn de refrigeracidn prevista en el buque, los meneionados
traslegos se podran efectuar en condiciomes de completa segu-
ridad.

En guanto mfeeta a la operacidn de embarque, debe sefialarse
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desde shors que conviene poner especiJL cuigbdo en adaptar
el caudel de 1fquido trasegado a las caracteristicas de 1ls
instalacidn previste sobre el bugue y en particular a la po-
tencia frigorifica de que se dispone,

En esta operagidén de embarque conviene ademas utilizar
un prerrefigerador de agua de mar, que permitird ya genar al-
nos grados. _

De esta forma, podrd procederse de cualgquiers de los mo-
dos que a continuacidn se describen, eon referencia e las
figge 6 y 7o

En la fig. 6 se han representado dos tanques 3 toumsdos de
entre un grupo de tangues instalados sobre un buque petrolero
destinado al transporte de propano, buque que se supone atra-
eado junto al muelle @ de un puerto Jjunto al eual se hells
une instelacidn fija (por ejemplo, refineria) no repregenteads,
que somprenda depdsitos destinados a contener propano aAla
temperatimra ambiente y a alte presidn (por ejmwpl. 16 Kg.);

Se han representado dos de los grupos frigorifisos des—
eritos més arribas, pudiendo desde luego sads uno de ellos
cooperar eon verios tanques. En general, como se indiea mis
adelante, bastardn tres grupos de este tipo. Cada uno de ellos
eomprendera, por ejemplo y eomo ya se ha indieadot

- un eompresor 4, que por los eondustos 1, 1; aspira la
fase gaseoses 2, reinsute sobre la fase ifquids 2;

~ un gondensador 5, elimentado eon agua de mer (a iraves
de los eondustos 6,7), instalado sobre la salida del eompresor
¥ que por el tubo 8 emnvie haeis el reeeptor 9 el lfquido son-
densado, el eual ez seguidemente dirigido, por el sonduesto 10,
a losrinyeatores 101, epropiados para expansionarlo em el ten-

que 3,
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~ y un permutador térmiso 23, interpuesto em el resorrido

de losg eondustos 1l y 17, que sontribuye a mejorar el equili-
brio térmico.

Ia instalaeidn comprende tambien, neturalmente, une mul-
titud de llaves de paso (11, 12, 11,, 12;), que estan destina-
dag a permitir ls formeeidn de las sombinseiones de eiresuito
deseadas. En la fige. 6, como en la 7, =e han representado eon
signos eonvenmeionales las dos fases, liquide y gaseosa.

Pare eonestar eade uno de los tangues gon la instalaesidn
fija, con vistas al trasiego del 1lfquido, debe preverse prime-
ramente uns eanslizaeidn 40, 41, con interposiseidn de,por lo
menos, une llave de paso 42, dispuesta de forma que peraita
regular el paso; deben preverse, adenés, lag eonexiones 43 pa~
ra gonegtar aivoluntad cada uno de los diversos tanques con la
canalizacidén comin 40;

Se interpone ademas, ya sea a la entrade de cada tangue,
ya sesa envforma gombinable & voluntad gon eada uno de los tan—
ques, el prerrefigerador 44, que se alimenta eon sgua del mar
s traves de los conductos 45, 46.

Finglmente se coneeta la fase gagseosa de cada tangue
con la fase gaseoss de ls instalscidn fija por medio de una
canalizacidn 47, provista de la llave de paso 48 (esta cansli~-
zaeidn ha sido representads en la figs 6 para un solo tanque ).

Con esta instalasoldén se proecede eomo sigue &l llenado
de un tanque 3, segun se ilustra en la fig. 6:

Se empieza por hacexr el vacio en el tenque 3 de que se
trate, un vacio d& por ejemplo 90%, aprovechando para ello ;os
gervicios de uno o varios coumpresores 4, a los que se ds sa-
lida al ailre libre, mediante las llaves de paso previstas al

efegto.
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Iuego se establece la conexidn mowmentsnea oon la fase

gaseosa de la ingtalaeidn fija, por nmedio de la cenalizacidn
47, abriendo para ello la llave de pasc 48. Eventualmente,

si la refineria no dispone més que de una sola linea, se utili-
zaréd temporalmente la linea 1lfquida para enviar gas al bugue

¥, & bordo, se abrird un ramal de desviaeidn, tal como e in-
dica en la fige 6 con el nimero 47,. Se procede de esta forma
hasta que se‘obtenga una presidn de por ejemplo £ a 3 Kge

en el tanque. Es esta fase gaseosa la que permitird poner

en margha ls refrigeracidn. Une vez obtenida la presién de-
seada, se cierra la llave 48.

Se abre entonces la llave de paso 4¥ yue permite la pe~-
netrecidn del lfguido, al gue se hace pasar a traves del pre~
rrefrigerador 44.

El interes de esta instalaeidn de prerrefrigeracidn es
evidente, sobre todo durante la estacidn caliente) o0 cuando
el bugue carga en regiones de teuperatura elevada.

En el liediterrasneo, por ejemplo, el ague del mar tiene
une temperatura que durante el versno llega & méximas del or-
den de 24 a 269 C., nientras que en la nmisma estaeidn, la tem -
peratura del propano lfquido puede alganzar en los depdsitos
de las refinerias un mdximo de 40° C.

Con una superficie de enfrismiento bien proporsionzda
puede aleanzarse, dursnte la prerrefigeracién un descenso de
la teuperaturs del orden de 3 a 5%,

Paralelsmente se pone en warcha la refrigeraseidn, prefeo~
rentemente utilizando dos glupos refrigeradores en serie, como
se representaren los dibujos y se repgula la llave de paso de
forma que el caudal de entrada del 1{ uido procedente de la

instalacidn fija esté acomodasdo a la potencia frigorifica de
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que se dispone ; debe vigllarse que al terniner el llenado

del tangque 3 se heya logrado una temperaturzs suficientemente
baja 2 la que corresponda una presion inferior a la presién né -
xime de servicio del eitado tanque.

Como se ha dicho e terloruente, se dispondra preferen-
temente de tres grupos refrigeradores sobre el buque de suerte
que empledndose dos de ellos para la refrigeracidn de un ten-
que durante su llenado, quede un tercero en reserve para obte-
ner eventualmente un descenso des teuperatura en un tanque ya
lleno de propenc, tenque pare el cual serd preeiso mantener
la tewmperstura por debajo de la que corresponds a la presién
de gervicio.

En términos generales, para obtener uns buena regula-
cidn finael de le teaperatura del lfquido en los tenques del
buque, parece ventejoso enfriar el 1lf{quido en cada tanque a una
tewperatura que corresponda a una tensién de vapor un poeo in-

ferior a ls tensién de servicio, por ejeuplo, & 7 Kg., si la

tensién de:servicio es de 9 Kg.

De esta forma, ulentras gque la presidn sube lentamente
en el tanque que acaba de llenarss (_y para el cual ge ha ce~
rrado por tento la llave de paso 42), se dispone de tieupo param
enfriar el 1fquido en el tanque siguiente ( para el cual se
proeederd de la misma forma que la descrite mas arriba, y
abriendo la llave de paso 42 ).

Puede, pues, apresiarse que la instalseién de refri-
geraei6n del bugue peruite realizer el embarque en..lss mejores
eondieiones y con un buen rendimiento.

Este instalacidén peruite igualwente el desewbareo,
recurriendo pare ello e boubas para lfquidos como las represen-

tadas en los dibujos con el nduero 49, mandadas por las llaves



10

15

20

25

30

- trece -

265151

de paso 50 (Fig.7); en €ste caso, las operaciones se realizanl
preferentemente de la formae que va a indicarse a continuacién.

Debe setialarse previenente gque por razones de segu-
ridad la sala de boubas de propenc 49 serd dispusesta sobre el
puente, mientras que los tangues 3 se establecerdn, por lo ge~
neral, bajo el puente, 1o eusl puede engendrar dificultades pg-
ra el cebado de diechas bombas,

Para rewedisr esta situacidn, se procederd a crear une
sobrepresidén en la fase gaseosa 21 de los tenques, lo cusl se
logrars mediante un descenso previc de la teuperatura del 1{quido
en éstos dltimos y, por tento, de la tensidn de vapor.

E1l procedimiento de desewbarco podrs, pues, conducirse
de le forma siguiente, cxpuesta a manera de ejemplo:

Cuando se trata de vacilar un tanque, por ejemplo, el
representado en la parte superior de la fig.7, se reduce le
tensidn de vapor en el tangque & un valor notablemente inferior
a la presidn mdxima de servieio (por ejeuplo, & 5 kg. 8i la pre-~
sion méxima es de 9 Kg.) y ello haciendo uso une vez mES & Uno
o dos de los grupos frigorfficos.

Obtenido esto, se introduce gas propano en la parite
superior de dicho tanque, por ejeuplo, saecando gas de un segundo
tenque., Esto es lo que muestra la fig.7 para la cual se ha su-
puesto que se utilizaeban a dicho efecto dos compresores 4 en
disposiciSh paralela, extrayendo éstos coupresores el gas del
tanque inferior, 7

Se obtiene asi, por ejeaplo, la presién de 8 kg.(es
decir, un kg. por debajo de la presidn de servicio) en la fase
gaseosa del tangue superior.

En este mouento se dispone de une sobrepresidn de 3 k'g.,
suponiendo que la tensidn de vapor de los depdsitos del muelle

gea superior & la de los tanques del buque, pars reslizar el
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Abriendo la llave de paso 50, puede reaslizarse el dessem~

febado de 1la bomba de desembarco 49.

barco y €l llenado del depésito de la instalacidn fija. Netural-
mente, la bombe de propano 49 debe presentar caracteristicas que
le permiten iIntrodueir el gas a presidn en depdsitos terrestres

con la mas alta presidn previsible. Parecen particularmente re~

comendable bombas de rodetes hidrdulicos miltiples.

Debe sefialarse que si los depSsitos de almacenamiento
estén a presidn inferior a ls de los tanques dsl buque, la sotre-
presidn erriba indiesds serd sufieciente pars permitir el trasiego
sin tener que haeer uso de la bombam 49.

Segﬁné todavia, otra faceta de le inveneidén reletiva al
funeionamiento de los eompresores 5, se dota a §stos de medios que
rermiten evasuar los guses ineondemsebles gque puedam estar presen~
tes en el propano. |

En efeeto, si sme dejaran estos gases se darfe lugar a2 um
aumento de presidm en los condenssdores éue podria eondueir & une
reduceidn de la potencie frigorifiea.

los medios arribs indicedos eomprenden, por ejemplo,
dos eonduetos de evacuacién, tales como lom 51 y 52, que desembo~-
quen respestivamente, uno & la stmdsfera y el otro al interior
del tanque ecorrespondiente 3, eondgaciones que comprenden vélvu-
les 53,54 convenientemente tasadss.

la vélvule 53, dispuesta sobre la eonduceidn 51 que va
a la atmdsfera estd tasads, por ejemplo, & 15,5 kg. mientras que
la védlvula 54 estd tasada, por ejemplo, a 14 kg.

En estas gondieiones, los gases ineondensables serdn
generalmente devueltos sl interior del tanque 3 pars ser alli
disueltos de nuevo, mientras que, en caso de elevacidén ex.agerada
de la presidn, serdn evasuados a la atwésfera por la conduseidm 5l.

Eventuslmente, podris ser necesario proceder a una
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nueva refrigeracidn del tanque a vaciar, si el eebado no se efeetua-

ra en condiciones correctas.

Tento el ewmbarque cowo ¢l desembareo del propano pusde

garsntizerse en las mejorem condiciones, habida cuenta de las dife-

rencias de la presidn adoptada sobre el bugue y en la instalacién
fija.

Como eg de suponer vy corno se desprende de cuanto precede,

le invencidn no se linitz en absoluto al mode de aplicacidn, o a lae
formas de realizaeidn de sus diversas partes, que han sido objeto de

mas especiel consideracidn en esta meworia; por el contrario, abar-

ga igualmente todas les variantes previsibles.

NOTA DE REIVINDICACICNES

- me e s 2me et B Wt e e b

Se reivindica cowo nuevo a favor de la Societe GAZOCEAN,
S. A., de Paris (Francis lo especificado en las siguientes reivin-
dicaciones:
PRIMBRA. - Perfecclionamientos en los procedimientos e instalacio-
nes de refrigeracicn de un gas licuado, especialumente de un gas
de petroleo (propano,butanc, ete.) y en particular a bordo de
buques, caracterizados por el hecho de gue la refrigeracidn se ob=-
tiene a partir del propio fluido que ze desea enfriar y ello de-
bido a que disponiendo de un receptdculo o tanque que contenga gas
licuado con una zona superior en fase [aseosa, se saca jas de la

. . 7
citada zona en fase gaseosa,se souete a coupresion, se condensa

luego en un condensador y finglmente el 1lfquido condensaedo es rein-

troduecido y expansionado en el misno receptéculo.
SEGUNDA, - Perfeccionanientos en los procedimientos e instalacio-

nes de refrigeracidn de un gas licuado, segin la primers reivin-

i
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dicacidn, carmcterizados en que diche instalecidén comprende un
grupo refrigerador con compresor, aliuwentado por la fase gaseoss
del receptéculo, condensador (por ejeaplo enfriado con agua del
war) e inyecter para reintroducir en el receptdeulo el lf{guido
condensado.

TERCERA.~ Perfeceionanientos en los procedimientos e instslaciones
de refrigeracidn de un gus licuado, segin la primera reivindiea-
cidn, carascterizados en que la instalacidn couprende un distribui-
dor sutomdtico, por ejemplo de nivel constante, pzra reeibir el
lfquido condensado en el condensador y distribuirio a los inyec-
tores.,

CUARTA.- Perfeccionanientos en los procedimientos e instelacio-
nes de refrigeracidn de un gas liguado, segin la reivindicacidn
primera, caracterizados icualmente en que la instalacién com-
prende, a la salide del receptéculo o tangue un sem rador de las
cotas de 1fquido que eventualuente puede arrastrar el ges sacado
de dicho receptdculo.

QUINTA.~ Perfeccionamientos en los procedimientos e instalacio=-
nes de refrigeracidn de un gas liguado, sesdin la reivindicaeidn
primera y siguientes, también caracterizados en que el seprador

a que se refiere la reivindicacidn mmterior es calentado oon
eyuda de un circuito derivado de la salida del compresor,.

SEXTA.~ Perfeccionmmientos en log procedimientos e instglmcio~-
nes de refrigeracién de un gas licuado, de souerdo con la reivindi-
cacidn primera y siguientes, qaracterizado asimnisuo en que 1lg
instalacidn coumprende, en el eircuito gaseoso, a la salide del
receptaculo, un permutador tEruico que estd alimentado por el 1f-
guido que sale del condensador y principalmente del distribuidor
grribs sefialado, lo cual peruite diswinuir la temperatura del
fluido que seguidauente ha de ser expansionado y reintrodueido

en el receptdculo.



10

15

20

25

30

~ diecisiete ~

265151
SEPTIMA.~ Perfeccionauientos en los procedinientos e insfala-
ciones de refrigeracidn de un gas licuado, segin la reivindica~-
cidn priuera, caracterizados por el hecho de que se euplean ne~
dios de refrigeraci&n previstos sobre £l buque para asejurar
las operaciones de embarco desde instalaciones (refineriss) es-
tablscidas en tierra, asi cowo inversamente, las operaciones de
deserbarco.
QOCTAVA.~ Perfeccionamientos en los procedimientos e instalaeio~-
nes de refrigeracién de un gas licuado, segﬁn la reivindieacidn
giete, caracterizados por el hecho de que, para las operaciones
del trasiego del 1lfguido al bugque desde una instalacién de al-
wacenamiento en tierra a temperastura awbiente y presion elevads,
se hace pasar dicho 1lfguido por un prerrefrigerador, preferen-
tementerenfriado con agua del mar.
NOVENA. - Perfececionamientos en los procedimientos e instala~-
ciones de refrigeraci5n de un gas licuado, segin las reivindi-
caciones siete y ocho, caracterizado por el hecho de que, en
dichas operaciones de trasiego, se preven medios mra regular
el caudal de sduision del 1fquido en funcidn de la potencia de
refrigeracién de la instalascidn prevista en el bugue.
DECTHA. — Perfeccionamientos en los procedimientos e instalacio-
nes de refrigeracién de un gas licuado, segin las reivindice-
ciones siete y siguientes, caracterizados por el necho de que,
pare el dessmbareo se hace brimeramente el vacio en el tangue
e llenar, luego se deja penetrar gas procedente por ejemplo de
la. instalacidn de almacenamiento hasta obtener una presion que
permita poner en marcha la refrigeracién en el buque,procedién-
dose seguidemente al embarque del 1fquido, con un caudel galeu-
lado en funeidn de la potencia de refrigeraecién de gque se dis~-

pone en el bugue.

UNDECIMA,~ Perfeceionamientos en los prosedimientos e instzla-
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ciones de refrigeracidén de un gas licuado, segin las

saelones 7 y siguientes, carasterizados por el hesho de gue,
pera las operasiones de trasiego del lfguido desde el buque
hasia les instalaciones de almmeenamiento en tierra, =me preven
medios para refrigerar el tanque con vistas a retrotrger ls
presion a un valor suficientemente inferior e la presion méximes
de servieio, después de lo aqual puede eomprimirse el ges en
une fase gmseosa @on vistas al desembarso del lfguido y ello
pzra fasllitar el cebado de las bombas de lfquido, en el ecaso
en que ls tension de vepor en los depdsitos de almacenamiento
sea superior a la tensidn de vapor en los tanquem del buque, o
bien, en el easo eontrario, para permitir las remlizeeifn del
trasiego ein utiligar las bowmbes.

DUODEC TMA,- PERFECCIONAMIENTOS EN I0S PROCEDIMIENTOS E INSTA-
LACIONES DE REFRIGERACION DE UN GAS LICUAIO, ESPECTALMENTE DE
UN GAS DE PETROLEO. -

Tal y eomo se deja descrito en la wmemoria precedente
que consta de dieziocho hojas folimdes y meeanografiadas por ums
s0lg de sus cares y tres de planos,

Mgdrid a veintidos de Fbrero de mil novecientos se-
senta y uno. }

P. A. de Sosiete GAZOCEAN, S.A;
Victor,gil Vega

|
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