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La presente memoria se refiere, como indice su

enuncizdOo, & un equipo jermorregulador compensado, para
reducir a un mlInimo despreciable low efectos de las iner—

cias TErMicas,. = w = = = = = - - - - - - — - - - - - —

En numerosos procesos de abriczeidén preciss man-
tener la temperatura de régiuven dentro de unos linites
néximo y minimo sunmanente prdximos, en orden a .o colidad
del producto final. Egbto se namificsta mnds acusadaznente
en los procesos a flujo, es dedir, en 1los casos en que
la tomperatura gye ge regula es la de una masao plistica
o fluida sowmetida a movimiénto, tal como los procesos de

extrusidn de pldsticos y similares, = = = = = = = = = = -

Debe haéerse constar que en parrafos succsivos
se entenderd  como termbimetro todo disposiiivo o avarabo
indicador de¢ temperabura, tanto si su constitucidn es
aproviada para la medida de tomperaturas relativanente
bajeg, comc para la medida de temperuaturas elevadas, en

cuyo coso suelen recibir la cenominacidén de pirdmetros.

Si la regulacidn sz lleva a cého acdiante un ter-
mérmetro o pirdnetro cuya varte sensible estd sonetida
a la wisma temgerat i ra que la mase fluida, ¥ que actda
sobre un indicador mévil susceptible de cerrar un cir-
cuito eléctrico de mando al alcanzzrse la temperatura de

résinen, los resulbudos son infericres a los deseables

por las razones que segulidasente se exXpohels — = = = = -
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8i la tcuperabura a que se realiza el

del indicsdor mdévil con el terwinal opuesto es la Ge

résinen, ¥ cn este womento se lieva a cabo lo desco-

cl.

nexidn de lv registencia o elemento calefactor de la
nasa fluida, éstawesuird calentdndose por efecto de la
inercis tértilea de la masa interpucsta entre el elemento
calefactor y ella, alcanzando ura temperatura superior a
la de régimen, e inicidndose sexuldaomente su enfrismien-—

)

to hasta alcanzar nuevamente la temperatiura de rézimen,
en cuyo wouxento, abriéndose el circulto G¢ mando se po-
ne nuevanente en narcha el elenento calelactor, nero,
tambidr por inercia términa, la wmas. £luida no annmentard

a un tiempo despuéds, durante el cual
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se habréd erfriado haspa uia temperatura inferior a la

de ré_imen en una nagniind aproximadamciie igual a la de

sobrecalentanientOoe — = = = = = = - = = - - - - . - - o o

Se couprc que @..elantando la desconexidn d&l
elenento calefmctor respecto a la temseratura de régimen,
el sobrecalentaniento por inercis fernica llevarla z la
mase fivida a una tvenperaturs igual a la de régimen, pero
en cumbio el subenfriamicnto serla doble que en el cuso
prececente, ; la amplitud de la oscilacidén térmica igual

gquie en el can antericr. = = = = = = - - - - - - -

Cuando el conitrol dc temperatura se lleva a cabo
nediante terméuetros 4. uercurio, tales inconvenicnbos
Se subsaran adicicnando a le columne indicadora del ter-
mézetro otra columns sensible de un bulbo gecundario so-
mevido a calentamiento simultdneo &l de iz maca fluida,

J curya aportacidn en columna sensible eg aproximadamnente
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igual a lg mitad de la amplitud de la oscilacidn $érmi-
ca que se obtendria sin compensacidn. ilo obstante, tal
compensacidn no puede llevarse a mbo en rnuuerosos pro-
cescs en que precisan olros tipos de termbuctros, ta-
les conmo los‘de #as, por termoeldécirico, etc., por

cuyo motivo se lla desarrol ado y emplealdo con satisfac-
torios resultados el equipo termorregulador compensado
que constituye el objeto de la presente Patente de In-

t7r0dUCCidN, = = = = = = = = m m e e o — - o - - .

Egencialmenic se caracteriza dicho equipo termo-
rregulador por est r consitulde pour un termbaetro cuyas
variuciones en su parbe sengible son transuitidas & una
aguja indicadora, & travéds de la cual al alcanser la ma~
sg fluida, y por 1o tanto la parie sensidle del terndme-
tro, una temperature sensiblenehte iguel pero inferior a
la de rézimen, se clierra un circuito eléctrico, derivado
del de alimentacidn o mando decl elemcento calslachor, en
el que estd intercalado un digpsl tivo d¢ relé suscepti-

ble de actuar sobre un interruptor del citado circuito

principal. = = = = = = = = = - = - .- ... .- - - - -

Asinismo, dicha aguja, o Indice indicador, cstéd
provista <e un binetal susceptible do —eeibir la accidn
caleractora de ung resistencia dhmica gispuesita e pars—
lelo respecto al circuito principal qﬁe por el calor re-—
cibido de 1z resistencia Shmica en la Tace actuantc del
calefacior, sufre una ®&formacidén que repercute en un des-
plazamiento de la aguja que adelantard la des.onexidn del
circuito principal en una nagnitud tsl, que la &iferencia

de Buperatur:s de desconexidn y reconexidn del caleiactor,
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reduzcsn 1log efechtos de inercias térmicas a un ninimo.

Para eliminar. los errores de lecturas a causa
de variaciones en laz tewmperatura axblente, se prevé que
la aguia indic:d ora esté montada sobvre una limina bime- :

$al compensadors de tales variaciones. - -~ - w = - -~ - -

Tal como ya se ha dicho en el pédrrafo,anterior,
el cierre de circuito eléctrico del dispositivo de veléd

se efectia a bt.avés de la aguja indic.dora o eleento

solidario de ella, estando constituldo el otro terminal
por otrs indicador, desplasable concéntricamente con la
aguja, y fijable en la posicidn ,orrespondiente a la ten-

peratura de ré imen, — = = = = = = = = = = — - 0 0 - - — o

Jon cardctor pobtestativo se prevé que cnbre el
circuito derivaco (¢l principal en el que estd intercale-
da la rcsistencia Shmica de calentamiento del biuesal, y

el principal, estd derivada una ldmpara selializadora del

funclonaniento del elemento calefactor princisal. = - = -

Ignalucnte se prevé que, dado que el equipo ter-
morrezulador compensalo tendrd que adepiarse & procesos
de Tabricacidn de distintas caracieristicas, la anplitud
de la ogeilscidn térmics alcanzada en funcidn de dichas
caracteristicas sea resulada medianie variucidn de la re-
gistencia Jde calefaciocn del bineval, variondo las deior=—

: C ot :
nacicnes que égtc sufre por variacidn de la corriente que
3

recorre su resisitcncia de calentanmicnto. — = = = = = = « <

Pingl nente, como caracterfsticas potestativas del

(&)

objeto de esta Fatente, debe citurse el licchio de que la
o ?
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temperatura de réginen estard comprendida enire las de

desconexidn y reconexidn del elemento calefactor. — — =

Como ventaja inherenté a las caractoristices del
equipo termorresulador compensado, objeto. de esta Paten—
te, deve observarse el :echo dec que en el circuito prin--
cipal puede esiter intercalada en serie una resistencia
como elemento calefactor, 0 bier un digpositivo de relé
para acionaniento de¢ uno o nls dispositivos cale . actores

que 1o son, 0 no, nediante enerzla eldéctrica, « — = = = =

Pars facilitar la comprensidn de tocas lac ldeas
expuesias en log pdrrafos antericres, sesuldamente se ha-
ce referencia a la lédmina e dibujos cue se adjunta & es~
ta nemoria, la cual, dado su fin toitaluente ilustrativo
debe ser considerada como desprovista de todo cardcter
limitasivo respecto al alcance de la proteccidn legal
que se rceaba, ¢ndo cue se btrata de un ejenpio de reali-
zacidn entre los nuchos que, de acuerdo con el objeto de

esta Patente, podrian llevarse a cabou. En los dibujos: -

Tizura 1, representa esquendticanenve un equipo
termorresuiador cldsico, desprovisto de los elementos

de compensacidn propios de es.a Patentes — = = = = = = =

Fisura 2, reprcsenta esquendiicanente oitro equipo
termorresuledor d imentedo wmedicnte corriente allerna,
dota2do de los elc.entos de coapensacifn objeto de e sta

Patente en 1la Tasc actuante del calefector. = = = = = =

Fisura 3, repwesenia el nmigmo equipo ds le fi-

mara acterior en la fase de desconexidn Gol alefactor.
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Figura 4, representa el z:dfico Demperabturas-
tiempo oblenide con el equipo termo.resulador ¢c la fi-

ERAYE Te = = = o om m m o o e e e e am e e e e = =

Figura 5, representa un grifico de velperaturas—

tienpo, oblenidsv con el equipo ternorregul.dor compense-—

.

Mgurs 6, reprcsenta el nmigmo zrdfico dc la fi-

sura antericr obtenido con el mismo squipo termorregula-

dor de la figura 2, en el gue la invensgided cirarlanie

i

o]

f-te

por 1lu reosistencia de calentaniento del bimetal he s
graduada para alcanser una frecuencia de desconexiones ¥
reconexiones tal que, reduciéndose la amplitud de la os-
ila n téraica, el grifico se co.vierta pricticancnte

en una 1fnes reCtB, — = — = = = = = - - - - = - - — - - ~

Piura 7, represents une seccidn diazetral par-
cial de un ciliniro de extrusidn de naterics nlisticas,
dotado de varius zonas de tewnperatura, regulcdos, cads una
de ellias, por un equipo ‘terworregulador compensaio, y a-

agruvados en un tablero de control Unico. = = = = = = = = -

De zcouerdo con dichag figuras €l equipo termorre—
sulador c¢l’sico, ha sido representadio por (1), el equipo

ternorresulador compensadc por (2) v el,cilindro de ex~

trusidn por (3)e = = = = = = == — - - - = - - e — -

El equipc termorvesulador (1) consta, en ol ejen—
plo, de un terméuetro (4), cuya parte sensible y resorte
no han sido resrcsertados por ser de geheral conbcimiento,
v en el que la asuja indicad ora (5) est’ corechtada =zl cir-

cuito principal (6) mediante el conductor (7), cura re-

.
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sistencia (8) se represensa localizada on la purte an—
teriir a la lduvara (9) derivada entre dicho conductor
(7) v el circuito principal. Dicha aguja indicadora

(5) 21 entrur en contacto con el terminal (10), clerra
un circuito eléetrico derivado dol principal, (6) & tra-
vds del co.ductor (7), (¢ la resisteneia (11), Gel reld
(12) v Gel condcngador (13), actuando entonces dicho re-
16 (11) sobre cl interiuvtor (14), v producicndo la des-

conexidn del circuito principel (6). = = = = = = = = - -

Bn el circuitc principal (6) estérn dispuesios en
serie log fusibles dc inbensidad (15), la resistencia ca-

lefactora (16) y el interruptor bipolar (17). - - - - - -

Es de observar que la nisién del jondensadcor (13)
consiste er evitar las chispas de ruptura wmediante su re~
siatencia caﬁacitativa, opuesta a la autoinductiva del

(12)0 = = = = = e e e e e e m e

El eaquipo terworresulador (2) posee, adends de

los eleumentos descritos en el equipo (1), el bilametal (18)

compenszdor de lo tenperatura amblente en la agujea indi-

caudora (5) v lz resistencia (19) para calefaccidn de la

asuja (5)e = = = = = = = = = = = =

la figura 6, esté

O

El cilindro de extrusidén (3) &
constituldo por el cilin ro propiauente dicio (20),
éual se sujeta por uno e sus extremos el dépdsito de subs-
tancia ternopldstica y por el obro 1a boguilla de extru-—
v

sidén, entre la cucl y el macho es obliada a pasar la

mass fluyente, ho habiendo sido represeniados dichos ele-
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mentos por no afectar al objeto de la Patente, — = = = =

Dicho ecilindro (3) posee en su intericr varias
zonus a distinta tempe ratura de las que solo se represen-—
ta una, y cuyas lIncas de separacidn son de diffcil de-
terninecidn tratdndose de una wassc fluyenise, tanto per
la transmlsidn del calor mediante conduccidn anvie 0 nas
corntiguas, como pir el woviaiento oo dicha nasa. In el
cento do cada una & las varias zonas esvd locilizado
un bulvo {(21) que, & truvéds del respectivo tubo capilar
(22), transmisc sus varisciones de tesperaturas, a las co-
rrespondicnies asujas indicadoras (5) en las escalas gra-
duadas {23). Bs de observar que cada zong posee una regis-

tencla fe culentamicnto (16) arroliades en una envolven-—
te aislante (24), e interiocrmentc a otra meté&lica comin a

todas cllas, represeniads (25)e = = = = = = - = - - - - -

Bl conjunto fornado por el disgposisivo d«l reléd
(11) y todos los componentes del equipo (2) excento los
bulbos (21), aque Ceben esbor loculizados en el seno de
la mese fluida, e stdn alojados en el araario netélico
(26), en el cual se disponen, adends, para cadz equipo
(2) un interrupior (27) y un amperinetro {28). - - -

De acunerdo con las aitericres eiplicaciones re-
sulta ficil la comprensibn del funcionomiento de los e-

quipos termorresuladores (1) y (2)e = = = = =« - = - - -

En el supresto de que el equipo (1) regule la

‘J
(el

tYeuceratura de uns nass flua e se desce nantehner a

a

g

unsa teuperatura de ré . inan de 250¢C., se producird su
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calentaunlerto deste la Yemveratura inicial, no represen—
tada en el grérico (ver fig. 3), hasta la bemperatura de
e50%C.  correspondienve &l pumto 4 del grélico orrespon-
dienmbe, en cuyo nomento la aguja (5) cerrard el circuito
eléctrico con el terminal (10), produciwnde el rclé (11)
la desconxidén uel circuito prgncipgl (6) vy por lo tanto
del elenento calefactor {(16). Sesuidamenie lo nesa neté-~
lica que envuelve la masa fluide sisuc aportando culor
por inercia térmica y su bouperatura & gue ascendiendo
hesta alcanszer un v or de 2608C., descendiendo seguide-
mente hasta alcansor nuevaunente 10s 25090. en el punto I,
en cuyo noumento, al perder contacto la gguja indicuadora
(5) con el terainal (10), se produce la mconexidn de la
resistencia (16), pero, tambidn por inercia térnica, la
tenperatura de lo was. flulda sigue descendicrdo hasta
aleanuor un valor de 24092C., para aunensay nuevanmenie,
repitidndose el proceso descrito en forma peridiica,
alentras no varian otrus caracteristicss del proceso, En
resuusen; se ia obtenido un réiiwcen térmico oscilatorio
entre 2602C. y 240%C., cuyo perfodo, que ha sido repre-
sentado por T, veriara sesun log carecicrisiicas de cada

FooricoCide = = = o e e o e e e e e o - e = -

Con ¢l equipo termorresulador compenszdo (2),
cuanco el circuito principal (6) estd cerradoe y corres—
ponde, prr lo tanto, & lz fase de funcionaaiento del ca-
lefactor (16), ia resistencia {19) es recorrida por una
corriente que por efucto Joule produce el calentaniento

de 1la amja (5), lacual, giendo dc constitucidn bime—
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tdlica, se deforua, producidndose un adclanto en la se-
fializacidn de 82C. Si se dispone la aguja (5) de umnera
ue a lu tvemperatura anbilente sepalice con un retraso de
49C., la tesconexidn se producird a 2462C. , es decir,
a 250-4 = 2469C. y la reconexidn a 250+4 = 2542C. siendo
las temperaturss de sobrecalentaniento y subenfriamiento
de 246+10 = 25620 y 254-10 = 2442(¢, respectivauente, es
decir, la anpliﬁud na sido reducida de 202 & 12°C y el

perlodo de T a T' unientras oue 1la frecuencia ha suneniudo

en la reiucidn T/T'. = = &= = = = = = m m - — - - - - == -

Dinmensionando las resistaneias (19) y (11) de
acuerdo con lag caracteristicas particulares de la izaca
sonctida & czlenmbtaniento y regulad dn, del cilindro en-
volvente (3) ¥y dends clementos influyentes, se comprenle
que ge puede r ducir la azplitud nasta un vil or précti-
canenie desnreciable, aumentzdo la fricucnecia en la mag-
nitud correspondicitte, y quetando redueido el gréfico de

oscilucidn prdciicanenic a una 1lInea recta (ver fige. 5).

Debe aacerse observar cue Gurente la Ta.e de ca—

LA, S T

JI—

lenteniento lua uguja indicacora (5) no seiialard la tempera=

turs exacta, puestc que la aue sclaliré serd le ecucady
por el termietro (4) nfs la debide a su deformucidn mis
la correccidn inicial, pero se comprende fdcilmente cue
elio carece de importancia, puesio aue la temporaturea
que malmnente intercsa para el procesw Ce Iabricacidn
serd 1. seialnds por el terminal (10), previamente colo-

cado & la temperatura de résinen. dsinisno debe oObservar—
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ge el hecno de que la migidn dc¢l »inetal (10) se limitw
a la conexidn de la posicidn e la aguja (5) en funcidn

de 1a BomeTaiurs QNienio, = = = = = = = = = = = - = -

Habiendo descrito suficienbenente lac curaciceris—

260. ticas, vemsajas y mods de cupleo y funcioratiento d:ol e-
quipo termorresuiador compensado, ,0bjeto de esta ratceirte

de Introduccidn, dcbe hacerse constar, en rosumen, gue en

rén insroducirse cuantas variamies de detalle

Cu

el nismo po
la experienciz ¥y la pridclics puedun aconsejar, en todas
2585, aqueliac cuegilones rcfer nles a materiwles, dizensiones,

ntesrantes, forns do acoplaniento

|4.

nf ero de elenrenios
v demfo circunsiancisze accesorias, que nc aiecten a su
eserciali.ad, que es la que se concreta en la prinera de

les reivindiceociones que siguen, ya sea consideracda ais-—

290. ladamente, ya sea considerada junto con otra o varias de
las resvontes reivindicuciones, en todas sus combinacio-

nes téchicamensc pogibloSe = = = = = = = = - - - - -~ =

Ne dcclaran dc novedad y propledad para hspaila

G e e b £yt et A7 T e _ - - .
285, v todos sus fervitorics ¥ plazas oc soverenla, lag si-
guj_en’t S = e m e e s = e e o e e e e o e wr e me e e e

D L0 AL I Cill §

Te= Hqu’po fernorresulaior compen:alio, cores seri-
zado por egiur constituldo por un Sermductro curas varia-

36C, X .
ciones en su parte sensible gon transuitidas o una azuja

indicadora, a través de la cual, ol alcarznarse unse bome
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peravura préxina e inferior a ladec ré _imen, se clerra
utr eircuito eléctrico derivado G0l clevento culeivwtor,
en el cucl cetd intercalado un dispositive de 1clé sus-
cepltible o actuur sobr- ol citado circuito principal,

nidferdora fe un bimetsl sus—

|

¥y esvundo provista la asuja
coptible de reeclbvir la accidn caletaciora de una resis-
tencia dhmica, dispuestsz en paralelo al circuits princi-
pal que por el mlor rceibido ’e-la rosistencia dhmica en

la Tase actuante del c.lefactor, suf.e una dcelformucidn

(6]

que vepercute en un Gesplezamiento de la asuja que ade-

-

lanta la desconexidn del circuito principal. - - - = = =

2e= Zquipo termorrezulador compensalo, sezin la
reivindicacidn anterior, carscierizado por esbor counsti-
sufldo por un terméietro curas varaciones en su parve sen—
sible son transnmitidas o uns acuje indicziora, a travis
de la cual, al alcanzzrse una bteuperatura préxing e in-
ferior a la de récimgy se clerra un cirvecuito eldeh.ico
derivado Gel del elemento calefactor, en ¢l cual cstéd
intercalado un discogitivo d: reld susceptible de actus

.

gobre el citado eircuito princival, y esbando la guja in-

.

clcadora provisia & un bimetal suscestible de reeitir la

o]

accidn calefactors de una resistencia Shmica, dispuesia
en paralelo respectc gl circuitoe principal, 7 de obro bi-
metal, cura nision consiste en la correccidn de Las voria-

ciones o lu temperatura ambicintes = = = = = = @ = = = -

3.= Bguijo termorrezulador compenzado, sexin la

reivindicacidn amterior, caracterizado por aue el cierre

s

s g %

L e S e




’ 33C.

© 335,

340,

350.

- 14 -

2649314

Cel circuito eléctbiico del dispositivo del rclé, se
efectda mctiante cortacto dc la azujs indicadoru con
erainal wévil y fijahle en la posicidn correspondiente

a la temperatura @1 rfiinen. = = = = = = = = = = = = = =

a)

4= Bauipo teramorresuladior cotpensado, sejun las
reivindicaciones antcericwres, caracteriuzado porgue entre
el circuito eléctrico de la aguja indicadora y el princi-
pal, antes del interruptor accionszdo por el dispositivo
del reld, se deriva una ldupara indic:dora del cierre de
dicho cireuito prinecipal y, por lo tanto, del funciona-

1lento del eleuentc calefactor. — = = = = = = = = = = - =

5.— Bauipo termorregulador comnensado, sexin las
reivindici.ciones anceriores, carscterisado norque la am-—

nlitud de oscilacidn térmica alcancads nediante las suce-

g

3

e g

sivas desconexiones y rcconexiones dcl elencibo calefuctor,

a dos senperabturas distinbos, es regulabie variando la re-
sistenciz del circuito eidectrico derivade, en la fuse de
funcionanicibo d ¢l elenento caleiactur, en el que estd

intercalado el bilzetsl COMpenSaiol, = = = = = = = = = = -

«.l
’\

6e— Bauipo terunorrezulador compensado, gezuin i
- p ¥ &

1

(V

reivindicaclones anteriores, caracterizado porque la tc
peratura de résimen selialada por la asujs indicadora esté
comprendida en el intervalo de las gemperaturss de des-

conexidn y rcconexidn del c ircuitc principal, - = = = = =
To= "EQUIPL YEBIROCIRECULALCH COHPENSAION, - = = = =

Todo ello conform:s se describhe y reivindica en la

e+t
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presenie menoria, que consta de quince hojus foliadas
T olecanssrarirauus por ainsa. gola do sus CRIas, YV de una

lémine de dibujos cue lu ilustra.

lladrid, 16 dc Tebrero de 1961.
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