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El presente modelo estid relacionado con un registro de
calzada del tipo que comprende un cuadro destinado a ser em?otrado -

en el revestimiento de la calzada y una tapadera o tapbn amovible que

.

coopera con ese cuadro.

‘e %

L] - .
1os registros de calzada cuyo cuadro estd incorporad® a1*

L »
revestimiento de la carretera tienen un tapdn sometido a las solicita*®
: L

. - < - €
ciones de los vehiculos, que pueden ser una aceleracidn, un frenadd,

ed - -, Pl - L4
o mas sencillamente, el efecto de succidn del netmatico sobre la gg} .

- - 3 . 0‘
pa cuando el vehiculo circula a una velocidad constante. Es, pues 1he
dispensable por razones de seguridad evidentes, que el tapdn no ppedd

I3 - 13 3 - L4
levantarse en el interior de su cuadro, ni incluso ser extraido dé = *

."

ese cuadro. Por esto es por lo que generalment: estd previsto un %ﬁf »

positivo de encerrojamiento que no puede ser accionado mi3s que POLe =%

. [ ]
s 0

el personal habilitado a ese efecto, aparte de toda intervencidn mecd
nica fortuita.

El tapdn encerrojado debe igualmente respetar otro impe-
rativo, cque és el de no cojear en su alojamiento, puesto que toda -
oscilacién alrededor de un eje de rotacién que pasa por dos puntos de
apoyo del tapdén es generadora de un ruido de golpeteo entre las pie-
zas constitutivas del registrc, cuyo ruido es particularmente desagra

dable para los riberefios.

El modelo tiene como fin proporcionar un registrc provis

to de medios de inmovilizacidn del tapdn que sean a la vez muy efica-

ces y ficiles de realizar y utilizar y que supriman todo riesgo de -

kalanceo del tapon.
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A este efecto, el modelo tiene por objeto un registro
de calzada del tipo arteriormente citado caracterizado en que los dos
elementos del registro comportan respectivamente en su periferia tres

nervaduras helicoidales en forma de filete de tornillo y tres ahugpa—

L] L
'.
mientos conjugadcs de por lo menos una parte de estas nervaduras. @ °°
. oo
e » *
Estas nervaduras aseguran una auto-inmovilizacién del®*-
o
re

tapdn si cada nervadura tiene en seccidn transversal una superficie *

LN AN J

*
, . - v
variable sobre su longitud de manera gue asegure un efecto de.cund.v .

P e
. . . . & &
con el ahusamiento asociado. Se obtiene ademds una auto-compensacidn

de los juegos radiales entre el tapdn y el cuadro cuando cada secorén”

[ ]
horizontal de las nervaduras presenta un lado superior y/o un lados;*

inferior no radiales girados radialmente hacia el exterior segiin %:}:}
angulos juiciosamente escogidos. ®s, o

Para hacer posible el vaciado sin nicleo del elemento -
provisto de los ahuramientos, cada ahwramiento comporta de preferen-~
cia una rampa supcrior y una rampa inferior desplazadas la una con -

.

respecto a la otra en el sentido circunferencial y que pertenecen a
dos salientes interiores del cuadro en forma de puntas.

Segiin otro aspecto de la invencidn, cada seccidn trans-
versal de las nervaduras presenta dos partes laterales redondeadas y
las secciones correspondientes de los ahuramientos tienen, en sus par-
tes destinadas a cooperar con las partes laterales, una forma cdncava
con un radio de curvatura superior al de estas Gltimas.

De manera preferente, dichas partes de los ahwcamientos y

de las nervaduras tienen una forma en cuarto de circulo, con un radio
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- .
mas grande para los ahwuramientes.

Otras caracteristicas y ventajas del modelo se haran -
patentes de 1la descripcién que sigue a continuacidn, que se indica a

titulo no limitativo y con respecto a los dibuﬁos anejos, en los que:

L ] . °
la figura 1 es una vista esquemidtica en perspectiva 8e "

s b e
s o

registro de calzada. e
]

La figura 2 es una vista en detalle del tapdn tomada en

LR Jul
corte horizontal segiin la linea 2-2 de la figura 1. e e

.

Ia figura 3 representa en alzada un detalle del Euadrﬁ}‘
la figura 4 es una vista esquematica desde debajo deyumny
parte de la periferia del tapdén de un registro segiin una variacién:di“

. . - Y3 o
realizacidn. S

e T
ML

La figura 5 es una vista esquemdtica desde encima de®qynds

[ [ ]
v *

parte de la periferia del cuadro de este registro.
Y l1a figura 6 es un esquema que representa el contacto
entre una nervadura y su ahuecamiento.

"El registro dc calzada representado en las figuras 1 a 3
estd constituido por dos elementos de fundicién dfictiles sin refinar,
a saber un cuadro 1 destinado a ser empotrado en un revestimiento de
calzada y una tapadera o tapdn 2 amovible. Cada uno de estos elementos
1 y 2 presenta una simetria ternaria alrededor de un eje comiin X-X,
es decir que cada uno de sus puntos vuelve a encontrarse por una ro-
tacidn de 120° alrededor del eje X-X.

El tapdn 2 estd contituido por un velo superior 3 y una

faldilla 4 provista de tres relieves exteriores 5.
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El velc 3 es plano, relativamente delgado y de foruia apro-

ximadamente circular. No ohstante, presenta tres escrecencias 6 de -
radio progresivamente creciente mis alld de esta forma circular; ca-

da excrecencia 6 sce termina por un lado 7 aproximadamente radial gqg‘g
L ’e
la une a la raiz de la excrecencia 6 siguiente. o

» »
F B

lLa cara superior del velo 3 comporta cerca de su periferig
3 0

L |
tres huellas 8 orientadas circunferencialmente. Cada huella 8 tienes-+
e .
%7' L ]

una forma triangular y un espesor siguiente un incremento desde la 3

18 @
punta del triangulo hasta una cara vertical y radial 9 situada apr01

r
yee P
ximadamente a media distancia, en el sentido circunferencial, entre -,
®
00' .
3 - .
los dos lados 7 vecinos. La cara superior del velo 3 comporta igual-"*
b R o
. . ’..10‘.
mente relieves anti-derrapantes (no representados). ve

2

.. .9'

La faldilla 4 parte hacia abajo desde la cara inferior ‘dels*
velo 3. Es cilindrica y exteriormente tangente al circulo mids allid -

del cual hacen saliente las excrecencias 6.

Cada relieve 5 tiene la forma general de una nervadura que
»

constituye aproximadamente una porcidn de filete de tornillo. M&s pre-
cisamente, tiene una orientacidn de conjunto aproximadamente helicoidal
y presente una seccifn transversal (figura 2) en forma de trapecio -
isSsceles cuya superficie disminuye progresivamente hacia abajo de una
manera sensiblemente  motética. Esta seccidn comporta una gran base
confundida con la pared exterior de la faldilla 4, una pequeia base -
10, un lado oblicuo superior -i1- y un lado oblicuo inferior 12. Asi,

el relieve 5 comporta una cara superior 13 y una cara inferior 14 no

radiales, ambas giradas radialmente hacia el exterior, y una cara pe-
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riférica 15 aproximadamente cilindrica.
La cara 13 se termina un poco por debajo de la cara inferior
del velo 3 y se prolonga hacia arriba por una pequefla cara vertical y

radial 16 aproximadamente rectangular cuyo lado superior estd comsti-

4 L]
L] o9

tuido por el lado 7 de una excrecencia 6. La cara 14 se extiende:haﬂ‘

cia arriba hasta la cara inferior de esta excrecencia 6, y la cara »
e ®

. -
15 viene a confundirse en su extremidad superior con la cara exterioxn

)

- ®
A )
de esta. Las caras 13 y 14 estdn torcidas y helicoidales comd;las de
IR N 3

un filete de tornillo. !
YR

Los relieves 5 se extienden hacia abajo hasta la cara infe-

.,l

L >
rior de la faldilla plana. Entre la base de la cara 13 y el comienes’|

",.l [}

de la excrecencia 6 que le cae a plomo, la faldilla 14 presenta dh:“:

b T)
sobrespesor 17 de generatrices verticales que sigue el contorno ex-=, ¢
ﬁerior de esta excrecencia. Esto permite vaciar sin nlcleo el conjun-
to del tapdn 2, comprendidas en el mismo las nervaduras de refuerzo
(no representadas) situadas en el interior de la faldilla 4.

Bie; entendido, las superficies calificadas de verticales en
la descripcidn que precede estiin en realidad ligeramente inclinadas
seglin un dngulo de ataque que permite un desmoldeo facilitado.

El cuadro 1 comprende una suela plana inferior de apoyo 18
de forma anular de la periferia interior de la cual parte hacia arri-
ba un fuste cilindrico 19. Este fuste tiene la misma forma en planta
guwel velo 3 del tapdn, es decir, circular con tres excrecencias, -

siendo su radio interior en cada punto ligeramente superior al radio

exterior de un punto correspondiente del velo 3.
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El fuste 9 tiene un espesor uniforme en todo el cortorno,
salvo en la raiz de cada excrecencia del cuadro, dondo el fuste se -
prolonga interiormente en una punta 20 con sobreespesor en la cavidad

definida por la excrecencia siguiente. Ademds, en esta cavidad forma

- a

L] [ 3 4

un bloque saliente -21- que define una segunda punta 22 situada apro-~
-

-

ximadamente frente a la punta 20 pero desplazada en el sentido cir-,

‘19
[ ]
cunferencial y hacia abajo en relacidn a ésta.

[ 4 K J
L e e
M3s precisamente (figura 3), desde el lado de la punEa 20; '
40
el bloque 21 presenta una cara superior 23 gque forma una rampa conjhga

L)

. . . /8 e

da de la parte superior de una cara 14, mientras que la cara interior
7

8 B
24 de la punta 20 forma una rampa conjugada de la parte inferior de -°®

b

-

una cara 13.

~

or
(a..'.
s e
Las otras dos caras 25, 26 de las dos puntas 20 y 22 perdehes

cen a un mismo plano diametral P inclinado sobre la horizontal. El
bloque 21 comporta por otra parte una superficie superior plana y ho-
rizontal 27 situada a una distancia d del borde superior del fuste 19

»

superior al espesor total del velo 3 con sus relieves anti-derrapan-

tes.

Por Ultimo, estd previsto a media altura del fuste 19 una -
nervadura interior horizontal 28 que pvarte de la extremidad de cada
bloque 21 opuesto a su punta 22.

Gracias a.la conformacidn general del cuadro 1 y en particu-
lar de sus puntas 20 y 22, el cuadro es moldeakle sin niicleo como el
tapdn 2, de manera que el conjunto del registro -1- -2- es muy eccnd-

mico de realizar de mancra- industrial.
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En servicio, el cuadro 1 estd empotrado en el revestimiento
de una calzada y aflora en la superficie de esta. Para colocar en su

sitio el tapdn 2, se coloca la base de las caras 14 sobre las rampas

23.

Una ligera impulsidn en el sentido de atornillado bastan —:f. M

-3

.. - - . L ed
entoces para hacer descender helicoidalmente el tapdn segin el eje X .

bajo el efecto de su propio peso. .o

En el curso de este movimiento, las caras 14 deslizéﬁ sobfb:'f

las rampas 23 y los relieves 5 penetran debajo de las puntas 20, esto

hasta que las caris 13 entren en contacto con las caras 24. Se produce

entonces un doble contacto 14-23 y 13-24, tebricamente sobre toda Ja, .

superficie de las caras 23 y 24. lLa inclinacién de las caras 24 proyo-

- [ ] L]
. - eg®®
ca en las caras 13 una reaccidn centripeta descendente, y de ella re-
. %e ‘e
¢ O

sulta un efecto de auto-centrado del tapdn incluso si la posicién‘dé‘.
partida de &ste fuera incorrecta.

Cuando el tapdn ha terminado su movimiento descendente, estd

»

perfectamente encerrojado y no puede ni levantarse ni oscilar, gracias
a la conformacidn de los relieves 5. Las nervaduras 23 impiden que -
penetren cuerpos extrafios en la chimenea del registro asi como la -
calda del tapdn 2 cuando é&ste se coloca en una posicidn angular errd-
nea..

Para retirar el tapdn, se da un golpe de azaddén contra la -
cara 2 de una huella 8 del velo 3, lo que asegura el desbloqueo. Des-

pu@s se levanta el tapdn mediante un movimiento de desatornillamiento

bien actuando sobre una parte a plomo del velo 3, en la vecindad de un
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relieve 5, bien apoyando el azaddn contra la cara 16 de un relieve y
contra la cara 25 del cuadro situado en el registro. Como variaci®n,

por otra parte se puede prever en el velo 3, para el levantamiento -

del tapdn, ojales diametralmente opuestos que permitan el enganche de

un instrumento de elevacidn, tal como un torno.

La absorcidn automdtica de los juegos radiales entre el tapdn

y el cuadro después de la puesta en su sitio del tapdn necesita que,

en la seccidn horizontal de cada nervadura 5 (Figqura 2) los lados 11 °

y 22 hagan respectivamente con la direccidn radial, &ngulos por 1o “ss

menos iguales a 28°y por lo menos iguales a 452 En efecto, estos vale-
-
res angulares aseguran en por lo menos una seccidn horizontal del ¥

gistro seis regiones de ccntacto efectivas 13-24 y 14-23. S

Por consigquiente, cuando el trapecio (o, como variante, el °, .

o - . - . N . P d
triangulo) formado por la seccidn horizontal de las nervaduras es.isqﬁ
o %o

celes, su angulo en el vértice dede de estar comprendido entre 56° y
90?2

La ﬁéndiente de las rampas 23 debe de ser superior al coefi-
ciente de frotamiento fundicidn-a-fundicidn, de manera que se pueda -
asegurar el descensc del tapdn bajo el efecto de su propio peso. Sien-
do este coeficiente de 0,3, se escogera la pendiente por lo menos igual
a 189 y de preferencia superior a este valor para tener en cuenta la
presencia eventual §e cuerpos extranos.

La forma helicoidal de las superficies 13 y 14 (& 23 y 34)
asegura una coincidencia de las superficies 13 y 14 del tapdn con el

alcance correspondiente 24 y 23 respectivo del cuadro cualquiera que

e
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sea el hundimiento del tapdn, que varia en funcidn de las tolerancias -
de fabricacién, lo que es particularmente ventajose para piezas bru-
tas de fundicibn. Este contacto entre superficies idé@nticas realizado
de forma segura limita considerablemente el riesgo de machacamientc

e
de las piezas metdlicas que, cuando se produce, puede estorbar la qﬁ%’

tracidn del tapdn fuera de su cuadro. .

Segiin la variante de realizacidn representada en las figuras J

4 a 6, donde las referencias que designan elementos descritoss.prece-%°}

dentemente estan afectadas por el sufijo "A" cuando estos elementoq:

L]
han sido modificados, la forma en secci®n horizontal de las nervaduras

5A del tapdn 2A y de las rampas 23A y 24A del cuadro 1A ha sido mogdi-,

ficada. ,._:

En efecto, como se ve en la figura 4, la seccidn inferior 29

-

de las nervaduras 5A tiene la forma de un semi-circulo convexo cehtta-
do sobre la cara exterior de la faldilla 4 del tapén..Los dos cuartos
de circulo 11A, 12A que constituyen este semi-circulo se separan pro-
gresivamente al ascender a lo largo de la nervadura 54, sin cambiar
de radio y permaneciendo centrados sobre la cara exterior de la faldi-
1la 4, hasta una separacidn maxima d al nivel de la cara inferior del
velo 3. El lado superior de las nervaduras se prolonga hasta el nivel
de la cara superior de este velo. En cada seccidn situada por encima
de la seccién inferior 29, los dos cuartos de cifculo estian reunidos
por un redondeamiento 30 cuya forma corresponde a la de la parte de -

la excrecencia 6 que cae a plomo sobre esta seccidn. Se ve igualmente

en la figura 4 una nervadura radial 31 de rigidificacidn del tapon.
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De la misma manera, las rampas 23A y 24A tienen cada una, en

seccidn horizontal, una forma en cuarto de circulo cdncavo de -adio R
superior al radié r de los cuartos de circulo de las nervaduras 53,
estando desplazado el centro hacia el interior'del registro. E:1 cada
rampa, la linea de los centros de los cuartos de circulo es pavalela

a la de la parte asociada de la nervaaura 5A correspondiente. .«

s ol

El tapdn se coloca en su sitio por el mismo en el cu.idro dg °

1 2
la misma manera gue como precedentemente. En cada seccidn, los tres T

. - . . s o ae
contacion 138247 4 14A-23A ticnen lugar en los puntos de contfcto 32e e
’ o0 e
de le= cuartos de circulo asociados (figura 6). E1 angulo ol formada ..
L d
por la normal de dos cuartos de circulo en contacto en el punto 32..‘.§

v la direccidn radial D del tapdn que pasa por el centro del cuartos .°

.'.
-

de circulo 11A & 127 es considerado como maximo igual a 60°%, de pres..
L ] -

-
sa®®
ferencia, como s representa, igual a 45°. Cuando este dngulo disminuyd
s ¢ *
o *4*
loy esfucrzos elercidos sobre el tapdon s¢ hacen may importantes y ne-

cesitan un refucerzo correspondiente.
El tap€n estd sl en contacto con el cuadro segiin seis
lineas curvas helicoidales, y la experiencia demuestra que estas lineas
estan relativamente bien definidas y no se desplazan m3s que un poco,
por cjemblo en el arco 33-34 de la figura 6 centrado sobre el punto 32
cuando ¢l recentrado del tapdn que se produce en servicio bajo el -
cfeocto de cargas rodantes.

Como variénte, la forma de las partes laterales de las ner-—
vaduras 5A podrian ser en scccidn horizontal una curva que difiera un

°

cuarto de circulo, y el radioc de curvatura de las secciones de las -
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25

rampas 238 y 24A podr8n aumentarsc hasta el infinito, en cuyo zaso -
estas sccciones serian segmentos de recta como precedentemente .

N 0 T A

En resumén, la presente solicitud recaerd sobre 1z

[a}]

w

0

-
1

guicntes: .
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REIVINDICACIONES

1.- Registro de calzada, caracterizado porque estando

constituido por un cuadro y un tapdn amovible, los dos elementos del -

registro comportan respectivamente en su periferia tres ncrvaduras he-

licoidales en forma de filetes de tornillo y tres ahuecamientos con-,

jugados de al menos una parte de estas nervaduras.

2.- Registro de calzada, segiin la reivindicacién 1, ca~"’
. & W

racterizado porque cada nervadura tiene en una seccién transversal, °

una superfie variable sobre su longitud, de forma que se pueda aseglwar:

un efecto de cuna con el ahuecamiento asociado.

3.- Registro de calzada, segiin una de las reivindicadisne

presenta un lado superior no radial girado radialmente hacia el exies, .
rior.
4.- Registro de calzada, segin la reivindicacidén 3, ca-
racterizado porque dicho lado superior forma con la direccidn radial

un dngulo por lo menos igual a 28°.
5.- Registro de calzada, segiin una cualquiera de las -
reivindicaciones 1 a 4 caracterizado porgue en cada seccidn horizontal

de las nervaduras presenta un lado inferior no radial girando radial-

mente hacia el exterior.

6.—- Registro de calzada, segin la reivindicacién 5, ca-
racterizado porque dicho lado inferior forma con la direccién radial

un angulo todo lo més igual a 45°.

7.- Registro.de calzada, segiin una cualquiera de las =-

1y 2, caracterizado porque cada seccidn horizontal de las nervadurh%.:

e

B




10

15

20

25

14

reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque cada sec-
cidn horizontal de las nervaduras tiene la forma de un trapecio isés-

celes.

8.~ Registro de calzada, segiin una cualguiera de las -

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque cada ahuecamiento compor-
L4

. . . L]
ta una rampa inferior y una rampa superior, desplazadas la una con - °

*
relacidn a la otra en el sentido circunferencial y perteneciendo a Adda

.
* 4

salientes interiores del cuadro en forma de puntas. .

.

9.— Registro de calzada, segiin la reivindicacidén 8, Cam
L]

racterizado porque un plano diametral oblicuo define los limites de’ . °

dos rampas de cada ahuecamiento. seeat

10.- Registro de calzada, segiin una cualquiera de las.;

e
reivindicaciones 1 a 9 caracterizado porgue las nervaduras pertenefen .
. LI R

al tapdn y porque la cara superior de cada nervadura se termina eﬁ'sd-

extremidad superior por una cara vertical y radial.

11.- Registro de calzada, segiin una cualquiera de las -
reivindicaciohes 1 a 10, caracterizado porque la cara superior del -
tapdn estd provista de por lo mencs una huella de orientacidn circun-
ferencial que presenta una pared vertical y radial destinada al des-~

blogueo del tapdn.

12.- Registro de calzada, segiin una de las reivindica-
ciones 1 y 2 caracterizado porque cada seccidn transversal de las -
nervaduras presenta dos partes laterales redondeadas y porque las sec-

ciones rorrespondientes de los ahuecamientos tienen, en sus partes -

destinadas a cocperar con las partes laterales, una forma cdncava con
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un radio de curvatura superior al de estas Ultimas.

13.~ Registro de calzada, seglin la reivindicacidn 12,

caracterizado porque las partes laterales de las secciones de las -
.

nervaduras tienen una forma en cuarto de circulo.

14.- Registro de calzada, segfin la reivindicacidn 13, |

caracterizado porque las partes de las secciones de los ahuecamientos,’

tienen una forma en cuarto de circulo de radio superior al de las pa¥*
*

LI I )
tes laterales de las nervaduras. v

L
15.- Registro de calzada, segﬁn una cualquiera de lags s )

. » . . v - R s
reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porgue el area de las seccionés

: v L
transversales de las nervaduras crece de abajo a arriba. For e

16.- Registro de calzada, segiin la reivindicacidén 15;,°

. . s o,
caracterizado porque las partes laterales de las secciones de las ™=« .+

)

nervaduras tienen todas el mismo perfil. o, .

17.- Registro de calzada, segiin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 16, caracterizado porque, en cada seccidn, el
angulo formadb por la normal a cada nervadura, en su punto de contacto
con su ahuecamiento y la direccidn radial del tapdn, no excede de 60°.

18.—- Registro de calzada, seg@n la reivindicacién 17,
caracterizado porque dicho @ngulo es del orden de los 45°.

19.~ REGISTRO DE CALZADA.

Segiin se describe en la presente memoria descriptiva gue
consta de quince hojas escritas a miquina por una sola de sus caras y
dibnujos.

. Madrid, 3 Abril 1981

Francisc ler Plaza
P. P.

g

i
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