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.p . -.La presente invención.se refiere a un procedi­
miento destinado áimantener y mejorar iospoderes-aislan­
te y de refrigeración del aceite y otros fluidos aislan­
tes utilj ̂ ados a presión en los cables instalados para. 
'\fnabajana.:.tensiones elevadas. ;yyy--..A. - '''y.Ar'.''y

"" ' . De acuerdo con el procedimiento 'el aceite'; u .̂
.otro fluido es mantenido .bajo, 'sobrepresíón, de preferen­
cia mediante una bornía de. circulación^ para producir una 
...Circulación de aceite y el consiguiente efecto refrige- ' 
rante, dentro del radio de acción.sobre él material ais-
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".'a.'- "7*.".7 lante, y fuera de este radio de acción, la presión del, r.
- ' . - aceite es reducida por estrangulamientp del flujo de :
- - - aceite en un grado tal que este último es librerado de . -  

; .. los gases y .otras substancias , que lo contaminan,-absor-7
y- i * 5. bidas durante su actuación como aislante. -
-1- Después del flujo continuo del aceite por el 1
... Y"* - Y.. ... interior, del cable, el aceite,7aun bajo.cierta sobrepre- -
* j- * . ... sión. residual, se pulveriza en él interior de una cámara

de vacío al objeto de desgasificarlo y deshidratarlo, cu- 
' - y ló.- i'yá .oparación puede ser combinada con una regeneración 
...7'""d.. .77"*.........-" química del aceite, y naturalmente, con un enfriamiento

'" .. árt.if iciai'.del mismo. , r. .. 7.. -7777.'777'7; uílJ 7'f-
r / i-- - la* invención se refiere igualmente a un apara- .

- Y .7'7 ñ ' ^° paradla puesta en práctida del procedimiento descrito,
\ ̂ ^15.! el cual dpmprende una..bomba dé cir<U!,lación que mantiene Y.y 

7,- 7:' . uúa'*p'resiÓn. elevada''de7aceite en las partes vitales del 
. - '*'7 ... .cable, uh^ tanque- de , expansión conectado 7a la7salidá 'del.7-7 . '
7 ' * - '7.7''''.. cpdd)Íc.to7-'d'e"réto*rn.p.7-dál aceite, "y-.un dispositivo estrane v-. p

-- 7;:, . guiador del flu jo de aceite,- asociado con dicho tanque y 77.: J
777.YY 72D.'7';7  dispuesto--para .ihj-'ectár a bs. ja;.'pre"sión .en el interior del .

;yi7:.-;77̂"místic.,'' 'ellaceite, que ba7
...  "lo largo del cable'.'..- - - -y-/..;' 7- '. i .7 :.-77.j

YîY'.YY''*.. 7 . De7.pref.er.enc.ia7,i está co- "
nectáüa con el tanque de expansión por medio de uña válvu-

5 - * .r i la éetránguladora de manera que ía '.presión del aceite seY . y.
77*'..- 7..,.v reducá aproximadamente a 0 en el inter i or d e dicho tanque.. --...

-7::. " Cuando ¿el ,o está dotado de canales internos y exterio- 7 
. res -.para la Circulación''del aceite- aislante , ambos grupos. 7̂ _.
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' de canales pueden estar- conectados independientemente 
con up dispositivo estrangulador .respectivo.. Estos dis.- g - 

- - positivos éstranguladores pueden estar 'constituidos, de. 
preferencia, por boquillas provistas- de toberas a tra- 

5. ves de las cuales el aceite es pulverizado al interior 
del tanque de vacío. , ... "

* De qcuerdo con otra característica de la invene 
: rnñ -ción, los dispositivos es trahguladores y la bomba- de cir-,.
./ culación pueden ser .dispuestos, en.elt extremo inf erior del. 

10. cable, y con ellos se puedercombinar dispósitivos/fil?-
1.- tradores y/o refrigerantes, así como un dispositivo in-r.

dicádor de presión,de seguridad.
- - * Los dibujos adjuntos muestran, a título de ejem-

g'V píos- no limitativos, dejl .alcance de. la invención, una for- 
15'. . '"'"ma" esquemática, de . aparato, para-mantener el .aislamiento,
" " ".d e-'.un cable de,,transmisión de.. enagía de"-acuerdo con el -

-*.procedimiento descrito., .** .. "
- ' En dichos dibujos: las,figuras ,! .y-;2 ..muestran .

. --dos* gdrmás-.cóhQc.id a3.siadosg^ediaipte aceite;.''
20. las,figuras 3,4 y 5 ...son-vlst.us.;es.quematic'as''''d 

. --''i" ^islad'ds-'TúeSianté-'ade'itey."^,ueufncdi^pdran up aparato
- de sacuerdo don la invención, *y la figura 6 es una séc- " ' 

i .. /telón tráhsversal del cable, representado gen las figuras g;
Og'  ̂ 3,4 y 5.; -  ̂ gg'/' g " . ' ' ' r g g  gg---g'.

25 ̂.3 dg r. - ,g La figura 1 muestra un c.able aislado por acéi-.,
. ...te -1-, ' según una ,construcción conocida, que tiene uno
g ..." de sus extremos conectado cón ún tanque de - expansión -24 '.

. '.:'-gg, lleno - dé amortiguadores metálicos r-3-... En el caso de lag
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-figura. .2 el aceite es'hecho circular por me de una -

bomba -4̂ . y un tubo .de retorno -5'-'%,, f'Í4r.d.e f  ef ri'̂ eráf-'.-

En la. disposición dé - la figura 3 el aceite' es 

forzado a través dé los canales'del cable y hechos re-' 

tróbedétáediant.e el tubo .'de.bretor.no -5-fasta el .'tanque'." 

de expansión -6- que se encuentra en vacío,'y en dicho.'

tubo de"retorno se encuentra un-dispositivo.estrangular; 

doy -̂7- cerca "de Iapboca..,.de ' salida -del. mi&mbl..-El.,'a.e,éit''é 

ue^.expánsiona dentro del -tanque, - con. lo"̂ que sel libera- n 

de los gases mencionados alprincipio., y luago'lés condu­

cido nuevaniente al cable mediante la bomba de circula-

.ción -4-. Esta disposición.es mucho más- barata que la'de

la figura 2.. -- .. f . "'1'-. ' .'"".--b -."-'l -

Ir y . - . b' "En el caso-de las. figuras 4 y "5. se muas.tfá*,.f'

cohs.tru.cciones me joradas" en- las que el Ivacíb. es manteni- 

do mediante una bomba -8-. ' -

El dispositivo e'strangulador puede estar cons­

tituido por finas boquillas eyectoras mediante las cua- 

les el aceite es pulverizado*al interior de la cámara 

devacío -6-, de manera queso rompe la tensión super­

ficial de las partículasde aceite- y los gases que con- 

tiene -el- mismo ..se, separan.
En el* caso de cables, montados verticalmente,

el dispositivo estrángulador es montado en el extremo 

inferior .de. la ' instalación a fin dé' compensar la presión 

estática del aceite, y, con miras al pode^r àislante. del' ;

mismo 'es conveniente mantener .una presión de'unas 5 at. 

en el "a.céite .-del. int éribr del c a b l e . ent endiéndose^ que
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en él.caso de montaje vertical, la bomba deberá ser su-; 
ficiente para sostener esta misma! presión en "el extremo ....- 
-superior-dé . la ipstál%ció.nibNoy^ e, también "és p'o-. - ' .
Isible disponer la bomba -.en'la. parte ..altá -Úéi''!.n 
¿oámarai..d.eot̂  del. 'mismo,h.en cu-
iy^baá'O'lQáp.éíem'éntp.s de la instalación no, stni-?s,Qmetid03"-
a;presiones tan elevadas. '4 ..

.-'. jEn'.' ías _.reaí izacionéS ''d . 4' y;. 5 - se .
i.'.Ra"'%Qc-dri!'Orad'o.,.a.,-Ía'"*insta3,acióñ 'ún.!disbb.s'itiyo' refrigera-; - 
doy : - 9 y  un'.filtro-10-. .En''...el caso de la figura o. el- - .- 
'cohd'uctb .de- aceite..'está separado me.di'aáté'.iqsCáiála-.,...-. 
doré-s. -íí-icon^.respecto. de losconduct.ores. eléctricos",4.;d'éh-r-;' 
-tro:-del'cable lo cual hace posible efectuar una desgásifi-' 
nación,- enfriamie'nto'y'filtracióh continuos del aceite..' ,i 
..El poder aislante de esté último queda mejorado por la 1 
alta presión que se le aplica, la baja temperatura de.:

0.^

* -

funcionamiénto ,y- por el hecho de que las burbujas de gas 
son comprimidas y eliminadas. ' " '....' -y .!

De acuerdo con la figura 6 se aprecia que el .
.cable presenta un canal central -12- para el aceite, for- 

mado. por' los\. conductores- eléctricos -13-, y canales. pé- 
riféricos ^14- párá -el citado "aceitedispuestos debajo, 
de ..la cubierta de plomo -15-. ;.Mediante válvulas, regula-,.; 
.doras "adecuadas-'-16- se mantiene úna "presión ;de, por.. 
-é'jé'mplo,\5''at,. en el conducto, interior y de. unas 4 at. "".
én los canales periféricos. - ' ....' - ." .1 ' " " '  ̂ . ' ''
1 " ñ l C o m o  que- en. casos'--de altas tensiones "puede ser.
necesario.utilizar presiones más elevadas en' el interior
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1 , 1 ^ d e lú n /jeab lé  ̂ eiá ^lp^üéJ'Ía-;.i:emp.Qaturá.' y-'íel^esfúerzojjíiéi éé? 
. ' J - tr ic o  es mayor cerca de. 1 os coñductores, -. también se r ía  

...posible mantener, por ejemplo*, una presión .dé 50 a t en 
'. '^'l--'l^párt'$éentrál de. un .cable, de 400 KV "dotado, dé .un" a is -  ' 

-.5*. b'- lamientode 25. mm"'dé papel compacto'y una'.'presión' de tan .. 
„ Ót-. ,n:l';.'és..Qlq...l-' a*. 2 " át;*én'.losjéanales.;.perlf'érié'P.S'b.jl .lu"'.,.,"

La- regeneración* del a c e i t e , puede .-.ser llevad a  a . 
-- j.Jcabo en e l tanque'de- expansión o miedi'ante un .'recipiente  

l..-..2.-.-r' -̂ 2'.- separado, - d.Í8puesto''.'.én e l  conducto, de retorno, "por ..t'il-.p 
r!6. " " miración., a,, través ae f i l t r o s , 2.'p.orn-e j*emplo.. t*ierrs"*--áéj;¡î u-̂ -"i 

por .eontaci;o-.con in tiic id ores y sim ilares.-E n  lo s

y i . l  ^e'loradÓ.r-resp'lt'á . ventajoso u c a l , ya .-.qué;- .. 1
Jt" J'elrjbd^ád0'-;.áisíante:idésprend'epá.ci^ clorh íd rico  con . l o s i  -
15. .. ..e flu v io s , .y .e ste .á c id o  .es fija d o  por la i c a l .  ;'.'fil..J'..'*

JJSl' tanque; de ;yacío qué réci.bepál;^céi%é'j^li#?-;2 
.., *  ̂ -  J.. -mente'.pulverizado puede estarép rovisto  de un relevador.,

* indicador de presión -17 - que puede ser u tiliz a d o  como;
-   - control para e l  a c e ite , a f in  de indicar, una parada ac- -

20« ...̂ .fj.éldeñ-taidella.'-homb^.-jo una-entrada.; de aire- en e l  in t e r io r . 
'' '''-'...-'del tanque, ' '"J-jé-" -  ̂ * 'ul- 'JJ ; " '  - "'..1;"
, ....... . . - * -Las conexiones .e léc tr ica s del cables e s tá n :.-

indicadas con la referencia -20-."'
* Las ventajas que tanto el".nuevo procedimiento 

. ' 25- ' "- como el. aparato descrito aportan â 'la técnica de la trans­
misión de energía a potenciales elevados resultan de la"

..." descripción que antecede, bastando...destacarjel'''héc.h'o 'de'j 
- i "'. .;—  ;., que.-el, objeto de,, la-invención hace .'.pOsible'ia.lránsmi-'J .'
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i.*.,..,-..-sión de potencias'm.'.as elevadas para Unas mismas dímensio- 
' ... ' nés del cable,*.al. tiempo..'.eue -alarga"-la vida útil del' mis-
- -mo.y"la.-del.'aceite aislante, ya qu,e.-se .reduce, considera-

i .oíblemente-ía'degradación delíos.7mát$riales...respectivos' -
51" ' por las .des cafgaaqppr..̂éflnvi'ós y lá. formación de.efecto
- - Corona. ' .... "-'..r:.-;- ...—

^ '' ' .. .. Serán... independientes del - alcance de la inven- '-
*; ; - ..ciónjlosdetalles üeIprocedimiento y láislcarácterísticas 

' * -técnicas de ios aparatos utilizados.en la instalación pa­
lo. : ra la puesta en práccica del mismo, siempre y cuando no

'-alteren el alcance .de lás simientes reivindicaciones.

/ f ' !, ̂

#

§
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20 .

.. Se J reivindica jco.mofebjefq̂ ^
'. te de introducción:.. . . .-iy

. 1. Procedimiento para mantener el poder aislan- 
- te y refrigerador, del aceite, a presión ..para cables de al- 

-- uta-t'^dáidn-,.icár^̂ éri-¡2&cí'.b--parque el- aceite "esimánténido 
ijdentrp,;dá de acción sobre el material aislantey
- ' ' ba':jp";una ,só'br una. bomba de.' circuí a'cióny.'
''ya-..finjd'e._ pr0*duc.'ir.. un-*flujo-del^

ef ec to réfrigérante, y porque 'la.jpresión'^
ailá de dicho radio de acción, pór\..es.tr^¿^^*iento'l*dÍ^

. -flujo ; de aceite, en un grado ..tal que el mismo es ;1 ib erad o ' 
dé .los gáse's - absorbidos- durante su actuación como aislan-



2..Procedimiento para mantener el poder ais- - 
lante y refrigerante del aceite a presión para cables 
de alta tensión? según la reivindicación 1,-caracteri-.; 
"izad.o- porqueidespués, del pago - Úelestrangulamiente,-el . 
aceite ce. reg'ehe rad'o'.. química ' y/'o rfiecánicapiente.'
. î  '. ' -'1.1,3 .Aparato, ,pâ el;, poder--áislahte -y-f -
refrigerador del - aceite a presión para -cables de alta 
tensión, para la 'puesta...en práctica del procedimiento. - 
según las reivindicaciones 1 y 2, particularmente para 
cables que .comprendeñ'un-.aislamiento- de aceite y un cbh- 
,ducto-de retorno para el mismo, caracterizado porque -es­
tá dotado de una .bomba que mantiene., una elevada, presión 
jlê .;.aceité.len, las ..partes-, vitales del cable, un_"tanque de 
expansión en-cuyointerior desemboca él conducto de re- 
. t oí-no. y, úñ di áp o s l.tly o' ;es transí ador Ipa.^ úe ;:3-q.
'.aüeitel- ;'adyác eute" ̂l'.'.tá.hque-;de expansión -̂ ''ifiiíMÚellnyecr
tár ' el aceite - a baja _pres'ión;'en el. interior de dicho '"
''tanque í . 1\..:...I...--'y ..... '.i

' " 4. Aparato' parar:.m8ntenar,;#.l' poderdaislante y-::.-
.rafríA'..efaute' 'déí laceite a presiónqpara. cables. da/alta 
.te asió á - s egún la reí vina i c a:c i ó n;' 3 "'o are.ct e rí zád q'.. por-..' 
que*. ..comprfen.d'e.'':úná';'bómba'-''de,:;̂ 'tan-'"''
que,;dé'"-éxpán§.i-ón,'' 'íá-*-'cuál reduce la presión en ,el in- 
tár i o r ;úál ...mi sm o., há's t á'. la - pr e slón. ;at.mósf er i cáí) 'apróxi-;: 
-ma'dameht'é. --
.ql-A;..:.--.,' . -'.J-'i.,3.*;:.r'hpáratp'3p'a élApolen-^
refr,i'gerádcf3̂  'pre.sióu'**'pará.,hables'J'dé' ̂
.-tenálón,l''..s.eg¡úhlía,,.;rej:vlndicación-;̂



: nos, provistos rde áispósitivos estrangula,dores indepen-, -
'J  ̂ didientos. ... ..-- -

. ' . 6.. Aparato para mantener el poder aislante y
' 5. refrigerador del a,ceite a presión para cables 'de alta

.. . tensión, según las reivindicaciones 3 -'y 5/ caracterizado 
porque los dispositivos -estránguladores consisten* *en - "

"" .. -boquillas provistas de finas' toberas eyectoraq. mediante '
las*'cuales el .aceite. e*s . pulverizado aí*.-interior "del tan-' 

',.'10111* que--''de.iexpen.sión. - "-i;- i''"'" le""
1,̂'- i. 'l'r l' *. '--i. ,'-i'"*''l7. .'Aparató - pará,*niáiÉénér.-"*e3:; pp*3#.'7&i.s!̂ nt-é'

refrigerador .del..'aoe.ite, a .pr.esi'ón,.para'zcâ  al'ta-,..z-i7v̂
' - ' ''' tensión,--.''según la .reivindicación-*!, caracterizádo,-por-
, . ..' " que en el caso de cables, cuyos extremos se encuentran a

-l-5..'l- " ll--.dist'iR-t.Qâ niv'elê , l.os-díspositivos estranguladores y
- la bomba de circulación-están emplazados en el extremo . 

-* inferior del cable. 1 '
-:"**" 7'"."'*' - &. Aparato.para mantener el poder.aislante y

-. -. refrigerador del ,a,ceite*á presión para cables dé alta
- 2D1 " *..-....tensión,según "la. *reivindioación.! " caracterizado por-
-.1 i - que-los conductos - de- retorno del aceite , aislante- llevan 
. *"* -*"'., .7 ..intercalados dispositivos filtradóres* y/orefrigerantes
" i -'7' ,7.; 7 ' L , .9. Aparato para "mantener el poder, aislante y

1  '* ¡ ..^refrigerador delgáceite a. presión"para-cables de áítá7 '- 
25 . 77 7,t^^^^°^i7 según ia reivindicación 3, caracterizado esen- *'
.'**'7,v '77ciálme*nt'é pqf̂ el-<he:clio 'de -"qúé**el" tanqúe.,.de-.rexpansión''7'es-.- 

-*. 7l'ai'provisto'7'áe'"n€'''d'Íspqeit'iúp'g.̂
. *7̂ '-1 y '-$rééí5n̂ .lqú'éespande-.'-a las -variaciones de presión* en,



la instálacipñ,ipor'" parada o_r ,di's^
-;la%0:mba'. o.rppr reh't
áióñ,: para poner en marcha un dispósitivo indicador; /.de
ave: -ras.
i .10. .Procedimiento con su aparato correspondien­
te para mantener'.'el poder alelante y .refrigerador, del 
acoitéi-S: pr esión/para -..cables-déialtait *''P///;'/̂'..r;"i

- La. presenté memoria consta de diez hojas, folia­
das, escritas a máquina por una. sola cara., //-i f;--.i'r, 

Barcelona, a 25 de enero dé 1961 ' . "

,\y
f". /;



7/S
3?


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



