
-i-'-;.' ! # # # #
......n o^LA ̂ pergpi4P !W0usTn^
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Esta invención se refiere a un intercarntis dor 
térmico nuevo y mejorado y drenado descedente para colec­
tores solares.

Los colectores solares se usan comúnmente en
áreas expuestas en donde hay peligro de congelamiento de-
finido. Como las construcciones internas de tales panelMs

' '*.**contienen tubos puede ocurrir un gran daño. La presente**+
invención proporciona un tanque dentro del cual puede dre*

*nar por gravedad el liquido de los paneles solares siem- 
pre que la bomba del colector quede inactivada por opera­
ción normal o interrupción de energía. Bajo uso normal^*

. * + *el dispositivo realiza su función de intercambio térnj^o 
bajo controles de temperatura apropiados dependiendo..^* 
si el liquido en los paneles solares o el agua calia&tá;a  ̂a
está a una temperatura más elevada. /

De acuerdo con lo anterior, la presente inven­
ción proporciona en un sólo dispositivo un intercambiadpr 
térmico para operación normal de un sistema de calenta­
miento solar el cual se usa en combinación con un sistema 
de calentamiento para calentar agua, pero que en emergen­
cias ocasionadas por temperaturas de congelamiento y en 
particular cuando hay una interrupción de energía eléc­
trica (que algunas veces coincide con temperaturas de con­
gelamiento) proporciona un tanque conveniente para desa­
güe por gravedad de líquido en el colector.

Una característica adicional de la invención 
es el hecho de que mediante el uso del intercambiador 
térmico, el liquido en el colector solar, se mantiene 
separado dol agua, en el sistema de agua caliente.

Otro medio para evitar el daño por congelamien-
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to a los colectores solares es usar uns solución anticon­
gelante en el sistema colector. Desgraciadamente, muchos 
de tales líquidos son tóxicos y hay siempre el peligro 
de que el intercambiador térmico sea una fuente de con­
taminación de fluidos tóxicos para suministro de agua po-

* # * #table.
La presente invención hace posible el uso de***+

*  *  *

agua en el sistema colector y elimina el uso de material
; *

tóxico anticongelante, con lo cual se reduce la posibili-
*

* * wdad de contaminación del suministro de agua.
Otros objetos de la presente invención se HaFan
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evidentes al leer la siguiente especificación con refulgen-
* * * * *cía a los dibujos que se acompañan, en los cuales cag^e^-

teres de referencia similares representan partes corjfesí-* * *

pondientes en cada una de las varias vistas.
En los dibujos:
La figura 1,̂  es una vista en perspectiva esque­

mática que muestra una instalación típica de la presente 
invención en una combinación de calentador de agua/3gua 
caliente solar.

La figura 2, es una vista seccional agrandada 
a través del intercambiador térmico;

La figura 3* es un diagrama de tubería y alam­
brado esquemático para la instalación de la figura 1.

Uno o más colectores 11 solares solos o en 
serie y otras combinaciones se localizan en un área expues­
ta a los rayos solares; pero también en ocasiones expues­
ta a temporal de congelamiento. Típicamente, tales pane­
les 11 se pueden instalar sobre el techo 12 de una resi­
dencia. El liquido que circula a través de los paneles 11



puede ser agua, habiendo una tubería 13 de regreso que re­
torna el 8gua más fría al panel 11 y una tubería 14 de 
salida que transmite aguo caliente desde el panel 11 has­
ta un intercambiador térmico 16, que se describirá de 
aquí en adelante en detalle. Después de pasar a través 
del i*.ntercambiador térmico, el agua es bombeada por medTo
de la bomba 17 a través de la tubería 13 de retorno.'Un**

*

controlador 18 diferencial, el cual se encuentra comereial--
*. *.

mente disponible y es bien conocido en esta técnica,!se.
conecta a una linea de energía y controla la bomba 17**
Desafortunadamente, en temporal de congelamiento es pre&-
bable que se dañe el colector H y también es probable-.-upe
se interrumpa la fuente de energía eléctrica. Anualmén^^
ocurren en tales circunstancias grandes daños. J. *** * *

Un calentador 21 de agua caliente, de construc­
ción bien conocida, según se usa en el sistema de la pre­
sente invención, entendiéndose que el calentador 21 su­
plemento al colector 11 solar en tiempo frío, y el colec­
tor 11 suplementa al calentador 21 en periodos de sol 
brillante, todo como es bien conocido en esta técnica.
En consecuencia, agua bajo presión principal proveniente 
de la cañería matriz 22 es dirigida dentro del tanque de 
calentamiento 21 a través de la válvula 24 de corte, ba 
tubería 26 de salida de tanque de calentamiento 21 está 
conectada a una bomba 27 también controlada mediante un 
controlador 18 diferencial. La tubería 26 comunica con el 
intercambiador térmico (16). La tuber'ia 31 de salida, se 
extiendo desde el intercambiador térmico 16 hasta el sis­
tema de agua doméstica, alberca o cualquier lugar para el 
cual se diseña el sistema. La tubería 32 de derivación
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interconecta la tubería 31 con el tanque 21 y se controla
mediante una válvula 34- de corte. El agua puede circular
en una u otra dirección a través de la derivación 32* Hay
una derivación adicional y una válvula 3? controlada por
la temperatura entre las tuberías 31 y 22 para asegurar
que el agua fluya no muy caliente al interior del siáteTüa

*-de agua caliente de la residencia. - **
En un sistema comercialmente disponible, se*ins-

* *-tala un perceptor 36 en la tubería 26 cerca del tanq&d*..
de calentamiento 21, y se instala un segundo perceptcú?*
37 en la descarga del colector 11. Los perceptores 3&**^
37 se conectan eléctricamente en controladores 18 diáê -***
renciales y determinan el accionamiento de las bomba$**á?.. *
y 27. Se Duede instalar un interruptor 39 de vacio a'-Q-á** 
salida del perceptor H de acuerdo con una práctica comer­
cial común.

Dirigiendo ahora la atención al intercambiador 
térmico 16 mostrado en detalle en la figura 2, se obser­
vará que hay un tanque 41 externo que tiene una cubierta 
42 removible suministrada con una ventila 4 3. El tanque
44 interno es de menor diámetro que el tanque 41 y se 
dispone centralmente con el mismo. El tanque 44 tiene 
una parte superior 46 abierta espaciada debajo de la cu­
bierta 42, y hay un espacio anular 47 entre los tanques 
4Í y 44. Se instala un serpentín helicoidal de tubería
45 en el espacio anular 47, conectándose un extremo del 
serpentín 45 a la tubería 26 y el otro extremo a la tube­
ría 31* La tubería 14 descarga a través del orificio 48 
en el fondo del espacio anular 4?. El orificio 49 de en­
trada para la tubería 13 acepta líquido del fondo del tan-
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que 41. Aislamiento 51 le tipo convencional se coloca al-, 
rededor del lado exterior del intercambiador térmico 16.

En uso normal del sistema, liquido (de prefe­
rencia agua), es forzado por la bomba 17 hacia arriba de 
la tubería 13, a través de los paneles 11 de colector y
hacia afuera a través de la tubería 14. El agua se descár-

- ;ga de la tubería 14 3 través del orificio 48 en el e&p&cio
anular 47 y fluye hacia arriba al espacio anular, inter-
cambiando calor con el 8gua en el serpentín 45. El agua*

*

en el espacio anular 47, se derrama entonces por el bor­
de superior 46, del tanque 44 interno. En el fondo d€l*^ 
tanque 44 es captada por el orificio 49 de descarga

.*****recircula mediante la bomba 17 a través de la tuberi^/l*;. 
Entre tanto, el agua del tanque del calentador 21 dalagha 
es bombeada por la bomba 27 a través de la tubería 26 haci; 
abajo a través del serpentín 45 y hacia arriba a través 
de la tubería 31i hasta el sistema de agua doméstico, al- 
berca, etc.

En el caso de una interrupción de energía eléc­
trica o de la operación normal del controlador 18, que 
inactiva las bombas 17 y 27, toda el agua del colector 
11 escurre hacid abajo a través de la tubería 14, facili­
tando tal desagüe el interruptor de vacio 39- La capaci­
dad del tanque 44 es tal que aloja toda el agua en los 
paneles 11 solares. En consecuencia, el tanque 44 puede . 
estar completamente lleno de agua, y los paneles 11 comple­
tamente drenados. La operación solar normal hace que el 
controlador 13 reactive la bomba 17 y bomba 27 y para bom­
bear- agua desde el tanque 44 de regreso a través del co­
lector 11 y circula agua desde el tanque 21 de agua ca-



líente a través del serpentín 45 de intercambio térmico. 
En otros aspectos el sistema ilustrado en la figura 3 
trabaja do la misma manera como las combinaciones de co­
lector solar-agua caliente convencionales.

Se ha ilustrado y descrito la realización fí­
sica al presente preferida para uso del intercambiadór

:. *;térmico. Sin embargo, se contemplar otros usos para el In-
-#

tercambiador térmico y drenado descendente combinados.*
# *

* *v + * < -

\
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

: . ;
la.- Un dispositivo intercambiador de calor y*

de desagüe, particularmente para colectores solares que
: **comprende una caja, un tanque dentro de la caja de sec-**

ción transversal menor que la caja' de manera que existe
un espacio de separación entre el tanque y la caja; edr***

* **tanque tiene una abertura en su parte superior que cog^pR. 
ca con el espacio de separación; un primer orificio en\/- 
el fondo de la caja que comunica con el espacio de sg*&ar3. -3*'
ción; un segundo orificio en el fondo del tanque y me­
dios de intercambio térmico para circular un primer li­
quido para intercambio térmico con un segundo liquide que 
circula desde el primer orificio hacia arriba a través 
del espacio de separación, a través de la abertura dentro 
del tanque y hacia afuera del segundo orificio, los me­
dios de intercambio térmico, estando localizados en el es­
pacio de separación y los medios de intercambio térmico 
comprendiendo una bobina helicoidal o serpentín de tube­
ría, el primer orificio, el espacio de separación, el tan- 
que y el segundo orificio comprendiendo un sistema de lí­
quido segundo normalmente cerrado aislado del primer li­
quido.

2?<- Dispositivo según la reivindicación 13, 
en el cual el espacio de separación es anular.

33.- Dispositivo según la reivindicación 13
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_que comprende además un colector solar que tiene una sa­
lida y una entrada conectadas a los orificios primero y 
* segundo, respectivamente, y medios para circular el segun­
do líquido desde el segundo orificio, a través del colec­
tor y de regreso al primer orificio.

43.- Dispositivo según la reivindicación 33,- "
.en el cual el colector solar esta a una elevación más.&l*-

ta que la caja, con lo cual, al fallar los medios para*^
circular el liquido de trabajo, el líquido en el colegC-
tor solar, es drenado por gravedad hacia abajo, hasta*el
primer orificio hacia arriba por el espacio de separa-?-*
ción y a través de la abertura dentro del tanque, el eiíaJL
tanque tiene la capacidad necesaria para alojar todo'e^*^
liquido en el colector. . * *. *-*

5-*- Dispositivo según la reivindicación 3-t 
en el cual los medios de intercambio térmico tienen ori­
ficios de entrada y una salida de intercambio térmico y 
comprenden además, un calentador de agua, que tiene una 
salida de calentador y una entrada de calentador y tube­
ría que interconecta la salida del calentador y el orifi­
cio de entrada del intercambiador térmico y el orificio 
de salida del intercambiador térmico y la entrada del ca-
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lentador.
63.- Dispositivo según la reivindicación 5-; en 

el cual los medios de intercambio térmico comprenden una 
bobina helicoidal o serpentín de tubería localizado en el 
espacio de separación.

73*- Dispositivo según la reivindicación 5-, 
en el cual el calentador tiene un tanque bajo presión 
principal de agua y una bomba de circulación separada.



 ̂ . con lo cual el agua caliente en el tanque circula a tra­
vés de los medios de intercambio térmico para calentar 
el líquido en el tanque el cual ha sido drenado desde el 
colector.

§R-''y 5

* *

8&.- Un dispositivo intercambiador de calor y 
de desagüe, particularmente para colectores solares.. .

*Tal y como se ha descrito en la Memoria que gñ-
f 7? -

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y*
* y

para los fines que se han especificado. *
- * *

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas áí 
máquina por una sola de sus caras.
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