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CAMPO DEL INVENTO

El presente invento se refiere a prétesis de ar

ticulacidén de rodilla y, en particular, & una prdtesis de

articulacién de rodilla implanteble que sustituye a todas
las superficies del fémur y de la tibia que se aplican en-
tre si en la articulacidn de rodilla y que estabiliza la

funcién de articulacidén en la flexidn de la piern&.

ANTECEDENTES DEL INVENTO
Los investigadores del Hospital de.Cirugia.ﬁébe-

cial, de Nueve York, estado de Nueva York (EE,UU,) (el'ée-
sionario del presente invento) han estado trabajando Gurdn-~
te muchos afios en -el desarrollo>de articulaciones profés?—
cas, incluyendo la articulacién de la rddilla. E1l desaﬁ%o~
1lo de las articulaciones de rodillae protésicas ha llega%o

& quedar enfocado en la prétesis "total", en la cual fofds

las superficies en contacto del fémur y de la tibia sdn-.fus!

tituidas por superficies de los componentes feinoral y, ti-
bial de la prétesis, y en la prétesis "estabilizada' en la
cual partes de los componentes, tales como pasadores de bi-
sagra o rétulas, controlan el movimiento. En general, la
prétesis de rodilla total actualmente usada permite movi-
mientos de traslacidén antero—posterior; de angulacidén late-
ral y de rotacién, de un modo muy similar & como lo hace la
articulacidn de rodillas anatdmica, y conffa en los tendones
y ligamentos para comunicar estgbilidad. En algunos casos,
sin embargo, los tejidos blandos son, por una u otra razdn,
inadecuados para proporcionar la requerida estabilidagd, y
le prétesis queda muy expuesta a dislocacidén y, por lo tan-~
to, & ser de utilidad disminuida para restablecer la fun-~

cidn normel,
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Vigjn A, 2

Las prétesis de articulacién de rodilla del tipo
de bisagra y de rétula fallan, en general, cuando se trata
de reproducir ios movimientos de la articulacidn anatdmica.
Por esa ra,6n, no se consideran.deseables, excepto para pa-
cientes que tengan en la articulacidn de la rodilla tejidos
blandos inadecuados para proporcionar estabilidad, puesto
que no se restablece la funcidn normai ~la articulacién fun
ciona anormalmente, Ademds, el confiar la estebilidad .aia
mecénica de la prétesis somete & la prdtesis a una deﬁé?ma-
cién considerable, y en las prétesis estabilizadas es'm@cho
mds frecuente que en las prétesis totales el fallo pox, dis-

locacidn de los componentes. ..

En la Solicitud de Patente Espafiola 480596, pne-

sentada con fecha 16 de Mayo de 1,979, correspondicnte, g,

una "PROTESIS DE ARTICULACION DE RODILLA"™ (del mismo it

lar que la presente solicitud) se describe y se ilustr¥, qna

prétesis de articulacidén de rodilla que puede caracterizar-
se como un hibrido de los tipos total y estabilizado., Tiene
el atributo de proporcionar una caracteristica de funcién

en general normal de la prdtesis total y el atributo de 1i-
mitar ciertos movimientos relativos excesivos, caracterfsti

cos de las prdtesis estabilizadas.

RESU.IEN DEL TMVENTO

El presente invento proporciona ciertas mejoras
en las prdtesis de articulacidén de rodilla de la Solicitud
de Petente Espafiola 480596 ( a la que se ha hecho referen-
cia en lo que antecede). La prdtesis de acuerdo con el pre-
sente invento comparte varias caracterfsticas ¥y principios
con aquella & la cual se refiere ese solicitud. Asf, com-

prende la misma un componente femoral que tiene un par de
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.partes condilares espaciadas entre sf lateralmente, cada

una de las cvales tiene una superficie externa que estd cur
vada con suave convexidad antero-~posteriormente, para adap-
tarse, en general, con el perfil lateral del céndilo femo-
ral anatémico y curvada con suave convexidad lateralmente
en toda su extensidn antero=-posterior. Una estructura simi-
lar a una caja conecta las partes condilarés y define un re
bajo intercondilar que se abre'por la parte inferior hﬁeié
la tibia. E1l componente tibial tiene una parte de platﬁ£0r~
ma que tiene concavidades espaciadas entre sf lateralmeéhe,
cada una de las cuales recibe a una de las partes conddlds~
res del componente femoral. besde la meseta tibial seSé@;
tiende hacia 1la parte superior una columna, que penetrafen
el rebajo intercondilar del componente femoral, En ia.emﬁeg
sidn en que hasta aqui se ha descrito, el presence inv@éﬁp
permite que tengan luger movimientos relativos (de traﬁxé_
cidn antero-posterior, de angulacidén lateral y de rotacidn)
que se¢ asemejan estrechamente a los de la articulacidn ana-:
témica y & los de algunas articulaciones protésicas totales
y limita los movimientos excesivos por aplicacidn ehtre la
columna tibial y el rebajo femoral, Esas caracterfsticas
las compérte con la prétesis de la Solicitud de Patente Esw
pafiola 480596, |

Las principales mejoras del presente invento
son:

(1) una parte de seguidor de leva, convexa,
transversal, en la extremidad posterior de la pared supew~
rior del rebajo intercondilar femoral, se aplica & una su-
perficie de leva cdéncava en la parte inferior, posterior de

la columna tibial en flexidén total y en flexidn casi total,
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Ly fuerza les zonas de contacto entre las partes condilares |

femorsles y las concavidades tibiales posteriormente gl
aproximarse la flexidén a la total;
2) la meseta tibial tiene pendiente en la parte
inferior y en la parte posterior;
‘ 3) la pared superior del rebajo femoral es en
general plana y tiene pendiente 8010 ligeramente en sentido

antero~inferior, con relacidén a un plano de base nominzals. ¥
s *a
no se aplica a la columa tibual excepto cuando es sometida

LE R | hd

& una hiper~extensién relativamente grande (por ejemplo; de

15 grados),

, . ll.‘.n
Las modificaciones alteran varios aspectos«de.la
L S

funcidn de la prétesis y proporcionsn varias ventajas, En-

tre las méds importantes estén las siguientes:

L]
*sP e

1) la accidn de leva entre la columna tibial,y,

el recbajo intercondilar femoral que tiene lugar en fl@;}én
total y en flexidn casi total se produce en una fegiéﬁ”éid-
xima & la meseta tibial -~ se reduce al minimo la accigg.&e
palanca que tiende & producir dislocamiento del componente
tibial,

2) la accidén de leva que se produce en flexidn
total y en flexidn casi total hace que el componente femo-
ral "monte" posteriormente sobre el componente tibial; au-
menténdose con ello el margen de flexidn sin interferencie
entre las superficies posteriores del céndilo femoral y la
extremidad posterior del componente tibial,

3) La pendiente postero~inferior de la meseta ti
bial asumenta igualmente‘el margen de flexidn al bajar la ex

tremidad posterior de la meseta tibial mientras sigue cone

servando la alture de la extremidad anterior para un buen
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alojamiento o "encéjamiento" de los céndilos Temorales en
las concavidades tibiales en extensién y el consiguiente
efecto de estdbilizacién de encéjamiento en exlensidn, espe
cialmente de estabilidad contra el desplazamiento anferior
del fémur,

4) en general, le articulacidén de rodilla (tanto
una anatémica como una protésica) es de pof s{ estable en
extensidén cuando el paciente estd de pie ~ el encajami?hﬁp
de los cdéndilos femorales sobre la meseté tibial, el pgﬁo.
del cuerpo centrado en gemeral sobre las rodillas y el-és—
tado de los ligamentos y de los tendones, son todos fayoram
bles a la estabilidad de la articulacidn de la rodillgggiﬁ
pues en general superfluo que la articulacidn protésicafp:g
porcione estabilidad aumenitada por aplicacidn entre la.os-~
lumna tibial y el rebtajo intercondilar femoral en exten<’:

sidng fi:}

5) la pared superior en general horizontal‘gﬁﬁf
cho) del rebajo intercondilar femoral facilita la implante-
cidn del componente tibial al dejar espacio abundante para
gue el cirujano introduzca el componente tibial entre el
componente femoral entonces implantado y la tibia expuesta
y lo empﬁje después hacia abajo a su bosicién. ‘

6) en hipef«extensién se disminuye la estabili-
dad de la articulacidn - el invento proporciona estabilidad
frente al posterior dislocamiento del fémur al ser sometido
a hipereextensi6ﬁ, por aplicgcidn entre la pered anter;or
de la colunna y la parte anterior del techo del rebajo.

Para una nmejor compresidén del invento se puede

hacer referencia a la siguiente dcscripecidn de una realiza-

cidn, a modo de ejemplo, considerdda juntamente con las fi-
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L guras e los dibujbs que se acompafian,
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Laé Figss 1, 2 ¥y 3 son vislas en planta, en alza
do lateral y en alzado posterior, respectivamente, del com-
ponente fgmoral; . |
. las Figs. 4, 5 y 6 son vistas en planta, en alza
do lateral y en alzado posterior del compoﬁente tibial; y

Las Figs. TA a TF son vistas laterales en certe,

s *

en forma en general esquemética, que ilustran los compdagn-

tes montados en diversas posiciones (correspondientes a‘un

]

margen de articulacidén de la pierna desde extensién total

hasta flexidn total).

DESCRIPCION DE LA REALIZACION :

El componente femoral comprende un par de partes

Sensan

condilares femorales idénticas espaciadas entre si latemgl-

mente 10 y 12, cada una de las cuales estd curvada com-zsua-

L 3 Ld
...0.

ve convexidad en perfil lateral, para coincidir en gene;al
con la curvatura de un cdéndilo femoral anatémico, y é;%é.
curvada con convexided lateralmente en toda su extensidén en
sentidp antero-posterior., Las partes anteriores de las par-
tes condilares acuerdan suavemente con las parfes laterales
curvadas‘con convexided l4a y 14b de una parte rotula; 14,

la parte media l4c de la cual es céncava laterglmente y con

vexa en sentido infero-superior y corta por su extremidad
inferior a una pared superior o techo 16a de una parte 16
intercondiler similar a una caja la cual, juntamente con la
parte rotular 14, conects las partes condilares, Un par de
paredes laterales 16b y 1l6c¢c del rebajo espaciadas entre si
lateralmente unen los bordes del techo 16a & los bordes in-

ternos de las partes condilares, Un agujero 18 en el techo
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de la parte intercondilar 16 permite que los fluidos y los

tejidos entren més fécilmente y crezcan dentro del rebajo
definido por el rebajo intercondilar, para la mejor integra

cidén del componente con las estructuras y los sistemas ana-

témicos,

Las superficies del componente femoral que dan
frente al fémur son en general planas y, en el caso de 1as

"facetas" de cada parte condilar 10 y 12, estdn limitapas.
por un peguefio nervio o pestafia, para proporcionar asi b1l
efecto de enchavetado que sujeta firmemente al componenie

L]

sobre el pegamento usado para fijar el componente al fémur.

El techo 16a del rebajo intercondilar 16 es-enm
general plano (aungue tiene una ligera separacidén entreidos

superficies plenas) y, aunque es en general horizontal (pa-

ralelo & un plano de base nominal) tiene pendiente en sgmii
o..'

Lo .le

do postero-superior hacia una superficie 20 seguidora

va, transversal, convexf en la extremidad posterior. Las
« r

vt e @8

muescas en los bordes infernos de 1gs partes posteriores de

las partes condilares (Fig. 3) estdn dispuestos para una fi
nalidad relativa a la técnica quirirgica y no tienen nada
que ver con la estructura anatdmica ni con la funcidn de la
prétesis; El componente femoral se hace de preferencia de
un metal duradero, de calidad quirdrgica, tal como de acero
inoxidable 316L & de une aleacidén de cromo-cobalto~molibde=
no que cumpla la Norma n? P75-T74 de la ASTM (Sociedad Ameri
cana para el Ensayo de Materiales). Todas las superficies
que son exteriores al hueso estdn muy pulimentiadas. E1l com-
ponente femorel es simétrico alrededor de un plano central

vertical antero-posterior, de modo que pueda usarse en cual

quiera de las dos rodillas,
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- El compénente tibiel (Figs. 4 & 6) se hace pre-
feriblemente de un pldstico de pequeilo desgaste, de alta
denéidad, de Bajo roéamiento, de calidad quirdrgica, tal
como de RCH=1000, y es también siméirico alrededor de un
plano central vertical antero-posterior, para uso en la de-
recha o én la izquierda, Comprende una parte 30 de mesetla
similar g un disco, redondeada, aiargada, cuya superficie

superior es en general plana y se inclina hacia abajo Re *
! .

delente a atrds, Cada una de un par de cavidades 32 y M.

alargadas, espaciadas entre sf lateralmente, recibe ung ge

lag partes condilares femorales; el soporte 'encajado" del

*e®v e

componente femoral estabiliza la articulacidén protésica,-pe

ro sin dejar de permitir movimientos de traslacién antgyro-
posterior, de angulacidén lateral y de rotacidn, todos log

sampge

cuales intervienen en la funcidn normal de la articulaci¥n

de rodilla anatdmica, La curvatura lateral es ligeremente
mayor gue la curvatura lateral de las pertes condilares fe=

-
Ty ¢ e

morales,

Una columna 36 de fijacidn similar a una quilla
se extiende desde la superficie inferior de la parte de me-
seta. Bl pegamento se introduce en las ranuras 38 en las ra
redes de la columna de fijacidn y en las ranuras 40 en la
superficie inferior de la parte de meseta y ancla el éompo-
nente tibial al pegamento,

Una columna 42 de estabilizacidn se extiende por
le. parte superior desde la parte gde meseta_entre les conca-~
vi@ades y estd recibida en el r?bajo intercondilar femoral
16, La columna 42 tiene un pérfi@ lateral en general trian~

gular y superficies laterales pléQiE: Rg;glslas, uns: super-

ficie de leva céncave 42a en la parle inferior de-1& super~
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1ficie posterior, y una superficie anterior que tiene pen-

dientc en sentidos anterior y superior con un #€ngulo inclui

do agudo hasta un plano de referencia nominal perpendicular

al eje nominal de la pierna extendida., Las superficies latg
rales de la colunna 42 de estabilizacidén tiene una separa-~

cién, con respecto & las paredes laterales del rebajo inter
condilar femoral, suficiente parsa perﬁitir.angulacién late~

ral normal y rotacidn de la articulacidén de rodillsa prdtéb
sica. -

see "

Con la pierna extendida (Fig. TA), se establefe
una posicidn en general estable alojando o encajande paras
ello los céndilos femorales en las concavidades de la frg e~

ta tibial; la columna de estabilizacidn tibial 42 y el Qebz

jo femoral 16 no se aplican en la direccidn antero=postes

rior. Con un grado de flexidén moderado (Figs, 7B y TD); Fa

columne y el rebagjo contindan permaneciendo funcionalmgntg

inactivas, pero al aumehtar la flexidén se hace mayor la ten

Ve ¢

dencia & que el seguidor de leva femoral 20 se aplicue a la

superficie posterior de la columna tibial 42, en caso de
que los mdsculos de los tendones de la corva del muslo %i?
ren de la tibis hacia atirds y tiendan a dislocerla poste-
riormenté° Con una flexidn de unos 402 a 502 (Fig. 7E), el
seguidor de leva femoral 20 deberd de ordinario aplicarse a
la superficie de leva tibial 42a, y al aumentar la flexidn
més 2114 de ese punto obligard a los céndilos femorales pro
tésigos a rodar hacia atrds en las concavidades tibiales
(Pig. 7F) - obsérvese que la gzona de contacto entre los cén
dilos y las conrvavidades se desplaza posteriormente (compé-
rense las Figs, TE y T7I') & una posicidén muy prdéxime a la ex

tremidéd posterior de la meseta tibial en flexién total. Es




a

te desplezamiento y la pendiente de la meseta tibial permi:v

ten que tenga lugar una pronunciade flexidn sin interferen

cia entre la extremidad posterior del fémur y la extremidad

posterior del componente tibial. La columna y el rebajo es-

5 tabilizan asf las funciones de la articulacidén en flexidén

total y en flexidén casi total, controlando para ello las

posiciones relativas antero-posteriores del fémur e impi-

diendo la traslacidén anterior. e ®

L ‘.

Si la rouilla experimentase una hiper-extensidn

A A

10 bastante grande (no representada, pero véase la Fig. TAl,
T, por ejemplo de unos 152, la parte anterior de la paregd, sw~
] perior 16a del rebajo femoral 16 rodard hacia atrés a:&PEi-

. cacidn con la superficie anterior de la columna tibialje

impediré la dislocacidn posterior del fémur.

15 . . '.

: e da
: 25
; 30
20021
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de novedad s

W

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espana, por VEINTE afios, son los que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes: e n "

* W
e v

18.- Una prétesis de articulacién de rodill&uqu

dep

W

tiene un componente femoral que incluye un par de partes
condilares espaciadas entre si lateralmente, cada una de

las cuales tiene una superficie externa que estid curvhgda.
- ,-a

con suave convexidad en seuvido anteroposterior para afiap-

tarse en general al perfil lateral de un cdéndilo femoral
~her o
anatémico, y curvada con suave convexidad lateraimente,e

en toda su extensidén antero-posterior, y una parte igthez-
[ ] L]

)
e e

condilar similar a una caja que une a laspartes condilaresj

2
r
L

y ua componente tibial que incluye una parte de plataforma
similar a una placa que tiene, en su superficie superior,
un par de councavidades espaciadas entre si lateralmente,
cada una de las cuales esti destinada a recibir en relacibh
de alojada o encajada a una de las partes corndilares del
componente femoral, y una columna que se extiende pof la
parte superior desde la superficle de la plataforma, entre

las concavidades, para ser reducida en la parte intercondij

Ly}
i

lar del componente femoral, en cuya prdtesis la parte inte
condilér define un rebajo que se abre inferiormente hacia
el componente tibial e incluye paredes laterales espacia-
das entre si, siendo plana una pared superior que une las

paredes laterales y estando dispuesta en general paralela




ifojn nhm 12

_a un plano de referencia perpendicular al eje mominal de

la pierna extendida, y habiendo prevista una parte seguidg

ra de leva en el extremo posterior de la pared superior,

que tiene una superficie seguidora curvada con convexidad
5 transversalmente; y la columna tibial tiene una superficie
posterior que tiene una parte de leva curvada con concavi-
dad adyacente a la unidén entre la columna y la superficie

de la plataforma, estando la parte de leva en la columndg.
destinada a establecer aplicacidén con la superficie segni-

10 dora en la parte intercondilar al flexionar la pierna,y

-

teniendo el fémur tendencia a trasladarse anteriormente

ST A

. con relacidn a la tibia y a forzar a los zonas de combagtq

-

entre las superficies condilares femorales del componente
femoral y las concavidades del components tibial posterion

~ap

15 mente, al aumentar el grado de flexi6n de la pierna.. _e

2& .~ Una prétesis segln la reivindicacidn .12,
o * &

en la que la columna tiblal tiene un perfil lateral en ge

r

neral triangular e incluye una superficie anterior, en ge-
neral plana, que estd dispuesta oblicuamente en angulo agu
20 do con dicho plano de referencia, siendo la superficie an-
terior de la columna tibial susceptible de aplicacidbn con
una parte anterior de la pared superior del rebagjo intercog
dilar del componente femoral solamente al tener lugaf una
. hiper-extensién de la pierna, y en ningin otro caso.

, 25 32, Una prdétesis segin la reivindicacidn 12,
en la que una parte anterior de la pared superior del re-
bajo del componente femoral se inclina en un pequefio angu-
lo agudo tanto inferior como eanteriormente, para proporcid
nar asi aplicacidén con la superficie anterior de la colunm

30 na del componente tibial al producirse una hiper—extensidn

17121




10

15

20

25

17121/JL.

o

Hojn ntm, 1

de la pierna.

48,- Una prétesis segin la reivindicacidn 12,
en la que la superficie superior del componente tibial se
inclina tanto inferior como posteriormente con relacidn al
Planc de referencia, para permitir asi un alto grado de
flexibén de la pierna con interferencia entre el fémur ana-
témico y la parte posterior del componente tibial.

52.- "UNA PROTESIS DE ARTICULACION DE RODILLA".

-

- . - L
Tal y como se ha descrito en la Memoria que. an-

¥ a

R . - v
tecede, representado en los dibujos que se acompafan y .con

LR ¥}
L]

los fines que se han especificado.

X Y ,'\.=n.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

- L

méquina por una sola cara. T

Madrid,
P.4.
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