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Ta._ra, patatas o cosa par301da para su almacenamiento o cuando ae |

'acarrean grandes cantldades durante el tiempo de la cosecha es

' son las dificultades para conservar 1os productos en el estado
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‘f___MEMORIA ”'D"SCRIPMM
: de una Patente de Invenc16n a nombre de; |
. Dr. g, SANDOB VAJNA, apatrida, domici~ -
 ’w-L;:liado en BAD HONNEF, Glrardet-Allee, 15
| "(Alemania), por: “UN SISTENA PARA CONSER-
R FRES00S 105 PRouuoTob AGRICOLAS ATHA-
N CENADOS r.n MONI‘ONES, EsPEcIALwME ano..
| ,-LACHA AZUCARERA" |
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En productos agricolas, por eJemplo remolacha azucare-!'

ecesarlo amontonar los productos en grandes montonea al aire
libre durante largo t1empo antes de an consumo o de su transfor-
macién. Para ahorrar espacio hay que formar a veces montones de |
hasta 9 m de alto y 40 m de ancho, Cuanto mds altos sean los mon- | ﬁ

tones y mas largo el tlempo de amontonamlento, tanto mayores
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enmohecer ni congelarse, a ser powlble no deben echar brotes y su

B Q@Arf:}’f 3

~fresco en que fueron recogidos del campo. No se deben marchitar,

contenldo en sustancias va11osas, tales como agiicar, almidén etc.,

el cual se vé consumlendo durante el almacenamiento debldo a 1a

"contlnuada activ1dad vital de los productos, debe disminuir lo me~

nos posible.

' productos cono por la act1vidad de los microorganlsmos se produ— ;4
'ce calor, aumenta ia temperatura en el montén. Sin embargo, este ,;_ -
' aumento de temperatura favorece a su vez, el desarrollo de los

f”menc10nados procesos y se vuelve a producir calor. Por lo tanto,

”7ihay que procurar que la temperatura permanezca baJa en el mon—

‘7¥jel monton es el alreamiento continuo 0 periodlco del mismo. Para -

30

ftén medlante una constante evacuacion del calor.._

begun el criterlo hasta ahora, la dlsmlnucién o el man-'

tenimlento de la temperatura era considerada como la tarea prin—'

clpal en el almacenamiento de los productos. Un medlo ya conoci-

fdo para iniluir en la temperatura de la atmosfera existente en.

«*ev1tar, por lo nenos durante los 1ntervalos entre un aireamlento.,'

¥y otro, un’ perjudlcial intercamblo de alre, en el que entra en’

el montén aire caliente del exterior, se oubrian las superflcies

laterales del mismo con lonas, hojas 0 cosa pareclda, pero gin

querer establecer ningﬁn cierre hermético por las citadas super-

ficies laterales. Durante el alreamlento la superficie libre

fsuperlor del montén sirve de salida del aire. 6in embargo esta '

Como qulera que tanto por la funo16n respiratoria de :i”
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,23,mente gran cantldad de humedad al aire y se marchitan prematura-  ’?

64734

salida de alre, simnltaneamente con los escapes existentes por

los lados, facilita un 1ntercambio con el aire del exterlor, in—

cluso en los intervalos de aireamiento y asi, durante el almace-

,hnamiento, los productoe disponen oonstantemente para su respira-

cidn del oxigeno del aire en cantldades invarlables. Ia intensi-‘-

*1dad respiratoria incontenlda produce considerables perdldas de
“Vjvallosos constituyentes de los productos. Después con la plena
.  intensidad resplrator1a de los productos hay que evacuar también ~
el calor que g8 dasprende durante esta funclén. Para la. alreacidn )
- se requieren ventiladores de gran potencia, por ejemplo unos 20-60~

"m3 de aire por m3 de produoto amontonado.'ff

B Las grandes cantidades de alre necesarias para la aireap

”,~?.cién tienelel inconven1ente de que los productos ceden continua-

:{f-mente, perdlendose asi ademas, valiosos constltuyentes ae los

50 .

o loga. ‘;

.productos. El 1ntercambio de aire durante los 1ntervalos de airea-;

‘»cién se pone tamblen perjudicialmente de manifiesto en forma and-

R L:7fvar frescos 1os productos agricolas y dismznuir las perdidaa de
| o 55 "7103 mismos se puede conseguir manteniendo una. atmésfera amp.Lia--.*~

"mente‘saturada de vapor de agua en el montén aislando éste de la

atmésfera exterior, la cual atmésfera saturada se enriquece de

}COz por el consﬁmo del contenido 02 dehidd«a la réspiraciénlde

los productos, por lo cual se rqduce la 1htensidad respiratoria

T AT

El invento se basa en el con001miento de que el conser-',
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'fﬁfleo,l'de 103 productos y el desprendimiento de calor.

YA N

egun el invento se aiala el montén de aire exterlor por

'medio de un recubrimlento de material delgado, hermético al alre,
- que rodea estrechamente el montén, Y repartidos por éste se han

. previsto OrlflciOS de adm1sién v de escape de ame,de tales dimen~

81ones que en el monton se mantenga ‘una atmdsfera con alto con=- .

'“tenido de CO2 y bajo de 02. De esta manera se puede conservar

en el montén constantemente ‘una atmésfera de determinada compo-

&egun otra realizacién del. invento, a semejante dispo-

sicién del montén se la pueda hacer actuar manteniendo cerrados ,"

los or1flclos de entrada v salida de aire hasta alcanzar en el

.»montén el limlte admisible del contenido 00, y de 02, y deSPués _.fﬂ

‘fde abrir los orificlos, aireando el montén con alre exterior hasta

;a_que 88 haya evaouado el calor deb1do a la respiracién que se ha ,*

?deearrollado en el montén durante el intervalo y el tiempo de ai-

- : V:reacién. | “ | .

El llmite de lo admisible oscila alrededor de 5% 05 y del

”-jiﬁ% 002. 51 se pasa por encima ) debajo de eatos valores, los pro-fA

“ductos interrumplrian su aotlvidad normal Al cambiar la atmésfera

"‘ l%go1jf02-C02 del monton, se evacua el calor desarrollado por la respi-'n

'Mfi-racién en el montén durante el 1nterva10 Y 31 tiempo de aireacién..b

oy se reduce la temperatura en el montén, sobre todo 8l el cambio

'°7af‘de 1a atmdsfera en este ultimo tiene dugar durante 1a noche cuando

existe un ambiente més fresco. Debido a la ventajosa composic16n-j
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- el 1ntervalo de aireacién baja continuamente la inten91dad res-
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l

VIQE 5 ig 7 i§ ‘%

de la atmésfera en el monton consegulda segun el invento; durante

1

f{p1rator1a de 1os productos amontonadoa y la ocurva del consiguien=

te calentamlento de los productos t1ene un curso més plano, co-

mo en los productos almacenados bajo atmésfera invariable, con |

lo cual para reduc1r la temperatura viene a ser mucho més peque=

fio el gasto necesario para 1a alreacion, y la deshidratacidn de
"los productos sdlo- tzene lugar durante el tiempo mucho més corto
,'de la alreaclon. Ll camblo de la atmésfera en el monton puede |

-tener lugar por ascenso natural 0 por tiro forzado por presién

| 0 aspiracién, y el a1re &ntroducido puede ser. enfrlado artifi-_,:
' 'oia1mente antes de. entrar en el monton. En Z0nas de alta tempera-:"
 rtura media y de escasa, humedad de aire se puede inyectar agua,
4lcomo.de costumbre en el a1re antes de su entrada en el montén;,:’i
J~“y consegulr asi al mismo tlempo un efecto refrigerante adiclonal

Durante la a1reac16n forzada es ventagoso aiear el monnz,

'ffdn cubierto, por asplracién del aire existente en este ﬁltimn,

m':ﬁlo cual no es posible cuando se trata de montones cubiertos sélo

'”T":ib5>f

lcién del aire de ventllacién en el montén, en camblo cuando la

'1iﬁi_;en parte 0 sin cubrlr. Con 1a aspiraclén se tiene la ventaja de;1 ’
”Aqua el recubrlmlento es presionado contra el montén por la pre-ft:'

“s16n externa del aire, y de que se facillte una buena distribu— .

i aireaci6n se hace por insurlaczon ael alre, el recubr1m1ento es ;-

%llevantado del monton J una Parte del aire 6 escapa por 1as ren-

“"“dins que se Iorman entre las remolachas y el recubrimiento. Otra :
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110 ventaaa mas con31ste en que el calor desprendido durante el fun-

cionamlento del ventilador o de su acc1onam1ento, no es cedido alﬂ':‘:
eire a mover an#es de entrar, sino después de salir del monton.
- Cuando Se hace pésér el aire a presi6n, ésté e caliénta general-fi
mente en 0, 5 - 190 por lo que 1a potencia refrlgerante es menor;~:
115 con la ventilacién a presién. s | ‘
En el proced1m1ento segﬁn el invento, los productos ea-r¥.
tan almacenados predominantemente ‘8610 con breves interrupciones |
en una atmésfera con elevado contenido de CO2 Y bajo de 02. La
intensidad resplratoria de los productos disminuye, por termlno,_ '
140 aproximadamente hasta el 50-60% de la intensidad respiratorla en
_ alre con un contenido normal de oxigeno. En forma correspondiente 
disminuye también la cantidad de calor que se forma por 1a ree-
plraclén. Entonces e8 suf101ente un corto tlempo de aireacién pa~j'“
ra volver a restablecer la temperatura 1n101a1 en el montén. :
'.’l25‘ “w  o El dibuao muestra en un dlagrama 1?5 cond101onea que B
B ex1sten con la apllcaclén del procedimiento. ,; |
‘ "' En la abscisa ge ba registrado el tiempo de almacena—
mlento t en donde t1 es lc duraczon de la pausa de aireacién y
' tz la duraoién de la alreaclén. La ordenada reproduce, por una |
130 parte, el contenido de O2 y CO‘a en tantos por 01ento y. por otra,f f"
B la temperatura de almacenamiento 17 Al comienzo de tl’ la atmés-.;i
g fera 1nter10r exlstente en el montén contlene en nﬁmeros redondOSj;_
A-’ un ZOﬁ de 0, y 0% de - 002. La temperatura s6 supone que es de f 79¢: 

Debldo a 1a resp1ra016n disminuye el contenido 02 y aumenta el de :]‘




1135 COé, en tanto que la temperatura sube. Debido al desplazamiento
- segun el 1nvento de la comp031016n de la atmdefera inter1or, las

curvas toman répidamente un curso plano.

 Se 11eva a cabo la aireacién cuando ol contaniao CO2
subido hasta el 15% el contenido 0p ha disminuido hasta el 5%
140. - Merced a la aireacin se restablece el estado inicial |
! | "‘> La cantidad de aire neceaaria para mantener frio el
. montén es sensiblemente menor que en los procedimientos de almacen
" namiento 00n001d03 hastaehora. El desplazamiento natural de la
N atmésfera caliente-en el montén o8 tambien suflciente para mante-~ |
-,f145 ner una temperatura de almacenamiento en kh que se reducen consi-
T_derablemente 1as pérdidas de vallosos constituyentes. Es importan~
"i;te el hecho de que en el procedimiento segﬁn el invento 86 modera “
"_;la 1nten51dad respiratoria, predomina en el monton una. atmoefera
© . mo propicia al desarrollo de mlcroorganismos y es pequeﬁa la pér- -
v"150 tldida de productos a causa de la humedad. Tampoco hace falta nine .-
’{ '”9gun costoso aparato de refrigerac16n v de aireacién. . -
| - Después, en las epooas de heladas, el recubrimiento ge~: 
.'nefal tiene 1a venta;a de que 1o hay que temer el congelamiento D
:;de 1os productos exteriores que yacen en proximidad del racubrl- i;
flg;,155' ‘miento 1atera1 pues daaas las corrientes de aire que entran en ;€7
| f; Te1 monton, el aire enfriado por las pareaes laterales ciréula
 L2fhac1a abaJo en el interior del montén y, el aire caliente ascen— _
»hfi;dente dentro del montén que se acumula arrlba circula hacia aba-
n JO a lo largo de 1as paredes laterales. En los montones cuya )

 '“;§160?' superficie superior esta sin recubrir, ee producirian congelamlentos
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.'porque debido a d1chas corrlentes de aire entra en el montén aire f’
frio del exterior y sale del mismo aire caliente. . ~7”, -4:1~- *'3"
| ) Ia instalacidn para conservar frescos los productos agri- “ff
colas almacenados en montones sugerida por el invento, preve un '
'recubrimiento hermetlco al aire que se c1ﬁe estrechamente al mon~ i
ton por todas partes. el cual esid provisto de conductos 0 canales '.'

» de alimentacién y evacuaclon de a1re dlstribu1dos a todo lo largo '

'“'-,, del montén, suscept1b1es de ‘Ber cerrados como meJor convenga._Dm-»-

", cho recubrimlento es de un mater1a1 impermeable al aire, de prefe-j{

.mo

rencia termoaislante, tal como 1ona, hogas de plastico o cosa pa- ;

9;rec1da. También puede estaribrmado por las paredes de un vehiculo L

"  de transporte.

w5

- Segun otra realizacidn del 1nvento, en- el recubrlmiento :
“:de 1os lados del montén se han prevzsto caneles de aire colocadoe
uno junto a otro, los cuales estén abiertos por ambos extremos. L
De esta menera se tiene la facilidad de adaptar la conservacién

B de los productos a las estaclones nés friae 0 mis templadas del”

'a“?lano sin tener que cambiar la atmosfera 1nterior. Si por eaemplo,.v.

"zfen otono es relativamente alta la temperatura exterlor, los ca— L

- Zlgxamontdn..-,H,:

" jcircu1a szemyre aire fresco desde abajo, se ev1ta el calentamien- fﬁ

AE“{to del ‘montén por los rayos del sol y 86, evacua el calor del ‘ ;

180nales de aire estan entonces por arriba y por abajo dlrectamente
‘en comunicacién con el aire del exterior. Cuando el monton esta
'fzexpuesto a; los rayos solarea se produce una corriente ﬂscensio~~'~ﬂ

wﬂnal en 1os oanales por el oalentamiento del aire, y as{ en estos
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-qf'miento de aire en loa canales' la capa de aire representa una ca—;

o _-,_itﬂdldas de hidratos de carbono, por el hecho de que el -agua’ que tie- '
| ffg295mkﬂne mayor temperatura transmite por las paredes del barco calor a

B los- productos almacenados a temperatura amblente. De esta manera ‘

/Qiﬁﬁcanales prev1stos entre el recubrimiento de los produotos y 1a

T los extremos superiores de los canales se llevan entonces por de~f’(

3 ;ffiﬁbajo del recubrlmiento de la superflcle horizontal superlor del
190
,la en la parte superior del recubrimiento ea conducido a traves

flos canales que estén en comunicacion con el ‘aire exterior. Asi

,_'exteriores expuestas al peligro de congelacién. Durante los inter--

Jefpa alslante que sélo se enfria lentamente.

’;proceder a su transporte 88 producen frecuentemente grandes per-

'"[se establece un 1ntenso 1ntercamb10 de alre. En este caso, unos

e /_,ffpared del barco implaen que el calor del agua se traspase a los "
"'~1216 ‘productos sobre todo 91 se ha prev1sto una circulacién forzada

‘fdel aire exlstente en los canales por medlo,de un ventilador.ﬁ‘v’

)

?6@?’34

bl en invierno, por eJemplo, hace un tlempo “de heladas;f{?'f

montdn. Asi durante la aireacion, el aire caliente que se acumu-:¥

ae los canales y sale despacio por los orificioa inferiores de o

pues, se conduce el aire caliente interlor por las superficies ; ij

valos de la alreacién, practlcamente no tiene lugar ningun movi-‘;;f

) Los recubrlmlentos con los cltados canales de alre se .
pueden confeccionar con hojas de plastlco, por egemplo, a modo '
del cartdn ondulado. |

buando los productos estan almacenados en barcos para




‘er'ftldades pequenas y en los hogares.v“'

’5*’a1re se mantlene una atmosfera saturada de- vapor de agua hasta

280

'f? Los canales de a1re pueden estar tambien tendldos horizontalmente..

220

- tales. dimen31ones que en este se mantenga una atmésfera con ele-:;*

:?gvado contenido de bo ¥ bajo de 02. »}~,‘f

' terlzado porque en el montén resguardado de la atmésfera exte- ;'

15;#103 casoe en los que ‘36 trata de conservar rrescos los productos

’las almacenados en montones, especlalmente ramolacha azucarera,

. oriflcios de entrada y de sallda distrlbuldos porpl-monton,'de*'**'

'rlor mediante el cierre de los orificlos de entrada T sallda de

e

bl procedimlento aegun el invento es aplicable a todos

agricolas a almacenar durante largo tlempo, o sea, 1nc1uso en can-

be re1v1ndica como nuevo ¥ de propla 1nvenclon.-

1 - Un 91stema para canservar frescos los productos agrico- t%

caracterlzado por establecerae un recubrlmiento de material del-'~» 

ado que se cifie estrechamente al montén por todas partes, con
. d.- Un sistema, segun reiv1nd10acion anterior, carao-

que en el monton se con31gue el limite admisible para el conteni—:fA'

do de 002 y 0&’ y luego se alrea el montén con aire del exterior '

hasta que ge haya evacuado el calor producido por la respiracién




‘ plazam1ento natural 3 c11cu1301on forzada ael aire.;jh

'»  4.- Un sistema, segun reivindlcaciones anterlores, ca—

racterizado porque la aireacién forzada se hace por asplracién

de aire por ei lugar de salma. R

;f‘5.- Un 31stema, segﬁn reivindlcacionas anterlores, ca-jj

niiwracterlzado porque el aire refrlgerante es enrriado antes de en-;g .

&trar en el montén..,* c

A b.— Un sistema, segun re1v1ndicaciones anterlores; ca-”;'

; racterizado porque el aire refrigerante, con reducido conten;do K
245 de humedad. o8 enfrlado por inyeccién de agua. "j |
7 - Un szstema, segun reiv1ndicacionés anteriores, ca-;;;ﬁj

racterizado porque el recubrimiento es de materlal termoaislante,-;

i

pua:endo estar formado, ‘en parte, por 1as paredes de un vehicu— j?ff'
L f'r' lo de transporte de los productos. f S g | “
:;13f7f259iﬂ e 8.- Un sistema, segﬁn rexvindicaclones anteriores. ca-,f:
e racterizado porque el recubrimlento de los lados del montén tieaﬁ:—“
;{iil,ne canales de aire que estan abiertos por ambos extremos.N:;;}i{Ij
‘__ | .- Un sistema, segﬁn rezvindicacionea anteriareé,tca-- ;
ﬂ 5'le ,A$:' racterizado, porque los extremos superiores de los canales de |
yﬂ”’*{“2§5;« aire ascendentes del recubr1mlento de 1os lados del montén de-'ﬁj:v"
o sembocan debajo del recubrimiento de la superficie de remate supe~ |
. rlor del montén. 3 - »1“ e

E © 10, Un sistema, segun reivindicaclones anterlores, ca~

racterizado porque 108 extremos de los canales de aire ascendentes
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"”iffdel reoubrimiento de losrlados del montén, comunican POT abago y ;;i

7lﬁfiel mantenlmiento de la circulaci6n forzada del aire por los cana- _

"i}ﬁiles exlstentes en el recubrimlento. -;,,]-f“ ﬁ»;a!rr*iT???f
ke 2. UN SIb‘l‘EMA PARA cousumﬁ I"BEbCOu ms PRODUCTOS
C A,}'AGRICOLAS AIMACENAD% EN Momom:s meIALMEME %MOLACHA AZUCA-

 7'ria Descrlptiva, que consta de doce hojas escrltas a maquina por.

'~una sola cara.u

R “.’"Madrid. QFEB 1961 i
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