


La-presente invención se refiere a una disposición
de escalas yuxtapuestas sobre elementos dotados de. desli­
zamiento relativo y grabadas tales escalas en valores... 
proporcionales, a los obtenidos de una .función, matemática 
que expresa cantidades de .calor en relación con los re­
sultados del análisis químico de. gases, representando 
todo ello una evidente novedad:que simplifica cálculos - 
de.,índole., termoquímica que por la frecuencia con.que'han 
de ser llevados s cabo, pueden resultar en extremo peno­
sos, por cuyo objetó se solicita el correspondiente privi 
legió de Patente de' Invención/ conforme y al' amparo del*" 
vigente Estatuto—ley sobre Propiedad Industrial.',

Todos los elementos que comprenden.series de valo­
res correspondientes entre magnitudes, tales como tablas, 
abacos, nomogramas, escalas, etc., tienen el mismo fun- ' 
demento y aproximadamente la misma utilización.

..Indudablemente, no es posible incluir en un ele-, 
mentó de cálculo de. dimensiones finitas todos los algo­
ritmos posibles, aunque ello.facilitase extraordinaria­
mente" las operaciones. .. *i._ *P""' '

Se utiliza, aquí el tórmino algoritmo...eñ...el. sentido 
con que;usnalment.e se toma en Análisis."Algebraicos, esto, 
es, combinación o conjunto de operaciones mas simples. .'. 

-Ahora bien, las operaciones matemáticas tienen un .
ntmnero limitado y no muy. extenso, y además basta con de- 
tenerse y no tomar en .'consideración su .existencia cuando, 
se-;extiende - á conceptos excesivamente .elevados para el\
'asunto qbJe.-- interese e n ' cada ' m o m e n t o  piib; . . : .  i
--*"T' De esta-forma,.-es posible, disponer, ..para caí'da. ''

apl'icación práctica, de tabias,', ábacós, 'etc., mas o menos



extensos y comoletos. que­dan' aproximadamente. loe yalo
res. que toma la'-operación en-cuestión para cada conjuntó 
de .valores asignados a sos' componentes o datos. ' ''. . ,

... dSste ..es. también, .el., f andamento de las-reglas dep"
cálculo de escalas matemáticas. . - .' - ! ...d' */ : .f<f y
*p . -d-- Pero cuando se trata, de tabular valores algorítmi-^ 
eos, surge la dificultad que supone el tabular "los datos, 
y los resultados de todas las combinaciones que pueden- y-
realizarse con un número determinado de operaciones alge­
braicas". - -

Como resulta evidente, la magnitud del empeño 
rebasa con mucho los límites de una realización prácticas 
asequible. .. -

No obstante, limitando el número de posibles algorit 
moa o" combinaciones, se puede ir reduciendo el problema
dentro, do ..los límítes de lo asequible". . . .

Así' se .tienen, tablas financieras,' de: estructuras, 
de-hormigón, de..mortalidad, e tc. etc.,-. -yi.."-

Y muchas'.de'tales...tablas' pueden tomar forma..práctica 
como- reglas -de cálculo,' estando estas últimas inspiradas, 
como se sabe, en la ventaja que ofrece la colocaciónude 
dos escaias próximas que pueden desplazarse entre sí.

Al. elegir la materia sobre la que se estructuran los 
valores numéricos se.procede,-'*'como,, sé ha indicado antes,*
a acotar el campo de loa posibles .algorítDíQ.s, pue.s cada' 
técnica'maneja uná-s formulas características, y constituyen 
ellas el reducido número de los algoritmos tomados como 
base para la tabulación. i"' .. . - i" " . - ' * -

En consecuencia, ' las. escalas de ..una-'-cierta regla de 
cálculo.-se. grabarán proporcionales'' á. los' coeficientes o
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parámetros de'-"lás-formulas de USO'ineludible o mas fre-"' .. 
enante en la. .aplicación .particulay.a- que* se le destine.' . 
.yd...-.'.. *"* ásí la.- regla de '.cáleulode la invención,se. ha de- .
^arrollado -l̂ áp'i'raná.l'.ehr íá* -formula.:̂

................. , . ^ JOp) (lOO-CO'o)
_ %-cál/ÍOO; .̂ gá ̂ ..ólinker .= 43.000 ¡ 1 4- (OU^OO^^) (í^-3tr

aparre ciña en el estadio .que con. el tí talo "Interpretación. - 
del análisis, clínico de..'los Inicios de.los: Chornos de capte nto-' 

"Prtland", -.publicó-i en los meses de Noviembre .y Diciembre 1.- * 
de 1.957 . .la Revista de Oemgito y H o r m i g ó n "

' 'Esta, regla" se destina- al control del rendimientoptár-. 
.mico de los lomos de "cemento."- -.u. , - n /  -.'yl";'

'. ' La. re gla se compone, devana banda - móvil y - o tras/ dos. , '. 1 
situadas.- a", sus "costados, fijas; además .va'.provista" del" " 
correspondiente cursor. - . '

..1 continuación, se hará tina., descripción detallada y 
completa de la invención con. referencia al' dibajo que, -se 7 ¿
-. acompaña en el casi se representa, sencilla' y .esquemática- '' -- 
mente, y. solo a. titulo de ejemplo no limitativo, ana forma .' 
de realización susceptible de todas aquellas modificaciones, 
de detalle qne no alteren fundamentalmente'sus caraoteris- - 
ticas .esenciales, """.""''".y""'! -."""''d-"'"':" J..
- - En dichodibajo .'se" representa disposición.de'.las-
escalas ' sobre" bandas circulares - con las .correspondientes.'./" - 
-lecturas numéricas, indicando se con.' ndmero's - romanos las" 
distintas escalas. ' - - . h

Segdn tal ejemplo de ejecución, las escalas I, II - 
y.-III, han sido trazadas proporcionalmente a los factores - 
numéricos contenidos en la expresión:
- 100 - (0^ x 4,762 - CO x 1,881), . - -

í
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..siendo" la escale. I una' .escala'-'naturalh'.-la - escala .11'. es' la.,' . 
'correspondiente al' contenido . de. .Og en '. el 'análisis--de.̂ í.o4?':- - 
gáses;./.'ln. éscaia'.̂  I-ID" se^destinia, al CO"-del análisis... - ...
- A- .... Las escalas- lY.'.y' V s'o'ii .simpl'es' escalas--logarítmicas " 
'--que permiten efectuar operaciones 'aritm'átió'as.Y

p A La-escala YI..da directamente, el rendimiento tármioo Y.; 
del horno, expresado en Kilocalorías por 100 Ê g. de ;.A 
clinker. i--; i"-:; 'Y. A Y Y Y - " . . '  A'
- - .La, regla, se compone, de dos partes,runa fija, .lalinter, 

yior --y-, exterior '.'.y la. otra* central;móvil.^ 3u funciona---' \
miento^es el siguiente: ... i r .1 - ry---Y_,-3'':yY'Y-' .
;t-i Con el cursor de la regla nprepresentado en la figu-J 
ra se toma.sobre la esoela 11.1a cantidad de oxígeno.encon­

trada .en .el .análisis de 'IcsYgases. - 'Se. gireAdespués ía-h-.'. 
parte mávil central de la "regla hasta, que el e o n t e n i d o "A- *
de' 'COYdel s n.ális.is; tomado sobre' la escala AflI. coincida.-.- Y...A
coh'-el contenido'-de .Og. ''. Se. traslada. entoncesYel .cursor. 
.'hasta'.'elrorigen' '-dé 1.a .ososl'a'''III ,y se "'anota'',la- lectura-A '-'Y.,! 
que' se- encuentre en las divisiones, de la. escala I. 1. Y. 
i . Y La. lectura .anotada sobre la escala I proporciona Y -,. 
el'denominador, de la formula que da el OOg corregido Ŷ 

del análisis de los gases. Basta pues dividir la suma- 
del óxido y. anhídrido carbónico (C0.p,.'4'C0)- desdicho . 
.análisis por el valor. encontradóparajOb. tener así el,OOg 
corregido. Bata división, ae realiza con.las-escalas 1Y . ' 
y Y y colocando.el cursor en el resultado de esta división 
se obtiene al mismo tiempo sobre.la escala YÍ el. consumó -. 
específico de calor va que, como puede verse en las formulas 
a...cada contenido de OOg corregido corresponde un consumo - 

específico -de' .cslor "completamente determinado. " 7.A' A'"' -
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/,'.... . .Jirel ejemplo representado,, solo aparece la escala-...
..-.de rendimientos térmicos correspondientes* al- anrpleo dey 
..'hullas y lignitos. Sin.embargo, dicha regla/puede cons­
truirse mucho.'.-mas - completa', pues teniendo., é.n cuenta. que 

 ̂ en ningún-caso el contenido de COg en los gases es supe-'
7-* ri'or ..al..;40%, .pueden' trazarse . .en 'dime.nsiones -apropia.das - '
-y h'y /únus.-a.'̂ pn.tiñ'úá'oióh dé^otrás/sufíciento núipéro ''de.,-..es- /y"'

^calas.logar ítmica.s7 y.,-destinglas"a,.diversQs. tipos-'de 
.;'y. cómbustiblesby- ̂ ./.mezclas del.barbo.nes .y...d.e'''fnel-oil.' y'y"m-"
- ' - - "l'La; aplicación d'e.;.est8s:..reglas. de cálculo., es de.. -y
''' gran utilidad-,ya que, une vez familiarizado; con la -'.misma,./ -
... y. en.poco mas de; un minuto, puede.'calcularsé '.el rendimiento.. y

I." b-y, r y...:.,.'.',. ' '-"7"' y,!.;,-. ... . ..
: ..térmico -de los hornos a partir del..-'análisis -"denlos- gasead t
- : '0.' - '"/.'" ' - - - -r'-'/p--'-̂ ;
* - /Como.. se .cbniprehde'rá ,'ydé-/'esta....;j3̂ neraj eí control de 'los;' horl;
"" - ... r y-..'
r;i -nos.::se convierte en uhá/aimpls/rutina.^sl ..alqan.cé;'de cual-
"', quieray-rutiña- que no obstante, repo r t ar á ve ntsj a s muy
' considerables . ---'l 7 y''/'y--yy7?"/dy--; jyi;.!"'7yy'-" ''7/..

y-. -La.,forma',.' dimensiones^ y. materiales,- podrán, ser-varia-.
y.'bles, y,', en. general, cuanto; sea accesorio y secundario, l.'--- ^ ^

'ir' siempre '.que/ n'o 'a.l t eré//"oa!abÍe/'ú':módifique* layesenciali^yf-""" .... " . - -* . - - " .....

¡í̂-

* .- ? t.- yí  ̂ *-*','1-' vs f--í," n n- - r-,r ; y.y--
^ ( "#*' W-.

1 .'3el--.ob-jetó-.'.-que-r á'.e .describe'.y*y 1̂. - y ^ y l - ; -.. ...mi ''... "-iy y';
i .J Í '* ' iy y y i'" '  *""" 'N o  ̂ A yyy-;i''-'.y/.;--. ..jy
_yy.,,_;.. .. .. . La" Patente- de Invención, que "ae_. solicita .-' por veinte'".-

y tii y-;; anospara España y sus posesio.ne's., d eberá reo.aer' sobre .yl - 
las;siguientes.reivindicaciones: .""y. ..

.. -y - - y ^-- * * -

1451
- -í?i 1 4 -

.- ................. -. . . .  . ----..y..* ' ' - ' -- *" - ', - - "- - . ' -*- *'. 1. - Una regla de cal culo, para el co ntrol' dél rendinien-j ̂ * % 1??'
* " ' "* ' " '' " ' *  ' ' ' *'" * *' " análisis .

PN3É?&8SS
circunferencias concéntricas organizadas de forma tal que-... - - - y. y--..' . r - ŷy...y.
una banda circular, giratoria con respecto a los demás ele- ^

to térmico de los hornos de cemento a partir del _______  . ^
de los gases, caracterizado por sus escalas trazadas sobre .



zr n ju­
mentos, contenga en su borde exterior una escala y en su
borde interior otra escala, deslizando calamina de. estas b 
escalas junto a las otras fijas,.cuando.la banda circular 
'gira. g - "* *

2.-1 Una regla de cálculo para el control del rendi­
miento térmico de loe hornos de cemento á partir del ana-- 
lisis de los gases, según.reivindicación anterior, caracte­
rizada porque nna.de las escalas fijas, situada en la.coro­

na fija exterior, corresponde a la serie natural de los 
números, estando trazada la escala -fija, que queda del otro 
lado de la banda giratoria, según la- sucesión logarítmica,.. 
siendo idéntica a .esta última escá.a--giratoria que se en­
frenta .con. e lia. !.-/*'!:! A-'*g.!3....̂;.* b-' * ^

b' -. 3-1 .Una' regla de' cálculo para el control del rendí-, --i 
miento"! térmico'de los' bornoá' de cementó a partir "d.el - anal ir- '. 
sis de los gases, '.según reíyindioaoion'e's, anteriores, oarac- 
terisada porque la escala, giratoria .enfrentada con la. rzona**-! 
de la -bsoala.-natural fija,!, está enrcontá.cto.' .con. otra.escala . 
fi ja - también, ,siend.o . asta, última., ,1acornéspondiénte!'al ;
tenido ' .de.. oxígeno!: molecular,y;oorrespondie^táila-^'rim^ra*al.; 
contenido..!dégmonúxÍd.o de carbono. ' '.!!-b!!.' bí.:'*g''r'*
- !!..,':b!'-' 4.y Una regla- de cálculo .para el""control del réndimién-
to - térmico. de los* hornos "de. cemento á partir dél -análisis . 
de los'gases,...según' reivindica caracteri-
zada* 'pâ .unâ .escâ aĵ i j n o  situáda!;neoes'a,ri'.amente.. en;los 
bordes ,'d-el ..cuerpo -fijo , sobre ia''*<qüeba.él-grab'an los rendi­
mientos "térmicós. 'de-losbdis tintos .'combustibles utilisables 
en la clase de libónos, con que operadla regla',. - :'-'!ĝ!!bb.'''
- r "b" ' b 5 - Una regla de cálculo para e 1" control del rendí- * -
miento térmico de los hornos de cemento a partir del' anal i- 

sis de los gases, según reivindicaciones anteriores!,' carac-
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terisadp por un cursor desligante sobre las escalas, pro­
visto de líneas de.' enrase, y. de. redacción. .. i,.. , . "* ./y.
. ' . -,6.- "UNA REGLA DE, CÁLCULO PARA' EL CONTROL̂ . DEL:.REtíDI.-' 
iHIENTO TERRICO DE LOS HORNOS DE CEI-&fTÓ''Á. PARTIR; 'DEL''ANALI­
SIS DE LOS GASES", sastancíalmente como.se describe y rei­
vindica en la presente Memoria.' qae consta de ochó-hojas
mecanografiadas por' una sola " cara y se . ilustra pn...los di­
bujos q.ne a la'misma se acompañan. - : -r ..
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