
R&T3KT3 DE INTROBUOOIÜN 
por DIEZ años

en España, * a favor de Don Ali'red HORR.BEITSCH,. 

súbdito aleman, -residente en FELSBERG BEZ.

KUSiSEL; Steinweg-1, ALEI'.%NIA; -cuya patente ' se

re fie re  a :. . .. ':. - - -

" PRO CSDIEIENT O RARA 

PILTRAI^grALTALENTE'"

. .̂/J/JJJ.

LA' IDU3RICAOlbN DE _ TU.BOD 

'POROBOE .DE PAREDES DELGA'':-

"JJ. ' ' '' í ' - H'E A O R 'I  A'^'^D E S 0 R I  P T I  Y ^  ^

,-* D*' .'1..;' :"'LD?ara el. riego y 'd e s a le  Jo para,el. drenaje

v  "' ."' J.., i. * .. ;de.l" suelo/J'ásí como para poz'os,. .se emplean tú- 

-'J Jj-j'* - - . JJ./'-'D.os. 'buyaá .cami §ás '„son .-1 ot a l .. ó. páre i  algente ."'per'

..--J. '-.... A'-' . .. meáDl^#'''aí..agu'á.;'.'#áráJ dicho, -finr'Sé,.-ús'an".-tubos'',

5.-/ * 'J.: ..i.J"'J' agojer,sacos, hendidos o porosos,' áe.''aroilla ó

.. A -1""' . ... . ' carro, .ne ta l'u  hormigón. Los tucos agujereados.
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o "hendidos presentan e l  inconveniente de* que - 

tienen que ser envueltos con g rá v illa  áe grano 

suficieuce meute grueso,. con e l fin  de evitar, que 

penetre por los agujeros del tubo la  arena, .tie­

rra o g ra v illa  de grano más fin o . Por lo  tatito, ." 

la  colocación o instalación de dichos tubos de. 

drenaje tiene que rea lizarse con mucho cuidado. 

Por e l contrario, los tubos filt ra n te s  de hormi- 

. gón altamente porosos, tienen la  ventaja de que 

h i siquiera la  arena ni las ctaterias pequeñas, 

pueden atravesar sus poros,lo que asegura que, f  

para su,instalación, bastará con colocar los  tu- 

, bos entre arena, ó bien directamente en e l  Suela. 

" '' La producción en grandes cantidades de d i-

ches tubos filt ra n te s  de hormigón altamente'-pro-* 

sos con longitud suficientemente grande, presen­

taba grandes d ificu ltades, porque no era posible ' 

rea liza r  el inmediato desmoldeo dé lo s  tubos api'" 

sonados o prensados en e l  molde, segdn e l mótodo 

corriente. En lo s  procedimientos .conocidos,., p r i­

meramente, se nszclaba- entre sí' una mayor canti­

dad de guijarros de agudos cantos y tma menor can 

tidad de cemento sin añadir arena, y primero, en se 

co; luego se anadia agua hasta formar.una masa lár 

meda. Despuás esa masa se vertía-en  moldes ade­

cuados para formar tubos y se apisonaba con piso­

nes dentados, con pda's y con ellpL se trataba de 

lograr que los guijarros, con sus superficies an



chas, se .óolocarah'unps- por 'encima de otros.,;

^se ..procedimiento resulta muy- complicado y r e - . 

quería macho, tiempo,' no;pediendo ser empleado'. ... I'.' - 

para fabricar, gran número., de tubos. 'Además con . - 

e l citado procedimiento sólo se pueden fa b r i­

car tubos de gruesas paredes, pero no, tubos con 

"paredes de espesor ., reducido, por ejémplo de.15..' * " " 

mm., dado que. es demasiado" delgado, para e l  *em- : 

pipo del-pisón. '& este inconveniente cabe aña­

d ir que los.tubos fabricados mediante -dicho s is ­

tema, .no tienen la  necesaria consistencia ni du- 

-reza para'que lo s  tubos de.paredes delgadas y 

..largos,'en .-relación .o'on su.diámetro,, puedan;Ser. 

'"desmoldeados inmediatamente, -después de ser ap i- *. 

sonados.- Cna fabricación 'en gren escala, en la  

que e l  tubo tiene que permanecer en el.molde.has 

ta que endurece, no es posible rea liza r la  debido 

'al gran número de moldes - que para e llo  serían ne 

cesarlos. También se intentó fabricar lo^ubos 

-en posición horizontal, pero entonces después 

del .apisonado, so lo 'se podrá, quitar la. cara su­

p e r io r  del' molde, mientras que había "que dejar., 

e l tubo en la  ..cara in f er io r del molde- hasta e l . d 

'endur acimiento. dél tubo.'. Tampoco, este, prpo'edi- 

miento era ut il iz a b le  a c.ausa del gran número .de . ., 

partes de..moldes,que para ello-*son necesario,

-si se quería fabricar, en gran escala, y .ten ía  - 

además la  desventaja de qué'.los tubos dispues-.



tos horizonta lm enté, mientras- sé -endurecen,,.* se' 

deformaban.'.'de' t a l  'modo que' después lo s  a ju stes  ... 

/Se- unos tubos con o tro s 'n o  encajan'correctam en- ' 

te . .  1.... " Y  - .

Ya es conocido e l  condensar la  masa de hor" 

migón sometiéndola a un movimiento productor de - 

vibraciones, ^on e llo  se logra reducir e l conté 

nido. de. aire en la  mezcla de. hormigón hasta 1 - 

Vpl %. para tubos de .paredes ;.que'no'tienen-que. .. 

"ser porosas, ha hado buen'--re-sultado'ese- proce-'^ 

dimiento, pero sin embargo sólo es practicable 

para tubos de gruesas paredes, porque e l  peso 

propio de la  masa de hormigón en los tubos de 

paredes delgadas es tan pequeño 'que hace., que n& 

se pueda, lograr una' compactación meáian-te vibr§. 

oi'ón de la-masa de., hormigón,- debido al" roce del ..' 

hornigon con la  pared de l molde.. El emplear ese 

procedimiento para la  fabricación de tubos de 

hormigón altamente porosos, no parecía aconseja­

ble dado que en tubos muy porosos una compacta­

ción ta l, .e n  qúe. e l  contenido de a ire .es  reba­

jado hasta 1 7olr% y. aún menos, no es nada desea 

o le . Por e l contrario, los  tubos filt ra n te s  a l­

tamente porosos deben tener un volumen de poros 

ten elevado que con una presión hidros-t á tica  de 

1 m., a tráveá de l  'dm .̂ en un .miiiut'o pasan.'2pC 

l i t r o s  ve. agua, lo  cual en un diámetro de tubo 

de 350 mm. dá por resultado un- sumúnistro por .



hora 3e un volumen de 13O nú

' 31. objeto de la  presente invención es un'..; 

pr o ce d imie'nt ó. ipara", la  í'abricaci ón detubo s. f  i l -.- 

trentes".de .horm igónce paredes .delgadas.y-.'iáúy- 

porosas'; en que* .el molde . es llenado.-.^primeYQ'^cóh/ 

'urû L mezula especialmente' de gravi.lla/ tr itu r. ada-' 

y limpia-con 'un' aglu'tinante RidráuliOo,."por ej ém 

pío, cemento, "*y luego= es sometida a vibraciones-. 

Ae una frecuencia elevada.' Preferentemente;' es­

tas vibraciones de frecuencia.elevada, se trans 

miten. desde abajo.a lo s  moldes que están en po­

sición  v e r t ic a l. ¿ti hablar* de vibraciones .de 

frecuencia elevada,- nos referimos a vibraciones 

de 3000/minuto y aún más. Con e l lo  se orig ina " .

medí ante las vibraciones aplicadas a los moldes 

y a las otras partes unidas a estos 'moldes otras 

supervibraciones. de mayor .número.'.de. ..f.recueno i.a.; 

para 'llevar las vibraciones de frecuencia eleva­

da a' la  mezcla que se halla  depositada en.el-'m-ol' 

de, se* emplean'vibradbres'.'0'*atacadora"s 'de'.'percu- 

sión, - cuya- fuerza;, centrifuga, resulte adecuada-pa

ra.este trabajo.-La fuerza ..del .vibrador o. ataca­

dora de percusión, se ..regula de: "conformidad y en 

relación con -el- tamaba y .peso del tubo f i l t r a n ­

te*" de hormigón.''''3i mortero de hormigón, deposi­

tado en el:-moldé, merced'.-al gran número de im-' 

pulsos .que- le- son trarismit.idos, adquiere, un moví 

miento rotatorio , obteniéndose así. una ccnsisten



o ía  tullí' or me mente po r o say L a g r a v i l la . t r itu r a-̂  ' 

Ida y limpia ^grav.iíla l ib r e  -de arena; o.; casi ' sin 

.arena ), d se m i rá, metí i  ante las v i l  rao ione s de . 

frecuencia elevada, ..con el. aglut inañte hidráu­

l ic o  /pero sólo en proporción: ta l ;que- las  sare-/ 

des -del "tubo fil'^yante;..Yéh;_íoimacfón- tengan*'/.'-un... 

volumen cíe poros ap.rcximádámente del.SC^' del vo 

lúmen. to ta l. '

La .experiencia, ha demostrado que, de qon- 

f  on.l;'.ad con este,procedimiento,' se. pueden fa-. 

bricar tu bosifiltra iites  cíe' hormigón, con pa,re- 

des ee poco-espesor, es decir, espesores, que se 

gfón sea e l diámetro del tubo, son de..'15 hasta ' 

60 mm. Y en cuanto a la  longitud del tubo, pue­

de ser' desde *500/-.hástá'*I'q,menos '.?50-Dsn̂ -.*8e- ha '", 

comprobado además, que los.tubos así fabricados 

tienen una resistencia, su fic ien te, para poder 

desmoldear el tubo inmediatamente despuós de

sometido' a-las vibraciones, sin -quê  sufra, nin-:. 

guna. deformación. De este modo, *el molde puede * 

vo lver"a  emplearse inmediátamente. ^sa'grañ i é -  

sistencia  debe ser achacada a que, como conse-b

cuencia de las a ltas vibraciones, los; granos de 

la' mésela de .hormigón son- puestos en movimien­

to rotatorio  y .con e l lo  se colocan unos4:ranos 

a l lado ¿e otros de un-ciodo ventajoso, ta l que' 

se va formando una estructura estable-y a la  -



vez poros: áá *unif orine.

'^n el...procedimiento, conforme a la  .inven-! ; . 

c ión ,deberá  tener él v ibr ad o r o a tac adora d e 

percusión, mía gran fuerza* cen trif uga,.. bastan­

te!Báyór'..de-la; qire, es. necesaria para la  compac. 

tación del hormigón normal. La amplitud y e l 

número ge vibrácionés^Uboácilaciones,ydeberán .

ser regula dé t el; 'modo que . la* mez e l á. de.. hor-

mia

de,

iji no sebsaigafporb la. parte ^ p e r io r  del *mcl" 

n i tampoco que se asiente. '..b.'.b'. .b- '; *'

H  contenidó- de aglutiiiante.-de la  ¿éz-ciáb.-l-..

empleadas, deberá ser pequeño, importante sólo

alrededor de un 15%, con e l.fin ,d e . que e l vo ld - 

men de poros de la  pared sea lo  mayor posible. -

.^on -é.il'o'-se; pue.d.e'.lograr''un. volúmen de.'poros de*,, 

alrededor de .30 hasta..35%.

- L a  resistencia a la  presión de los  tubos -

porosos filtran tes , fabricados'de conformidad"' 

con.la presente invención, es tan grande, que 

saín en profundidades considerables pueden re­

s is t ir  todas las cargas a que sean sometidos,. - 

siempre y cuando la  fabricación de ios tubos po

rosos tenga lugar como sigue; --

.... * .-Los-enchufes de' los tubos -son fabricados . ', : 

totalmente...de hormigón espeso. /A'"dicho .f in , ']pri'b'b 

meramente se v ie rte  en un molde colocado en po- ' 

s ic ión  v e r tic a l, la  cantidad cprrespondiente .de 

masa de hormigón espeso destinada para.formar e l ' 

enchufe, es decir, una masa que contenga arena

-  Ì!



'fin a , como.aditamento, árido y a continuación' 

se. v ie rte  sobre esta ^sá'úna* me.zclst. áe*. gravar;., 

muy iritú rada y limpia con aglutinante, hidr'áu 

lico i.. Ó'narido; e l  molge cóntehga estás masas hás.-

tá 'la  a ltu ra ,ge se aq a, entonce s, con."'.ün'.'.vibra-

ddr -que'-*traiismi -̂3r*3.0()P'''vibrac.id3á¡é3 por mimito,. 

o .aá¿',b.se'-iiace - yibráif-.eliusolde. "Durante. estjeúU .

' p roo es 0 ̂ se le  pro duce atlaimasa" de.M  un

.movimieigpt.ro t ato.r i.o, h con re 1 cual la s  opart ic n -  - 

las iñd i  vidualé s -001" ad i t  .ameni o -ú e ' gr a v i l la  " t r i

túradu són;"ilevaqas..a la . po s ió ió n .alecuadayeíl-i
""r..-- ''"'u* ' - .. ... .. - -'i**,

ore.- s í .. n  .-.i:.,'' r.-i . ..o. " .. .

- 1 Después, . la l vibrado para la  fabricación .'de
, . .  - . . ....-. . . . -;
,1a.' part e ' supe r i  o?; d e l" enchufe'. del = tubo, - s e t a'd i  -

c iona-'ptra. vea ' hormigón' espesó, y , se '.apisona

..adecuadamente'  ̂ . *.* . ..-.g.. .g"U' .rr*.-g,--*' '

.'- Un-tubo, fa b r ica d o ' por. es te  p ro c e d il i  ente,? 

puede, desmoldearse ' iimiediat'amente édespues -de.*'-'----.'

ser--fabricado,"es decir.-antes* de que fragüe .el*'

cemento. -** * , . - ' ... ' . .. .....; .. - * g, o-ri*.
; Una veo'':quehseyha*a_e.sorito.'Convenienteme'n^ 

t'e* la  -ñaturelei¿a' det esta .patente, ..así como la  *' 

forma de" poderla lle v a r  a. la  pf ác tica.para.con- 

vertir l'a  en. una realidad iñdustrialiq.able-, se 

hace la  aclaración ge que- en* .el'.invento, , s e r á - 

cuseep-t io le  de int.roáuciíg'todas aqueíl.as .moái--- 

ficacíones de. deta lle" que las"circi.úistanciás' y 

la  práctica pudieran acense j-ar,-** siempre *y cuan­

do que con las variantes que se...introduoc.áii ho



se"cambie,A-'altere ̂  o modifiqué'AlaA.csenciálii'ad^ ..

'".ob¡j eto..descrito. .,,..AAA'AA..-.. A''-'";A -...-..-."u'' -rl

-̂ ///'' "'A'aíiaiSiRo .se lape l a  aclaración- Ae. que el.-pro"- 

ceAijisyit'ó. expúestb, 'nŝ se.. .ha practi'cáAo- ni'-'tamí'..-. 

¿'Ocó^ae hí .̂,.dadoAa.co.noc.er en Espah-PA -se .ejecutad - "'*' 

en :iíe;rr,aj:iia ,por̂  ̂^  f  irma, l l f r e d  .Hoin, bs.t.ableói- / 

§a^n;-?el&bers .Bez. Akassel...- siein^eg 1, .

báj^-.e'.l n ^ n 9 ^  "/.A'. .:

- A" " /'* ; ARlo T Á '\.A- . ', -1   ̂ ' -: ' .  1

A"A'-- ÍA.^e/-Áe.cla^oniá*ueApropie ;y'y dad pa-/."...

Anodo j i .  territorio;* español, 'el,..cpi'tsuióo. de - -1 

Ia.'s.'-.ái';gu.ienté'a;'.-'" ' '-''..'-.A .̂... " i  - -.-*_ -

.A -"'̂   ̂ .R-4 I^Q 'K .3'ü -: j.. .- .; A i

*' ,is j'. - ; prócedimieñ-to. par^* l'a'fabricaci.ón'. 3e.;'-i*;'.

iubosif iltrámites'-altanánté.*.pó'-roho&*-de 'parale$/ .*""-.:
* ".-','.-1'-.'*' .!"'"'n:'*'""'-' ''"-I--..''. :.. J'..- -., A\A--A' - ' ' * '  AA

'''delgadas,d.e. 'acueráo*'-coi 'el...cñal."'se-disponen. los  /
ó.... ' . - ' . 1 '  .. ." i -"""' - '-i..!-::'. 'i'-n" i,,r -A

moldes .éi'̂  posi'ci Ón ve rt i c a l .yA,se "-., v ier te ...en,'e llos  

una .mezcla'-de :grayilla ''lim pia '.A tfitir ''cónAyn 

aglutinante, hidráulico., Aque -interviene ..en imá.. - A 

prop'oro.i'ón "aproximada 'de 15^/aplicando por'lam­

parte in ferior del molde,' así. acondicionado, 'v i-  .' 

brac iones... con frecuencia,- por * lo. 'iñen.Q.s aeí.'-'órdenn-'.A. 

de.. 3000 por.minuio/ procedióndose -inme;di ataníent e y '  

despula .aí desmolde Ó del tuto'formado. - -*.

.",2S).-_procedimiento para la  fabricación de.-, 

tubos filt ra n te s  altamente 'porosos , de' paredes '' --' 

delgadas,-. que" se- caracteriza, porque/, a la--mezcla'-m-



de g ra y il la -  limpia,*.' tr itu ra d a  coú; ag lu tinan te 

h id rá u lico , depositada en .un moldé d ispuesto v e r - '

. t icalm ente / lse  ' l e  "imprimé un. mó v iiRieñt o "ro ta to  -  - 

r io  mediante v ib ra c ion es  dé iiecu eh c ia '' e le ya la , 

hasta ' lo g r a r ''que la  masapádquíera - *una bqhsls't'.eú- 

c iabestah le.'y . porosidad'úaiiform e "á.e-'.'la- acción .que. 

ejerce.,, .so ore -''él, mold,e. un' vibrado r.'.o ';átaca6,qr.a'"'de', rr 

percusión que; ,sé. .encuan trá  .nnido ó ón 1 a parpe .in­

f e r io r  de l m olde.. / * b;* . -bpp ,ú;'' p' pr '"-p'pbe'pR. :

.  ̂ 3 -1 -  . proo edim iento ,para. l a  .f  abrí cao ión * de .b

tubo s ' f i l t r a n t e  3 bal taniente, porosos de pare d es ... ' b

Aelgadas/, dqhóuard'o'bqq .' s..é";"'pralñc en en b- p

losbextremospe ló  s - tubos ̂ .y ; our'au'ce - su* proc eso de r 

mold e o i  lo  sPEia di ós.. neo es ari o sá. e - áj usrte par a : 

"tar.lsúcegí vástente* unos -.túboa" oon otro a, - formando".-! 

"dicho s'^ajú Otes' t o taláé'nt e""' c oh.', hoim'ig 6n be sp e so**', pal-b 

ra, cuy o - efe.c to, .'tyrimeraMnté'^;^é.b'fOj^a "uno .áé 'besb. - 

tos" ajustea utilizando un . molde yertic  a l en. e l  a^e 

sep-yie.r.te"""uhiñ.b caYÍ.'t'i.dad''''apropiadáb.á.e'tmasa.'ñ.e'. ho'r-^p.; 

mlgón spaso,,"pc'oht'án ieñdo .arenabTiháp'bco^ 

mentóbárido/ sobre, cuya masa, facultatívamenteb' .. 

sa "aplica úna presión previa,., prócedi^ndose segiiíb. 

d amen te .a., completar, e l  llenado'del molde, de-'aoue'r 

do con la  reivindicación primera, para someter des 

puós elcon junto a, la  acción de un, vibrador, de': f  r0 

cuencia elevada. *. " . .. ' b ,b -"

q'á.. -  procedimiento, para' l a  fabricación de



-tubos.' f iltra n te s  Stamente porosos de paredes 

delgadas/; caracterizado.porque una .vez con- 

-cluído el. proceso...de moldeo del' tubo-,poroso, 

así.-'Uoi'ao - la  - formación del - ajuste- ue hormigón

'espeso/ en'su .ext rého,, in fe r io r ,..de' acue rd o. con-

laámreivladic.acipñe's''.1 -'. y . ,33','/se* pr o cet.e-';a:. fo r - 

.niar-'con'ñiormig6u'pespeso,-' jel'' ajuste - del,;§..xtr'em '̂ 

; ;S'up-3 r i o r g  el;.: t. u lló " "p'ára; ,1o/ cual/jaii t es ;í e - - dé s - ' 

moldear ..el, tubo/f ornado, .áe;-rellena/i'e nuevo' . " 

el"mol'ge" con uná masa- de.hórmigóip.espeso .y,,me"*-̂  

upiante .presión.se ,f;órmadell^^ 

e l _ citado--Extremo supe rio  r/%el.; tubo /*'..

ÍU/OIJ F lL^R^SS ..^lli#/T/.-.10RüS03 ' DÜRlEN-d.

* *

d- . Todo'-ello JoOi^d. rm'é'/á.  ̂ í.vínu;;:

dioa*"en.. la  memoria-.que "antecede quo consta de

OliOEjlio ja s  . *'e se r i  ta l/ ' , pord'uaa''.':'sol3.. de';

.sus ;oaraSí"

,madrii.-B,;'de'.' Febrero lúe l.'9'6í*'tdd''- ,.-E,UOMM!.EZ'----- " "
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