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En l a  f a b r ic a c ió n  de p e r f i l e s  e d e x tru a lo n a d o e  d e  ^ a t e r i e l  ** 
p l á s t i c o ,  t r a n s p a r e n te  a l a  lu z ,  da p e r  lo  manos dos a s p a s  
da m a te r ia le s  p l á s t i c a s  d i f e r e n t e s ,  e x t ru a io n a b la a ,  t r a n s p a ­
r e n te s ,  e x i s t e  l a  d i f i c u l t a d  da re c o n o c e r e l  g ro s o r  y l a  u n i ­
form idad da l a s  capas da p l á s t i c o  p a r t i c i p a n t e s ,  p o r  o b se rv a ­
c ió n  da l a  s u p e r f i c i e  o da un c a n te  da c o r t e .
E stp  d i f i c u l t a d  a s  e s p e c ia lm e n te  g ran d e  cuando l a s  cep as  par* 
t i c i p a n t e a  son da ig u a l  c o lo r  o e sp e c ia lm e n te  sen  in c o lo ra s *
Si b ien  i o s  d i f e r e n te s  m a te r ia le s  p l á s t i c o s  fre c u e n te m e n te  -
p re se n ta n  una d i f e r e n te  conduc ta  de ab so rc ió n  a  d e te rm in a d a s

I*..*io n g itu d a a  da anda, s in  em bargo, en e l  caso  da c a p a s  d e lg a d a s
e e ^

es  d i f í c i l  d e te rm in a r  con s u f i c i e n t e  e x a c t i tu d  e l  g ro a o r .d e
capa p o r l a  p é rd id a  do a b so rc ió n  da una r a d ia c ió n  p e n e t r a n te
de t a l  lo n g i tu d  de onda. ***

* o #El modelo da u t i l i d a d  t i e n e  como b ase  a i  problem a de f a b r i c a r  
p e r f i l a s  de p lá s t i c o  da v a r ia s  cap as  c o e x tru a io n a d a s , ^ r á ñ s -  
p a ra n te s  a l a  lu z , en pus e l  g ro s o r  y la  u n ifo rm id ad  p o f 'l b  
menos de una de l a s  c a p a s  p a r t i c i p a n t e s  pueda determ in& raa do 
manara f á c i l  y se g u ra , b ia n  sea  en l a  v i s t a  encim a a an^& l*cat 
to  da c o r t e .  El problem a p ro p u e s to  s e  re s u e lv a  p o r lo a  p e r f i ­
l e s  de p l á s t i c o ,  c a r a c te r iz a d o s  en l a a  r e iv in d ic a c io n e e  y g ra  
c i a s  a l  p ro ced im ien to  p a ra  su f a b r ic a c ió n .  El in v e n to  r e s id e  
an la  co la& eeión  por lo  manos de una capa con un c o lo ra n te  -  
f lu o re s c e n te  an l a  zona v i s i b l e  q u e , p re fe re n te m e n te  en l a  zo ­
na v i s i b l e ,  no ab so rb a  y p o r ra d ia c ió n  u l t r a v i o l e t a  s e  e x c i t a  
p a ra  l a  f lu o r e s c e n c ia .  La lu x  de f lu o re s c e n c ia  s a l a ,  en p a r t a  
a t r a v é s  da l a  s u p e r f i c i e  de la  capa  h a c ia  fu e r a  y puede p e r ­
c i b i r s e  sn l a  v i s t a  desde  a r r i b a .  La p a r ta  r e a t a n te  da l a  lu z
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** % **

f l u o r  asean  t e  ge a ig o á  c o n o c ie n d o  p e r  B*y&ex&go %P&a& en  i *  
capa y s a l a  p o r  lo a  c a n te a  d e  secc ió n *  M ie n tra s  que t a  r e -

p ro p o rc io n a l a i  g ro so r  da  l a  p apa , l a  fu e rz a  da l a  lu z  que

io

20

m agnitud  da  l a  a u p a r f l e i a  I r r a d ia d a .  I r r e g u la r id a d e s  en l a
lu z  f lu o r e e e a n ts  puedas re c o n o c e rse  e is u a lm e n ta ,  en g e n e ra l ,
y a  en l a  v i s t a  desda a r r i b a  so b re  e l  p e r f i l  da M a te r ia l  p ía s*
t i c o  i r r a d i a d a ,  s in  u l t e r i o r a s  m ed ias a u x i l i a r a s .  P a ra  in -
v e s t ig a c io n a a  mas e x a c ta s  a s  recom ienda un in s tru m e n ta  f e -

* * *to m á tr ic o . Una o b se rv a c ió n  v is u a l  da lo s  s a n ta s  da se c c ió n**.
s e ap e rm ite  re c o n o c e r  v is u a lm s n ta  a l  p e r f i l  da l a  capa ftu& reáeag  

t e  y l a  c o n f ig u ra c ió n  de l a  s u p e r f i c i e  l i m í t r o f e ,  ra sp a d lo  a 
l a  capa no f lu o re s c e n te *  P a ra  l a  d e te rm in a c ió n  e x a c ta  daí* 
g ro s o r  de sa p a  a  p a r t i r  de  l a  fu e rz a  da  l a  lu z  f l u s  ra sé e n  t e ,  
que se  m a n if ie s ta  en a l  c a n to ,  en g e n e r a l ,  se  utiliza*& h**m edi
dor fo to m á tr ic o ,  en que a l  g ro so r  da cap a  r e s u l t a  da  l& *áñ-

 ̂ *****ta n a id a d  da l a  i r r a d i a c ió n  a c tu a n te ,  da l a  lu z  f lu e r e a p p a ta ,
da l a  c o n c e n tra c ió n  d a l c o lo ra n te  f lu o r e s c e n te  y de iá '^ á jg — 
n itu d  y g eo m etría  d a l cuerpo  da ensayo exam inado. A decuada-
manta se  e e t r a b le e a  una cu rv a  dá c o n t r a s t a  que resum a a s te a  
parám etros*
Cuando a l  p e r f i l  da m a te r ia l  p lá s t i c o  aa compone de más de 
d as cap a s , pueda c o n te n e r  un c o lo ra n te  de f lu o re s c e n c ia  más 
da una c a p a , pero  a q u e l la s  capas cuyo g ro so r  y u n ifo rm id ad
deban s a r  d e te rm in a b la s , no Baba l i m i t a r  con o t r o  cap a  que 
co n tenga  a l  mismo c a lo r a n te  da f lu o re s c e n c ia  en una c a n t id a d
a c t iv a .  E van tualm ente  d i f e r e n t e s  c a p a s  pudden c o n te n e r  d&Ha-
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**n ta*  c o lo ra n te s  da flaa***saoe% ** ^ a  om itan  u n a  l a r  #%q& 
v a a e a n ta  d i f a r a n e i s b la  a  cuya f lu a r a a a a n e ia  s e  e x e i t a  paa 

d i f e r e n te s  c la s e s  da r a d ia c ió n ,  Cuando a l  p e r f i l  da M a te r ia l  
p l á s t i c o  e o n t tn a  v a r ia *  cap as  f lu o r e s c e n te s ,  que e s tá n  s.*-* 
p a ra d a s  p a r  capas no f lu o r e s c e n te s ,  e n to n c e s  l a  lu z  f lu o r s *  
c a n ta ,  p e r c e p t ib l e  en c i r c u n s t a n c i a s ,  s ó lo  d a rá  in fo rm a c ió n  
so b ra  l a  suma d a l g r a s a r  da l a s  sap ea  f lu o r e s c e n te s .  La — 
capa  s e ra p a ra d o ra  pueda a c tu a r  a b so rb ía n d o  s o b ra  l a  ra d ie *  
c ió n  e x c i ta d o ra  da l a  f lu o r e s c e n c ia ,  da modo q u e , an a l  *  
c a se  da r a d ia c ió n  u n i l a t e r a l  ,  s ó lo  una da la *  capea qan^. 
te n ie n d o  c o lo ra n ta s  f íu o r e s c e n ta  r e s u l t a  f iu o ra scan ta ,-* E n

a a *

a s t a  caso  pueden ex am in arse  dea cap ea  se p a ra d a s  de  moda**
s s S

sep a rad o  desda ambos la d o s  d a l p e r f i l  r e s p e c ta  a  s u  unifog?
m idsd . J
En l a  forma de e je c u c ió n  d a l  modelo da u t i l id a d *  aagán  l a
f ig u r a ,  que r e p re s e n ta  un r e c o r t a  ds i a  s e c c ió n  t r a n s v a r*

- -  ;s a l  de un p e r f i l  da m a te r ia l  p l á s t i c o ,  una sa p a  fluoreác& n
t e  c o n s t i tu y e  l a  c a ra  s u p e r io r  d a l p e r f i l  da m a te r ia l* * p l^

*. .t i c o ,  re sp e c tiv a m e n te  dos de t a l a s  capas*  (1 , 2 ) e o n s t& ta -  
yen l a s  c a ra s  e x te r io r e s  d e l  p e r f i l  de m a te r ia l  p l á s t i c o .  
C o lo ra n te s  do f o s f o re s c e n c ia  ad ecu ad o s , p ra fa ra n ts m e n ta  * 
in c o lo ro s  an a l  a lc a n c e  v i s i b l e ,  que puedan d i s t r i b u i r s e  
homogéneamente an masas da moldeo terma p l á s t i c a s ,  son co­
n o c id o s . P re fe re n te m e n te  s e  u t i l i z a n  c o lo ra n te s  q u a , p o r 
ra d ia c ió n  u l t r a v i o l e t a  en a l  a lc a n c e  da 238 h a s t a  388 ha* 
so n  e x c i ta b le s  y em itan  lu z  f lu o r e s c e n te  a z u l .  E jem plos *  
da t a l e s  s o le t a n te s  da f lu o r e s c e n c ia  son deriv ad o *  d a l  á e i  
do4*4** b i s  - t r i a c in i l a m l n o -  a t i l b a o - 2 ,2 '- d i 8 u l f ó n i c a ,  cu
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1 M arina* com puestos da b is - b s n z o x a z o l i lo ,  eom pueatoa da b i s -  
-b a a s im id a g o i i la *  b a n a tr iz a ia * *  p i r a z o l i n e e ,  l a id a *  do d e i*  
do n a f t á l i e o  y b i s - a s t i r o l - b e n z o l .  Cuando a l  c o lo ra n te  da 
f lu o r e s c e n c ia  s o lo  s i r v e  p a ra  l a  v i g i l a n c i a  de l a  f a b r ic a ­
c ió n  s i  mismo s à io  n e c e s i t a  s a r  perm anen te  d u ra n te  b rav a  *

^ tiem p o , to s  c a lo r a n te s  da f lu o r e s c e n c ia  adecuadam ente a*  -

IO

20

em plearán con una c o n c e n tra c ió n  de 1 h a s ta  18 .808  p a r te a  -  
p o r  m illó n  p re fe re n te m e n te  da 100 b a ta  1 .000  ppm (8*81 Mas 
t a  3 ,1  %), r e f e r id o  a l  p aso  d e l m a te r ia l  p l á s t i c o .
En a i  c a sa  p r e f e r id o ,  to d a s  l a s  capas d e l p e r f i l  da p l p s t ^  
co son t r a n s p a r e n te s  a in c o lo r a s .  La capa no flu o rsscan % p ,

a a ^ 
a a *que en g e n e ra l  forma e l  n ú c le o , p red o m in an te  en su  p a a o * ,-  

d a l  p e r f i l  da m a te r ia l  p l á s t i c a ,  puede s e r  un p e r f i l  m ael-
# * ar o  o un p e r f i l  hueco p re fe re n te m e n te  un tubo  a una dobl*# -
e s #p la c a  da r e g l e t a s .  El e s p e s o r  da l a  c a p a , s in  c a l c u l a r  avan

tu a la s  oquedades, pueda im p o r ta r ,  po r e jem p lo , da 1 a *Í8*-
* **.mía, en s i  c a sa  da h o ja s  de capas m ú l t ip le s  tam bién por'da-*
.**b a jo  da e s t a  m edida. La capa f lu o re s c e n te  en g e n e ra l  as .'dé 

manes de 1 mm y p re fe re n ta m a n te  como máximo te n d rá  un g re a b r  
de 3,1 mtn. G rosores de po r debajo  da 0,3Ü1 mm p a ra  l a  cepa 
f lu o re s c e n te  ya no son adecuados, po rque son d i f í c i l e s  da 
p ro d u c ir  y a l  a fe c to  de f lu o re s c e n c ia  en tonces as dem asia­
da d éb il*  Por l a s  razo n as  a r r ib a  ya d i s c u t id a s ,  p e ro  tam ­
b ié n  p a ra  l a  p ro te c c ió n  c o n tra  a g e n ta s  a tm o s fé r ic o s  pueda 
a a r  c a n v a n is n ta s q u ip a r  l a  sap a  no f lu o r e s c e n te  da un abaar.
bador de ray o s  u l t r a v i o l e t a  en c a n t id a d e s  u s u a le s ;  son ade
cuadoa por e jem p lo , á s t e r e s  de ác id o  d i f e n i i a c r i l n i t r i l i e o ,  
benz o f anones/ b a n z t r i a z o l a a ,  como 2 - h id r o x i - 5 - M e t i l - f e n i lb a n 2 t r i a z o l .  Lee
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c ap a s  f& geraeaan ta*  p a a d a a  c o s ta n a s  a b s a rb a d s re a  M3LtpawCa­
l a t a  de i d l  t i p a  y s a n t id a d  que na s e  auprim a e l  a f é a t e  da 
f lu o re s c e n c ia *
La capa e x t e r i o r  de un p e r f i l  da p l á s t i c a ,  c o e x tru a ia n a d p
de M arisa capas*  t i e n e  fra c u a n ta m a n te  l a  m isián  da p ro te g e r
l a  capa s i tu a d a  debajo  a n ta  in f lu e n c ia s  a tm o s fé r ic a s  y can
s i s t a  p o r e l l a ,  en g e n e r a l ,  en un m a te r ia l  a l ta m e n te  r e s i s
t e n te  a  l a s  in f lu e n c ia s  a tm o s fé r ic a s .  Se p r e f i e r a  p u l im a t i l
m e ta c r i la to  a p redom inantem ente m a te r ia le s  p l á s t i c o s ,  cama
t í t u i d a a  dg m a ti l  m e t a c r i l a t s .  E stos m a te r ia le s  p l á s t i c o s
son adecuados a lgunas v acas  como in te rm e d ia r io s  de adheren*c í a  p a ra  u l t e r i o r e s  re c u b r im ie n to s ,  que deban a p l ic a r s e ,*  * 
p o r e jem p lo , r e s i s t e n t e s  a i  ray ad o , to s  p e r f i l e s  de p l á g t i  
co p r e f e r id o s ,  segdn e l  modelo da u t i l id a d . ,  c o n t ie n a n ,- ^ a rase
l a  t a n t a ,  una o dos capas de s u p e r f i c i e  ds lo a  msnciang&ps
hom opolim ari2 ados o p o lim a riz a d o s  m ix tos d e l m a ti l  m e ta c ri# e a a\ ^
l a t o ,  que c o n tie n a n  un c o lo r a n te  ds f lu o r e s c e n c ia .  El n éc leo

* * ;c o n s is ta  p re fe re n te m e n te  en una capa de o tro  m a te r ia l  p fá s
. *  *t ic o ,c o m a , p o r e jem p lo , p o l ic a r b o n a to ,  que as p re f ie re ,* b * * -*. *.c lo ru ro  de p a l i v i n i l o ,  p l á s t i c o s  de p o l im e ta c r i i a to  m ád ifl 

c a d o s , p a ra  que sean  te n a c e s  a lo s  g o lp e s ,  p o l i s t i& a n c ,  pa 
l i e s t i r o l  o p o lim e riz a d o s  m ixtos de e a t i r o lb u ta d ie n o .  Se ** 
e n tie n d a  por s í  mismo que to d as la s  capas tie n e n  q^a c a n s ía  

"¡tir en m a te r ia le s  t s r m o p lá s t ic o s ,  e x t r u s io n a b ie s .
La té c n ic a  de lo  c o a x tru s ió n  da d i f e r e n te s  m a te r ia le s  p ía s  
t i c o s ,  que s e  d e r r i t a n  en e x tru s o re s  sep a rad o s  y s e  reúnan 
anuuna to b a ra  da c o s x tru s iá n  an un p e r f i l  da p l á s t i c o  da -  
v e r ía s  c a p a s , as co n o c id a  an s í  y s a  r e a l i z a  p a ra  lo s  f in e a  
d e l in v e n to  de la  manera u s u a l .  En e l l o ,  por lo  manos s e  -
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am pias ama masa da m oldeo te rm o p là s t ic o ,  e x t r u a lo n a b ia ,  * 
t r a n s p a r a n ta  a l a  lu x ,  qua o n ria n a  un c o lo ra n te  flM oraaesn  
t a  an a l  a lc a n c e  v i s i b l e ,  m ie n tra s  q u a , p o r lo  manos o t r a  
masa de moldeo d i f e r e n te  de a l l a ,  sa  em plea a in  a s t a  co lo ­
r a n t e ,  Adecuadamente d e t r á s  da l a  to b a ra  de e x t r u s ió n ,  aa 
te d a  c a sa  d e la n te  d a l lu g a r  d a l c a rd á n  da p e r f i l  s a l i e n t e ,  
an qua s e t e  s a  descompone en s e c c io n a s  a s e  e n r o l l a ,  s a  irrg^  
d ia  a l  p e r f i l  de p l à s t i c a ,  qua f lu y a  c o n tin u a m e n te , con una 
r a d ia c ió n ,  qua e x c i ta  l a  ra d ia c ió n  f lu o r e s c e n te ,  da  mèda -  
qua e v e n tu a le s  i r r e g u la r id a d e s  en l a  capa f lu o re a c e n ta -p u e

a ^ #
s s adan o b s e rv a rs e  p e r  examen v i s u a l .  P a rs  i n v e s t ig a c io n e s .aq?
s a a sa ^e x a c ta s  pueda m edirea de  modo co n tin u o  o p e r ià d ic o  l a  gay 

n a ra s io n  de un c a n ta  da se c c ió n  y l a  lu x  f lu o re s c e n te  qpa
ss aa l l í  s a l a .  * J

s s #Elenolo*
fa b r ic a c ió n  da p la c a s  da p o lic a rb o u a to  (PC) con b u e n a tra n s* .p a ra n o ia  y buenas p ro p ie d a d e s  de r e s i s t e n c i a  a lo a  ag an teá

* *a tm o s fé r ic a s .  *..*-<*
s, sLa buana r e s i s t e n c i a  a lo a  ag e n te s  a tm o s fé r ic o s  a a  ob^ibqe 

p a r  r e v e s t im ie n to  con una d e lg ad a  p e l í c u l a  da p o l im a t i lm a t^  
c r i l a t o  (Pf!MA). P ara  qua la s  p ro p ie d a d e s  da te n a c id a d  da -  
l a s  p la c a s  da PC se  co n se rv an  am p liam en te , l a  capa da PN3A 
na debe a s r  más g ru esa  da 3B pm.
Una banda da PC c i a r a  como a i  c r i s t a l ,  con anch u ra  da 4Q0 
mm. y g ro s o r  da 3 mm, s a  desm oldas d esd e  una to b e ra  de coax 
t r u s ió n  ( to b e r a  da t r a s  c a p a s , v éase  p o r  ejem plo  to b a ra s  — 
da v a r ia s  capas Sn l a  o b ra  "H erram ien tas  de e x t ru s ió n  p a ra  
m a te r ia le s  p lá s t i c o s "  p o r  U, M ic b p li, Mansar U erlag  1979)
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1 a una temperatura da XT9S a la entrada da la tabgsa, $ea 
8,4 a/a&n y aimultáneamenta aa revista gon PF!HA* ala** 33* 
me el aplata!, da 2283C en la tobaaa. Sapa la regulación * 
da la distribución da aapaaoraa de la aspa da PF!MA sirve* 
asma aa usual, una Miga da xapTaaamásata r e g u l a b l a  aa 1#

 ̂ tobera.
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El g ra n u la d o  de PMMA pana  l a  a l im e n ta c ió n  d e l a x t r u s o r  da 
PMMA a n te a  s e  a d ic io n a  p o r  m azóla 9,82% da 3^5 *b la j[* ^* t*  
-b u t i lb a n x .a x a * a l í l  ( 3 * ) J  t i o f a n e  con a l  nombra c o m e rc ia l *  
da UvitM SM (marca r e g i s t r a d a )  que se  un e e la r a d o r  lé x ic a .* w *
da l a  c a s a  Giba Geigy AS. La s a l i d a  de  l a  to b e ra  e s t é  pgp<*

e e ^

le g id a  am pliam ente da l a  le a  d iu rn a*  La s u p e r f i c i e  da í g  -  
banda s a l i e n t e  so  i r r a d i a  p a r  un i r r a d ia d o x  de a l t a  p re s ió n

e * eda m ercu rio  can am po lla  de v id r io  n eg ra  d a l t i p o  HQW ?25 M 
da l a  casgRaram . Pueda o b se rv a ra *  p o r  l a  f lu a r a a c a n s la  d i*
f a r a u te  s i  l a  banda da PC e s t á  r e v e s t id a  an to d a s  p a r te a  *—

* ** +uniform em ente con PHMA. En a l  c a so  de que s a t a  no s e a  al.**
* * * * *c a s o , a a  c o r r ig a  a l  f l u j o  da l a  masa con l a  v ig a  da rapjB.af*-

aam ian to . El g ra s a r  da capa  de PMMA, da a s ta  m anera, pbad*
< *  *

m antenerse  a t r a v é s  da un tiem po de p ro d u c ían  de v a r ia s  ho 
ra s  en a l  a lc a n c e  da 23 -* 30
La p r e s e n te  p a te n ta  da in v en c ió n  r e c a e rá  so b re  l a s  s ig u ia a  
t a s  r e iv in d ic a c io n e s *
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1** P a r f i l  c o a x tru s io n a d o  da m a te r ia l  p l á s t i c a ,  t r a n a p a r a n -
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t e  a l a  l u z ,  c o n s is te n te  p a r  l a  ¡nanos an das cap as  da d i f e ­
r e n te s  m a te r ia le s  p l á s t i c o s  e x t ru s io n a b lo a ,  t r a n s p a r e n te s  a 
l a  l u z ,  c a r a c te r iz a d o  p o rq u e  P^or l a  menos una cap a  c o n t ie n a  
un c o lo ra n te  f lu o r e s c e n te  an e l  a lc a n c e  v i s i b l e ,  p o rque  p o r 
lo  manca une sap a  o o a x tru s io n a d a , que l i m i t a  con l a  misma* 
a s ta  l i b r a  da a s ta  c o lo ra n te *
2 . -  P e r f i l  c a a x tru s io n a d a  de m a te r ia l  p l á s t i c o ,  según  l a  r a l
v in d ic a c ió n  1, c a r a c te r iz a d o  porque l a  capa c o n te n ie n d o  cp<*
loranta fluorescente consista esencialmente an polimati^Jmgt

* * tt a c r i l a t o  o en un m a te r ia l  p l á s t i c o ,  c o n s t i tu id o  predom inan
# * ^tem ante  de m o til  m s ta e r i ia to *

3*- P e r f i l  c o e x tru s ia n a d o  de m a te r ia l  p l á s t i c o  según l a s * r a l
v in d ic a c io n e s  1 y 2 , c a r a c te r iz a d o  po rque l a  capa c o n ie n is n
do c o lo ra n te  f lu o re s c e n te  t i e n e  un g ro s o r  da menas de U R 'hi

' **<iím e tro  y p re fe re n te m e n te  como máximo da 0 ,1  m ilím etro.* .* ...
4 .  -  P e r f i l  ao ex tru a io n a d o  de m a te r ia l  p l á s t i c o  según l q g \ r a i  
v in d ic a c io n e s  1 a 3 , c a r a c te r iz a d a  porque l a  capa  lib r jg .d p  
c o lo ra n te  f lu o r e s c e n te ,  c o n s is ta  sn p o l ic a rb o n a to .
5 .  -  " P e r f i l  c o sx tru e io n a d o  de m a te r ia l  p l á s t i c o ,  t r a n s p a r a ^  
t a  a l a  l u z " .
Según s e  d e a c r ib a  y r e iv in d ic a  en l a  a d ju n ta  Memoria dascrig^ 
t i v a  y s e  i l u s t r a  en a i  p la n o  anexo, co n stan d o  l a  F!ataoria -  
d e sh o ja s  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a m áquina p o r una s o la  da sus
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