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A PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL FUNCIONAMIENTO 

' DB. MS- LLAVES.. DÌNAMÓMTRIOAS A DISPARO ." ". '"

! & & á& ^ &¡- .&'

' ' El - invento se- ref iere. a perfeccionamientos lntrodu- ' 
?cidos'''en el ̂ .fuhciondmientp de.'lá'3"-'1 layas pdim̂ ométricas'y'' 
a. áisparo, es decir en aquellas de; di shas herramientas 
que,, en. lugar, o udemis, de. p eruiitir valorar . por. la .léoturá 
directa el par de cerraje de les tornillos o tueroas que 
-'aprietan,, seüaiaii aut orn-̂ tioamente, por med io--"dé un di apa- 
'* ..ro visual, sonoro y t-yotii,. el ..mo¡iento--.en' donde' se' alcan-



%a --'üP'. par' de. .corra je . prefijado -de - -antemano.' .'.' - 

.-.y.El invento, tiene por ''objeto jprincipaimente'^ 

dichas llaves estén más.,exactas, que -las. existen te s--:en,. e l - 

se'nt ido, que el.,di.sparo-:s.e .produzca .dê .'un"..mcdó'(ínwri.â la\

siempra cuaiidq. ss'.aldanza:.;3l :mi§mo yalOr* d ë l 'o  pre -

f i ja d o , --result andp. ; t amcidn f dé ' pa s o y... coûte - muy reâuc'i do, ' ' 

de, longïtudfm^s.; aprcpiada..&I esfuo rzo; manuul-.dei"operadorh 

y , por- f in , de,,una-. rcbus te.z--:D^±ima 'por ser t.odo.s ,s'us e ie -

mentos de .acero.

.' Conai ste-principaíménte el intento en .entrenar 'la - 

palanca, que. constituye, la 'lía te  que aprieta, direo taimente.. . 

los t-orniil'os o ias tuer^s '̂merdiañté'-ot-rd, 'que puede-'ser ' 

ventajosamenté. tubular, articulada sobre-la ..misma y exte- . 

rior a ella , con interposición..,de un balancín y de un'.mue­

lle-.-de tracción sin rozamiento, ouya.fuerza es graduabls - 

de antemano en función del par de. cerraje que se ha de al 

canzar, pr Pduciándose entenees: e 1 disparo...tactil sonoro y

visual solamente cuando e l movimiente de la  palanca exte -  

r i or con re la  c i  ón a la  in terio r produoe la  tensión del mue

l ie  que corresponde a l par de cerraje p refijado , con la  -  

disposición característica de que üicho disparó os produ­

cido.* por un mecanismo cuya resistencia es ccmple tamente -  

independiente, del" par de cerraja y , . de- todos modos, muy -  

escasa-- con. relación a la s  fuerzas relacionadas con dicho

par. . . - ' - . ... - ",.....

.- A parta de dicha disposición principal, e l  invento

comprende otras que se detallan en e l complemento de des­

cripción que sigue e ilustran  en,los dibujos que se acom-. 

pañan, en' e i .bien - e n ^ n ^ d P ' ' d i c h o s  complemento yddíbu.- 

jos no: se"..i'ñdi can sino a -títu lo  de mero'. e jemplo dedreali,



zación.

La f  ig . I  de - 1 os. refe ridos : dibu jos ̂ repre senta una - v is  

ta .segua e l e je de rotaci ón dei ".eon-juntp^'dei ...me panismo' de . 

una., llave  dinamQìiÓtri ca tubular a d ispa io , confo me con e l  ,,

invento, con corta de1 tubo ;exterio r.

.'La-'-figi" II* 'repre*^e.nta'_.látmi-sma. llave  v ista  normalmen 

te a su e je de rotación con corte parcia l d e l ,tubo exterip i.

'' - La f  ig .  I l i  son vistas: y -cor tea parc iale s pf ac t i  Pa—  

dos según AA-BB de la s  respectivas fig s *  I  y I I  reproducir

dos a gr*an escala para me jor comprensión de su disposición  

y funcionamiento. Las diferentes v istas y cortes están se­

parados por secciones transversales CD, EF, GH, y JX, para 

reducir la  longitud del dibujo de dicha f i g .  I I I .

Los elementos esenciales del referente dispositivo  

son los siguientes: -  1, Tubo de acero que constituye una, 

palanca exterior a la  que se aplioa e l  esfuerzo manual. —

-  '2, Mango so lidario  del tubo í . .  -  3, Cabeza horquillada  

estampada en e l  mismo tubo 1. -  4, Palanca in te rio r . -  5, 

Eje . de articulación entre, él* tubo exterior 1 y l a  palanca 

in te rio r  4. -r.,6, Rosca a izquierda practicada en e l eje 5 

y en la  palanca 4 y que lo s  hace so lidarios cuando se ma­

niobra la  llave . -  7, Tópe lis o  de contacto entre la  cabe­

za de la  palanca 4 y la  parte superior del eje 5. -  7a, 7b, 

Arandelas'de metal duro, so lidarias de ,la  horquilla  3, que 

sirven de topes y de cojinetes para e l eje 5. -  8, 9, Cua- ' 

drados de. entrenamiento so lidarios del e je  5 utilizados pa

ra a to rn illa r  lo s  to rn illo s  o la s  tuercas con interposi- -  

ción de los órganos corrientes de arrastre del comercio, -  

sirviendo e l in fe r io r ,*8 para -roscar' los, to rn illo s  y tuercas 

de-páso a la - darepha y e l  superior.9 , para ló s  to rn illo s  y-- -



10.

15,

20.

25.

30.

- -4 -

" 8 § 4 ' Íí^ í '- -

' tüercás: róscadps ''a;' izquierdá.: ; 10 y 11, Fie chas. que 'indi^- ;

''.can.'r'e3p.ectiv^ente./el - sentido deí..empuje ;mánuái';e_n'̂ ê̂ ^̂  ̂

go2 segu n  se ú t i l  ice e lcuádrado/8 ó e l  9, debiéndose se- 

^ a lá r 'que en caso d e :u t iliz a r  e l cuadrado 9, empujándose -  ; 

entonces e l mango 2 en e l sentido de l a - flecha 11, es neca. 

sario  previamente g ira r e l tubo exterior 1 de 180^ sobre 

sU propio e je  longitudinal, de. manera quo e l cuadrado^ ven' 

ga a ponerse en la  situación donde: se repre santa e l  8 en . -  

la  f i g .  I .  1: 12,... Balancín...-; '̂Jl.3.,-'^^

balancín 12, so lidario  del tubo exterior 1. -.14 , Cojinete 

auto lubrifi cante so lidario  del balancín 12. -  15, Rodillo  

articúlado en e l' balancín 12. -  16, E je/.de'articulación 'del 

ro d illo  15 "y so lidario  dél- b^ancin..i&.'';-  .Co jinete. au- .-.

-tolubrificante so lidario  del ro d illo  15. -  18, Eje de ;a'rt l-I-, 

culación so lidario  del'.balancín 12. - 1 9 ,  Horquilla de a-/ ;/ 

rrastre articulada encima del balancín 12. -  20, Gancho de 

arrastre . -  21, Huelle de tracción fabricado sin tensión 

in ic ia l y montado sin roce ninguno a l in te rio r del tubo 1.

-  22, Ultimas espiras del muelle 21. -  23, Dolía roscada -  

exteriormente para rec ib ir  la s  ultimas espiras 22 a l paso 

de fab rí caoión del muelle 21 sin tensión in ic ia l.   ̂-  24, Pid 

entrado a presión en la  tuerca 23. -  25, Indice exterior -  

transversal, so lidario  del pie 24. -  26, Hendidura longitu  . 

dinal practicada en la  pared exterior del;tubo 1 a travás 

de la  cual e l piá 24 puede deslizarse longitudinalmente. - 

- 2 7 ,  F ilete de rosoa in terio r practicado en la  dolía 23 - 

concántricamente a l f i le t e  exterior que recibe la s  ultimas 

espiras 22 del muelle 21. -  28, Tornillo correspondiente -  .

a l h ilo  de-rosca .27. -  2 9 Arandela de.limitación, del moví.' .

miento de deslizamiento d e 'la  .dolla 23. -. 30, Pasador f i  —

„

hi-í#/''

g

.jsp



jandò la.arandeia' 28.' e n c i m a -  .31', vástago 

so lidario  del t o m illo  28. -  32., Entrenamiento* cuadrado, la  

brádo en e l in te rio r de la  cabeza del vástago 31 para man-, 

dar la  rétaoión del t o rn ili ó 28 o on ayuda de una llave  cua*

rirañR, -  33,- A n in ode r e tc n c i& . f i j a d o e n  e l in te rio r del* 

tubo 1 nníí su'Ipartej ..tem 'Arap.dela'.. que sirve de' -

ap oyo - a 1 á cabeza del. vastago 31...' -  35', HO ja de muelle 'v i ­

bratoria . - 36 y 37, Torn illos de f i  ja c i&  que aseguran e l .

empotramiento de la  hoja 35 enoima de la  palanca in te rio r  4.

-  58, Pieza porta gancho.' -  39 ,. 40 , Tó que t i  jan la" j

pieza ;38i.n .lia .''pared jsup 1.' - -  4Í, Canchelabra" --

do len. la'', pie za 38 de .'DÍanera.': a*; producir vibración de la  ° 

hoja 35. "r ;42l',;'Ext'remidad plana-de^^ palanca'4 '^  en

contacto con e l exterior del rodilio  15. -  43, Clavija de -  

seguridad ciavada entre la  palanca 4 y el eje 5 para, oponer

se a cualquier posib ilidad  de que ambas piezas so desenros­

quen. -  44, Tope superior so lidario  de. la  palanca 4 para l i  

mitar su., movimiento hacia la  parte superior del tubo 1.

45, Pie so lidario  de la  palanca 4 que, por su misma desapa­

rición.en e l in te rio r  del tubo 1, durante e l disparo, sirve

de se Sai visual para 0.1 operador de la  llave y, a l mismo 

tiempo, guía .iateralmente l a  extremidad de dicha palanca 4J 

a l pasar dicho piá 45 a travos de la  pared del tubo 1 por 

un taladro" calibrado. -  46, Graduación en metros-Hg... y. L i ­

bras-pies correspondiendo a l índice 25..

... / E l dispositivo que se acaba de describir e ilu stra r  r 

.encías f ig s .  I ,  I I  y I I I  a mero t ítu lo  de ejemplo de r e a l i ­

zación, funciona de la-manera siguiente: : .-'''.*4'" ..;4.44 4 -

Bntprimer íúgár^ *. e s . da.áse Salar que las"'figs... I ,  II. y-" . 

I I I  están establecidas de manera ta l que e l muelle 21: está



5.
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10.

15. -

SO.

25.

30.

-roprasaRtado ,on el: *p psibié " .d s r tens iva ,*  *-ps'.dáclr

con la  do lía  23,hacienda;topa contra -el vastago 31 /''el pié \ 

24"cerca del f in a l de la  ^nnrá"26*''y 25yéñ la  i -

graluáción 4G, sehalanRb e l Pár más alto que la  ilayo pero - 

'mite . a3.canzar. La priméis-; cosa que se debe- hpeer,. e s colo- 

cor dioho índice 25 ¿e maneraque^corresponda. a l p a r  de ce_ 

5r^a je-'--desáa4o.';;$^.t^'ise¡*'''ó#álgü.Q iáciímenta.' por medí ô 'de ú -, 

rná^íiavd**eña^^a -adepuada.'q^e- se ..introduce en e l' .alojaDiien:-' 

to-.hembra . 32: y. qí^ .'Ráqe;,girr§rtá-1 tornillo,:; 28. aíiilnteíib'r.'.'i':- 

de la  'dolía.'. 23, cual-.;dpllal2'.5;..Rb:':-'pue.da,-:girbr "aabre''ióí\;m:í$- -.

- ^a'':¡a '̂'6áü3.&;;&é  ̂ del pie 24 on la  ranura 26.

bue'rt^.^é-iJlalm:l sma - dolía 3.3 queda obligada a doolizar-y-3 

^.rlongi túdi-R^'lmeni^ "arrastran.dP' las/ u ltiaías''aspiras: 22^

Biu,ellQ.. .2'l^oesP'depir'c'^5iandp''la:^

y, la  fu3rzá que- cjerce; al *gancho S0-en;la .horquill 19 y 

rencima del e j e , 1.8 f i  jado en e l balancín 12. 1

- r ; L a  fue rza .así ap li cada .a l balancín '12 obliga a e ste - 

di timo a- girar, alrededor de su e je 13̂ ¡ ápíicándosa a'l^r odl. -i 

l io  15 encima del terninal 42 . d a l a l l ' a y e i n t e r i o r  4,- que ' 

que da en l a  posi.ciói representada en los dibujos,/es decir 

apoyada en su extremidad contra la  pared In terio r del "tu- r-' 

bo 1. ' I n ­

naturalmente. la  fuerza que dicho "rodillo; 15 ejerce' -  / 

s obre e l  extremo de l a . palanca 4 e s propürci onal a la  ten­

sión del muelle 21. Ahora bien, cuando se u t iliz a rá  la  l i a  

va para actuar sobre un to rn illo  o uña tuerca cualquiera, . 

por ejemplo en a l  sentido de la  f ie  cha 10, entrenándose: a l  

to rn illo  o tuerca ppr 'e l- cuadrado 8, él^ e sfne'r zo' ménúal* qpa ó 

se: e je rc e so b ra .el'.mango; S'- del/tubo _l.̂ .'se . transmite '-'dire.ctá'b- 

mente a l extremo 42: .de, la  palanca 4 como-si dicha.pálanca- i..,;

n # *

¡t'sg.'í". -



y e l  tubo 1. fue sen-de una sola pieza, mientras la  fuerza 

ejercida por e l  muelle 81 sea suficiente, o sea que e l par

intégradp. por l a  fuerza-aplicada én 42; por e l .rod illo  15. y ., 

e l  brazo de la  palanca 4 sea mayor qué la  resistencia del 

to rn illo  o da la  tuerca .que 'seestá  ;apretando'con*la llave  

.'dinámométri.oa. -la', yeslptenci.a a vencer.;'par.a seguir to rn i- - 

liando;.-va siempre' .cféciendpóy" llega-".un momento cuándo e l  

par aplioádot-a 1 %'palanca;'4 ,por;:la';Í3n^

re;sui,té7'ÍRsuf i  c íént'ei -Eaton úé;s;.ant relé ' i , - éR7;'é'l''man.v!r

-gojS dei;.;..oúâ  *é je'rpi&dpse ;.'t.mbi&77^

or§olentáy*y^l.app^láioa'.'4 so lidaria  del tornil.lo'io' tuerca 

ré'si stéhte;';oe..;produ un muy ligero^ movimiento 7̂  

gul.ar;rairédedOr; d e jla iá rt í c.ommi" constituida-^

éljéje.,. ,.7 7 ' ;í77;.;.;.'¿f7''''';-! *7Í7.'ur'-''";;''7;?;'̂ *'***'

En catas condiciones, la_hoja_de,..mu3líé-vibratoria';!'. 

35lsé^er;c 'a ' .al7'.ganch*or;.^i^asta7'$léi^z'M ^...produciéndose . 

una .l'ige.raj^j3is'toRÓiai.'aupláme.nta^Ía''''^énielp¡^rádór7n'#á't*7r 

en se guida p orque se. traduce! ai ser vencí da por una vibran 

oión que se comunica por e l tacto hasta la  mano del opera­

dor asida fuertemente ...del Taa^o; -'Sidentubo. 1 , a l mismo tiem 

po que e l ruido _yibratprip.l*pródÍc-ido"^or7dic'b^:%o^á7''35 H a .7 

sa.'su atención'' y también que Vademás' desaparecelde.suvistá;. 

él'iplp. 45 en{eí.'interior'-del.'tubpl.. ..uidui .7 ^ 7 /  ...*--,..7 

Paré que e stas ..señale § sonoras, 7tactiles y visuale-s i

coincidan perfectamente con l a  producción del par dé", cerra 

je p re fi jado . en l a  graduaci ón Exterior ,;.45j-. & í  Itü^o JÍ; ;pér---7. 

la  -posición del; índice 25, - bas ta t razd r  qprá $ t i oémenté" dicha 

graduación.: sometiéndose e l tubo i  a diferénteá;; pares, esca . 

leñados dentro de los...vaiores .asequibles;.a la s .p o s ib ilíd a -'. 

des do. la . l lave  dinam&métrica-y marcandéias oorraspondíen



te-sposioiones del.-indi ce cuando se.jpyoduce a l d ispari. Es_ 

ta. graduación se hace-.-oon..gran;.exactitud con ayuda, del-'.tor-. 

n ii lo ,d e 'regulación"38 que.-se to rn illa  c destorn illa  len ta ­

mente alrededor -de l a  posi di &  de-, equ ilib rio  que* se* esta—  

blece cuando la. .hoja vibratoria--35. vence'.' lá!"tmy'- dábl'l "re— .. 

si s te nei a suplementaria que le . ofre cê  el .. gancho ̂  ...

' Las . sa Saie s 'que;' se producen, s imul tane amonte indican 

a l -operador-' de ^suspendbr.'-.e.n . e l . acto -ei; .esfuerzO,:dehmanera; 

qua,... a l cesar- dQ^òtu#'-'-en^éli'm&ngo* 2, el. muelle 21 devuel- 

.ve la  palanca, i ' a - su ..posi oi. ópir.í'ni ci a l , pr odu ci ̂ ndose.;-hh t on' 

ces un . segundoj disparo / cuando l a  hoja v ibrátoria  35 encuen 

n-^o-.al-' '^a^cho^Ì y que reaparece a l in&i:^da&'. v i ^  

sudi 45,* quedando.::. de e s ta .. foima la  llave  , de di sparo re arma 

dafhutòmàticaméhte.i h'r . .P-l..: .i ^

..''"'.;;r'..'.'t'Durantè'..hl. funcionaniento que se acaba de describir  

( sentido fie  cha 10, c on cuadrado 3 ) y también durante e l  -  

f  unni onamiento para - tórni líos : o tuercas con paso a l a 'i z — ;; 

quierda (sentido flecha 11 y con cuadrado 9 ) se nota que e l . 

e je 5 . que da so lidari o de la  palanca 4 porque la  rosca 6.a  

l a  izquierda tiende a enroscarse apoyando la  parte superior 

del: e je 5 contra la  cabeza de la  palanca 4 por me diaci ón ; -  - 

delLtope,',lisP'

caso de fa ls a  maniobra..; .* p;;..-'' 'i:'

-  * ;EÍn..Jfin, dadas..:las.'pre..oaüoiOnes tomadas para aminorar

"hasta.pl .extremo, todas las f  uerzasperturbadOras.del roce 

debido a la s  fu e r a s  aplicadas a consecuencia del par de -  

torsión del to rn illo  o tuerca entrenado por l a  llave  d in a - - 

mom̂  tr ica  y también a consecuencia de la  separación ccanple. 

ta  entre la s  re feridas fuerzas, qpe pueden-ser.considera^-, 

blas, y las  muy e'soasas debidas a l mecanismo. de disparo^.-;'



es evidènte que ta l lla ve  dinamQaétrioa puede, ofrecer,una- 

precisión, oonstancia-y 'resistencia;, a l  desgaste, infi^itá--.- 

mente.mayores qua la s  basadas en ,un disparo provocado por 

la s  mismas fuerzas debidas a l par.

- ", N Ü T A ...  - "V

En resumen: la  invención recaerá, sobre la s  siguien^

tes reivindicaciones:"*." '- - - - y - ....-L,,

1^.-Perfeccionamientos introducidos en e l funciona 

miento, de .las llaves dinamométricas a d isparo que ' -sé oa— - 

ráete r i  zan porqué' ' se entrena 1 a palanca quernons t i tuyel l a . - 

llavetque- ap rieta , dire ctamante ;,los to m illo s  o la s  tuercas 

me di ante otra que puede' ser ventaj osamente tubular, a rt i -  ' 

culada sobre la  primera y exterior, a e l la ,  con in te rp o s i- , 

pión-de un balancjLd y dé -̂un muelle. =-̂ <é tracción sin rpza --^  

mie nt 03 cuya fue r za e s gráduabie ¿a antemano en funcí ón -  - 

del par de - cerra je'ique: se ha de a l cánzar, produciéndose - .  

entonces un--dísparp ..solamente cuan

do .el metimiento d e la p a la n o a  exteripr con relación a la  - 

in te rio r produce la . tensión del muelle- que - corresponda al'';'* 

par de cerra j e p r e f i  jado, con -la  d ispO sió i^ - cárg-ptér 

ca- de que di oho disparo cs pr oducidO por un me canismo . cuya 

resistencia es ocmpletamente independiente del par de ce­
rra je  y, de todos modos, muy escasa con relación a la s  - -  

fuerzas r.elaci onadas " con di oho par. -' "It. ; - , -- -

i;.3%. f  Pe rfe oci onamientos - introducidos en e l funci.ona 

miento de las :llaves  dinamométricas a disparo según reivin  

dicaci ón anter io rcaracter izados  porque se pue de u t i l iz a r  

un mé oanismo de disparo s onoro y t^ o t i  l  e ompue sto de -m ia f  

hoja de.muelle 'V ibratoria .empotrada sobre la  palanca que" 

aprieta directamente lo s  to rn illo s  o tuercas y cuya v ib ra -



ciónes provocada por un gancho solidario de la palanca o;

" tubo donde se ap lica e l esfuerzo mahuaí del operador y 

rante e l movimiento re lativo  de ambas palancas cuando se ;

, alcanza e l  par de cerraje pre f i jado , produciéndose también  ̂

. u n  disparo visual sincronizado con lo s  anteriores mediante 

r un indi c a l " so lid a r! o ;de* í a  palanca in terio r, queidesapare,-.." 

ce. á í  in terior delr tubo ouando se alcanza e l par de cerra- 

je prefijado. *

,3&.-''I^aKCCIíMIENyOS INTROmciDOS'..,nN;.EL FUNCIONA-. *
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