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"UN, FROCEDniENTO ' BUÍÁ/LA ÒBTHMI0N  ̂DE, C0MFUEST03 HIDROSOLU- ' ' 

' BLES DE' ESTERES DÍGLICERIDOS'DEL,ACIDO COLIMFOSFORICO". ,

? 'ío s  ásteres de digliceridos del ácido colinfosfórico na-- 
tára les , libres de ásteres de diglicéridos del ácido colaminíos 

iórico y con un contenido elevado de ácidos grasos no satura­

dos y.- esenciales,', poseen, como.ás - sabido,'.'.una' importancia muy 
grande. en la  'biología y. eiF'la medicina. Estos óst eresFse. obtie­

nen por el procedimiento de la  patente española. No. 242.539, 
a ' p artir  de 'fosfátidos .vegetales crudos ,' .-esp.ecialDien.te; el,dos?- 

fátido. crudo de la  so ja , mediante' extracción con, acetona y a :: 

continuación con alcohol, -a',una'temp'erartdra.'.qúetno.^pb^épasd?dri 
lo s . 35^C .y bajo exclusión de aire' u oxígeii.p, *en, presencia dé - '
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un gas in erte , todo e llo  de modo que'''el/'resíduo d e ^ ,- e x tr a c -  .-

ción , liberado de l a  acetona en e l  vacío y en presencia de un 

gas in e rte , es sometido a  una nueva extracción repetid a con ,

- alcoh ol, se dejan la s  soluciones a lcoh ó licas reposar durante 

v a r io s  d ía s , después se  liberan  de la s  m aterias suspendidas o

. co lo id ale s que fueron d isu e lta s  a l  mismo tiempo, y finalm ente,, 

a e fecto s de separar lo s  á ste re s  de d ig lic é r id o s  del ácido co- 

;;.lin fosfórico , de" Ío s esteres; de d ig licé r id o s del ácido" coíamin /. 

; fosfórico ,'' se hacen p asar , bajó..exclusión 'de lu z ,  aire' u ox i-/ 

geno, por uná/coluima llena-de una suspensión alcoh ólica de un 

óxido q carbonato de uno o vario s elementos de lo s grupos I I  y 

III. del-sistem a periódico , después de lo  cual se eluye la  su s- . 

j-pensión con -alcohol y' finalmente se concentran la s  soluciones*., 

''." /a lco h ó lica s 'sa lien te s en.."e.l"vacío, en-'presencia de.un gas in er­

t e .  '..  1  ... ... '

Con e l f in  de poder adm inistrar lo s  e ste re s  anteriormen­

te  c itad os más fácilm ente, de in yectarlo s paren teral y espe- 

. cialmente también por v ía  intravenosa, se han propuesto .los 

.... inventores, e l 't r a n s f  ormar/. esto s e s te re s , en s í  jjiso lu b le s en 

 ̂ agua, en"compuestos h ídroso lu b les. Asimismo se han propuesto * 

lo s  inventores, obtener á p a r t ir  de dichos e s te re s , compuestos . 

h idr o so lu b les, que prácticamente puedan, co n serv arse in d e fin i-  

' damente, a pesar de que lo s  ácidos grasos no saturados y esen- 

... c ía le s  en e llo s  contenidos, están expuestos {fe modo e sp e c ia l-  _

^m enté/fácil a  lo s  ataques oxidantes,/;debido a  sus enlaces do- .

. bles,. És sabido',. qué a. p a r t ir  dé .los ácidos b i l ia r e s  y g ra sa s ,

- -.así como tainbién/lípoides, entre /ios. que* figu ran , como es sa-. 

*bido, también lo s c o lin fo sfo líp id o s , se forman compuestos mp-./

/ - y lecu la re s ? h i d r o s . q l á b / D e ^ l á - ' ^ i h l ' i ^ r a f d e s p r e n d e ^  sobré.

* e l .p a r t ic u la r  lo  s ig u ien te , , reconociéndose a l  mismo tiempo la  *.:....

^ S /
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--'.. gran- importancia que'tienen lo s  .compuestos moleculares' .forma-..

&03 a p a r t ir  de g ra sa s 'y  compuestos sim ilares,, por un- lado, 

como-ácidos biliares'- o. s im ilare s, ' por'-.otro lado,." para e l meta—

" bolismo, en e l .organismo hmnahoí'"''ygr--'--g; g ' ''jg

;; Ya en e l- Lehrbuch der tPhysiol.ógischen chemie, - Leipzig *.

.''' *".1850, 2  ̂. edición, se llama la  atención .sobre* e l  hecho de. que "' 

lo s ácidos b i l ia r e s  son capaces dé emulsionar las."grasas. Se 

sabe ..asimismo desde, aquellas ..fechas que. lo s fo sfb líp id o s que 

se presentan .'en .la b i l i s ,  activaii.todavía 'm ás "el efecto emúl-..

- gente del. ácido- b i l i a r .  -Los -ácidos' b i l ia r e s  más conocidos :e ? is-  "'-'-^^i 

''tentes ' en - el.'hígado-són .capaces .de '"formar-compuestos mqÍéc.u-rT.'.*-"''.f 

'-lares pon-lipidos 'y 'lip o id e s .' - ac'iasr - a;, e s t  o#'fc'ompuest oá'* mb-.

.-. ie c u la re s ' se provoca la .h id ro so lu b ilid ad 'd e  las. m aterias que.;

*..de otro ..modo son in so lu b le s. Con estos complejos "puede tener.

: lugar un intercambio de lo s .l íp id o s  o lip o id e s  v it a le s  en e l  

nnetabolismo c e lu la r . Son in su s t itu ib le s  en lo s  hechos f i s i o ­

ló g ico s . *

MORRE y R0CKI700D (Broc.Roy.Soc. ,  Londres, 6p, 438-442,

^1896) mencionan en sus trab a jo s la  so lu b ilid ad  d e .la s  g rasas 

en la s  soluciones de lo s .á c id o s b il ia re s .P u d ie ro n  demostrar 

-ri/qüe'-éi ácido o lè ico  mismo; se d isuelve en un 4 -  5%;;en la; b i l i s ,"

; mientras que e l ácido esteárico  ; es mucho' méios so lu b le . Ahorá-f 

. bien, s i  *se mezclan ambos ácidos, entonces la  so lu b ilid ad  de;.. *

- l a  mezcla ¡aumenta h asta  un 15%. ágregándo;ima gran proporción p 

de NagCO  ̂ se logró in c lu so d u p lic a r  l a  so lu b ilid ad . S i  se sus-

. .,r4itny.en.-. lo s! ácidos, grasos , l ib re s  por .grásas/neutras!, entonces y 

la  so lu b ilid ad  sé h acía sensiblemente; menor. ' ; ..'-''gii;"';;;,-;" b

ú,i¡!. Fueron H. YLELAKD y H. SORGE (Z.pliysiol.Chem. 87, 1-27, .  ̂

r  1916) lo s  primeros en in troducir e l  concepto de ácidos c o lé is  -¡

' nícos .  Se ; t r a ta  aquí de compuestos ad itiv o s de ácidos grasos :

y y b r r

Ai'-
.#b'-

-
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y ácido a del grupo de l o . s i a c i ^  - autores ''des-'' ¿!,

cubrieron q-úe 'miic?ment.e boniel .ácido,desoxicólic-o.y e l  ácido.!'''': 

ápocólico' tiene' lugar una formación de;,'comple jo jau tén tica^  É l .. - 

ácido''.d'e.spxicólicd'.esl'm. ác'iddl saturado'., con -dos h íd ro x ilo s , un 

ácido d io x icó lico ; e l  ácido apocólico es un ácido no saturado,

también'con dos grupos h ld rox iló , un ácido d ioxico lén ico . Tam-

bién lo s  otros ácidos b i l ia r e s  forman c o m p u e sto sa d itiv o s.E n . 

primer término se encuentran biológicamente lo s  aductos del ; *

acido d esox icó lico . A si por ejemplo pudo J.C.M . VERSCHURE ( C lin . 

chim .acta, Amsterdam, 1, 511-518, 1956) mediante e le c tro fo re s is  

sobre papel e in vestigacion es en l a  u ltracen trifu ga , demostrar

la  presencia de un complejo de le c it in a  y desoxicolato de e l e - - 

vado, peso m olecular,' en l a  v esícu la  b i l i a r  hutnsuia. lo s  compo­

nentes se encontraban en una .proporción de. 1 : 8 . ; 1,;' : . d''

. A.E.?,rSYER y J.P.McEínn (A m .j.ihysió'l?'l53^  386-392, 1948) 

comprueban, "quel precisamente e l ácido desoxicólico' y' e l  ácido 

''cólicot-..aplicados sobre l a  su p erfic ie  .d.e' paredes celu lares,-'son  -' 

capaces,:, g rac ia s  a sus . compuestos químicos moleculares",., .de . in i—

c ia r  procesos de,metabolismo. Incluso influyen sobre lo s movi­

mientos in te s t in a le s . Como ácido más fuertemente activo  fu á-re­

conocido e l  ácido d esox icó lico . Es capaz de formar e l ácido có­

lic o , m acrom olecu íar..*

H.RHEINBOLDT y colaboradores (Ann. 451, 256-273, 1927 y 

Ahh. 473, 249-259, 1929), investigaron asimismo lo s ácidos co-, 

le iñ ico s y lo s sistem as de su stan cias a  e l lo s  subordinados. Con­

siguieron formar, a p a r t ir  de una .solución aleoh ó lica  de ácido 

desoxicólico  y ácido e ste á r ic o , un compuesto molecular que t i e ­

ne ün punto ^de fusión  defin ido. E l compuesto era tan establ.e f  

que no pudo se r  disociado n i por hidrogenación n i por oxida- - 

ción. ^
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Y " E l número de moles de ácidos b i l i a r e s , especialmente d e l . 

ácido desoxicólico  o del ácido ap ocó lico ,; ligados". por .1  mol . dé; 

ácido 'g raso ; ., depende de l a  magnitud molecular de lo s ácidos . gra 

sos . Tara -loS ;miembros su periores' de la  se r ie  de .loe  ácidos Igra 

sos vale  siempre e l  número 8 . lo s  ácidos grasos penetran en la  

r e t íc u la  de lo s ácidos b i l i a r e s ,  cuando se forma e l  ácido oo-l 

le ín ic o . Las in te rfe ren c ia s de rayos Roentgen no se modifican 

apenas nada por e s ta  adición . Los ácidos grasos se. depositan, i 

en lo s  in te r s t ic io s  que forman lo s  ácidos b i l ia r e s .  Se in tro - 

ducen, por a s í  d e c ir lo , en la s  canales ex isten tes en l a  red. - 

Así es comprensible que la  proporción- entre,, lo s  números mola-, 

re s  de ácidos grasos al- ácido desoxicólico aumente a l  i r  súbien 

do e l número de carbonos de la  cadena carbonada. Ro obstante se 

ha comprobado que no es necesario  que lo s canales estén comple­

tamente; lle n o s. Pueden presentarse in te r s t ic io s  entre l a s  mo­

lécu la s dobles de lo s .  ácidos g ra so s . "

. E stos fenómenos l o s  pudieron presumir G. GIOCOIHELLO y E, - 

BídNCHI ( G azz .C h i.Ita l. 73, 3!-.* 1& 4-3)''aniel'.aááliaiSj.estructu- : 

r a l  por rayos Roentgen, s i  bien no lo  han podido demostrar has­

t a  hoy de manera irrecu sab le .

RHEINBOLDT pudo demostrar que, no s ó lajéente l o s  ácidos 

b i l ia r e s  forman compuestos m oleculares.con ácidos g raso s, sino 

también con-ácidos a l i c í c l i c o s o  sus ,compuestos, que.-posean

una cadena la te r a l  la rg a . ..

Del estado'-actual d é l a  técn ica ée desprende que "son ne­

c e sa r ia s  cantidades relativam ente grandes de sa le s  de ácidos

b il ia r e s  para que, a  p a r t ir  de e s ta s .y  por ejemplo de l a  le e ; 

t in a , se formen compuestos h idrosó lúb les, requiriéndose 8 mo­

le s  de ácido b i l i a r  por cada mol de l e c i t in a . — --1'--

Ante la  n atu ral sorprésá se ha descubierto que; la  fOimií
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1 *. c lo n ; dé com plejos'.'entre\.los4esterés;d del ácido co-*

* l in fo s fó r ic o  más arr ib a  d e scr ito s y una: solución"acuosa de una - 

sai-de un ácido b i l i a r ,  preferentemente l a  s a l  sódica,, tien e . 

lugar en un ^nedio a lca lin o  ya con menos de un mol de: l a ' s á l " ' : ^  

del ácido b i l i a r  por cada mol del á s te r , a .pesar de que en los.

' á ste re s existan  exclusiv.aniente ácidos grasos de cadena la rg a . 4 

El, resultado es una. solución, acuosa c la ra . A é ste  p a r t ic u la r  4 .- 

sé  puede s u s t i tu ir  la  fracción  d e íie s te r :d ig lic é r id o  p a rc ia l-  

menté por l is ó lc c it in a , 'c o n  lo q u e .la  cantidad de s a l  del á c i­

do b i l i a r  n ecesaria  para e l procedimiento del presente invento,

- se- reduce , aún más. Ventajosaínenté, : se emplea 'para e s te  ..fin mía - 

l i s o le c it in a  que se obtiene por e l  procedimiento de l a  patenté 

española No. 242.539; a p a r t ir  del á ste r  d ig licé r id o  d e l á c i­

do c o lin fo sfó r ico , que sirv e  para lo s  fin e s d e l presente pro- 

cedimiento. ....  ̂ - " " 4.

" De acuerdo con el invento, la  solución* alcohólica,, fu er­

temente d ilu id a , obtenida por e l  procedimiento de::'"la'patenté * - 

española NO. '242.539 y. que..contiene alrededor del_.í%.rde á ste r  

d ig lic  árido,. puede como' .ta l ser  mezclada,, por lo  pronto, , con",

"4. úna--pequeña cant idad ' dern lfatocofero l ̂  Jantesldé'. querée d e s t i le  y 

' 'el .alcohol.Jbaj.o presión', reducida,' én'':presenuipfde uhtgas''''ihérP4;' 

4 t e , . despuós de . lo  u u a l . ' j t i e ^  como se ha'''.iñdiéado la- reac­

ción del .  aducto que- se obtiene en forma de,masa pasto sa , com­

pu esto  por e l  á ste r  d ig licé r id o  y é l  a lfa to co fero l., con una 

sa l  de un ácido b i l i a r .  Ante la  n atu ra l,so rp re sa  ha resu ltado 

puertamblen-. e l aducto proporciona, un compuesto hidrosoluble a l  * 

-reaccion ar con la - s a l  *de ácido' b i l l a r , . a  pesar-de" que e l.P ifa - '"  

" to co fe ro l en. s í  no es-h idroso lub le, según sé"pábe.

. * El a lfa to c o fe ro l . no,.sólanente- sirve  para la  protección 

contra.^ la  oxidación * de,, io s  á c id o sg ra so s  no saturados, espe- - /

-
-

-.Mn-'
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cial:-iente l e  loé , e s e n c ia le s ,  sino , que e s t a  s u s t a n c ia ,  conoci 

- ..da coiné v ita ín jjíá  E ,  ̂'poáée"'^a&í'&l'éa^l y a lp r ' bibíqg.icoitéráp*óur 

 ̂tiépc.proyíó',..,.qug;".eji '§1 ''pypAüctó:jlel''^yoeed^ 

í  j t e  '-Inventó',.:. qá"'.-;adicá..onaht6-nt e;'--impórtáíitq dq-s;d.q''''qi 'puiit.O'' de ."

^.--vi3:j:álT!cdle del;.prgcéd'imiqntq'''''dei invento, -

' 'qoniouf i'c'ientes'' cantidades., de; a lfa to c o fé ro í del.- orden dé*.mag-

-'nitud det..'aproximadajnente./0.,'2%Í'pQr/cáda'grM^ ó ste r  - digli-.'-.;/;-^

-** '

" H'.! -tá*'

-!r

'v 'J

ÍSMMa

y'''cqrido ..deí'.;;aqídq,.;cqlinfosforiqo so pueden. é'M-

<'!' 'plear-'tjEdibiéí*.'^

"por. .motivos medlcinalesi.; Se pueden agrégay'/a '^és ;'.óst^ég-.l[j^.-r-- 

' g licó r id o s o a l a  mezcla de e ste re s d ig licé r ld o s y i i o o le c i - - " 

t in a , hasta 2% de a lfa to c o fe ro l; e l  producto resu ltan te  de., ; / /  

e sta  adición forma con la  s á í  *-délr*.ácidOt - b i l i ^ - ^ f  compuesto*'-. g 

 ̂ complejo h idrosoluble. .. ... ' ." . .. , ' - .'/" t /- ;;:;;

Ejemplo de re a liz a c ió n : . '- y ..... r...,:..'...'.J,-.'-''''tV.

r  - 60 l i t r o s  de una solución, alcoh ólica á l  1%. de,.„.esteres

'....'"'diglicór'i'doO d e l _ácido *c o liR 'ió á fr ic o ,;A tw d le a l* ib .r  éa^ér 

e st 'e res-d ig licerid o s de.1 acido colam infosforico ,....con un coñ--r'

.. tenido elevado dé-" ácidos grasos no saturados y '-esénciales, sé  - 

mezclan "c'oh-1,32 g de acetato  d.e.:alfatocoferol;...una vez^que : 

éste  .se ha' d isu e lto  por' completo,, se ..d estila  e l  alcohol a 'p re ­

sión reducida y en presencia de uh gas in erte ; se  obtiene un " 

producto; de con sisten cia  p asto sa . Dé éste  se mezclan 600 g , 

m ientras se a g ita  const^tqm enté* bajo ^uná atmósfera- de .n itró-^¡ 

geno, con 500 mi de -mia '̂s d esox icó iico , pre- ...

-parada segun oe. indica; más.labajo. Sq forma una m asa;v iscosa. 

"jÍRn el' transcurso de 1 ,1 /2  h o r a s s e  agrega la ; cantidad restan-' 

te  de la  solución de ácido d esox icó iico . Una vez han dado fin  

todos lo s  procesos de reacción y solución , sé acaba de comple­

ta r  con .agua. dé. un pH = 7, h asta  la  concentración d e fin it iv a  .'.,

B u

gB83Ki
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/ 1 O 1-l+*Wn4â  -^.* ..- ". ' .qM Wi" -'- \^.¿.^.in!rpsy.. -'r:--- . ..... ..... .

- ' 240 % de ácido desoxicólico -se suspenden en. 2 l i t r o s  de

' agua' y se ye^clán  ..lehte^^^^ (24- g ./

de NaOH en 5Ó0 mi de . agua). - míen tr a s  . ye'* h í e'ry 0:, hasta^ obtener-., 

se una soíupíón c la r a . Uha vez que l a  .solución se ha enfriado 

por completo, se examina el va lo r pH y,"dado e l caso , se co­

rr ig e  con NaOH-n. J*'

La-solución alcoh ólica de á s te re s :d ig lic ó r id o s  del á c i­

do co lin fo sfó rico  n atu ra le s, l ib r e s  de á ste re s  d ig licó rid o s 

del ácido colam infosfórico, con lu í conteiiido elevadpj.de áci-:. 

dos grasos sin  sa tu rar  y e sen c ia le s , empleada para , s í  p ro ce-.. . 

.dimiento del invento, puede prepararse de l a  mah era siguien- -

t e :
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de fosfatido bruto de so ja se extraen repetidas': 

veces .con alrededor de ISO litro s  dé\acét'&a:j.a^üna temperatñ-. 
ra que no sobrepase los 35^0, con el fin  de purificarlos de 

- compon entes o leosos... El - residuo' se ' lib  erta ..de acetona" en e l  * ;:

. vacío  y en presencia de un gas.in e r te , despuóa de. lo  cual s e ;

extrae e l  residuo repetid as'veces, con etánol, a' saber,-''nueva-^' 

.mente a una . temperatura in fe r io r  a los. 35^0 y con óxclusión 

de luz,** a ire  u oxígeno, para lo  cual se hace pasar un gas itíer

te .por  la  in sta lac ió n  extractora . Las soluciones a lco h ó lica s...

obtenidas en la s  extracciones, se-reúnen .y.se deján*reposar " 

durante vario s d ia s  con e l fin  de - lib e r a r la s  de la s  m aterias - 

suspendidas o co lo id a le s d isu e lta s  en e l l a s ,  ..que ^se-depositan.. 

y se;..extráen.'..mediante f i lt r a d o  o. decantación de la '  solución 

ac u o sa .. bn l i t r o  de- la  solución'. a lcoh ó lica  ..así obtenida, que.-'̂ . 

-contiene; .sdstanciáB&entñ'''ásteres" d ig llcó rid o st-d e íác id o  :Colin- 

fo s fó r ic o , se- diluye con alcohol h asta  2 -  3%'y en..el;.trans-; - 

curso de 10 horas se; carga," bajo...exclusión de lu z, a ir e  u ox i-

y

y  '

-
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;,' geno, en una columna de absorción de por ejemplo 4 cm. .de d iá­

metro, en la  que se encuentra una suspensión de óxido de magne -̂ 

s io  y Óxido de aluminio a l  10% en etanol. Despuós de que la  

. solución alcoh ó lica  ha atravesado l a  colurána, se elu^^e én 3 l i ­

tro s  de etan o l. l a s  soluciones a lcoh ó licas obtenidas contienen 

. á ste re s d ig licó r id o s del acido co lin fo sfó r ico ,n a tu ra le s , l ib re s  

de á ste re s  d ig licó rid o s del ácido colam iniosfórico que, con ' 

relación  a la  cantidad t o t a l  de ácidos grasos p re se n te s ,* t i c - ' 

nen a l  menos ó6% de ácid'<^ grasos je sé n c ia lc s . ^

Tara la.obtenciónjde la, - l i s o le c it in a  iiidicada más 'arri--- , ; 

ba en la  d escripción , ¡se:condensa l a  solución a lcoh ó lica , de 

lo s  colinéstereá'óbteiiidós^ en e l  vacío en presencia de un gas 

. i n e r t e y  5 ,7  g' de -los;':e steres.'d^

"" '.ipáfórico ,.n̂  del ácido ^ -

' qolaíninf ó sfó r ico , se disuelven eín 570 c .c . de é te r  exento de /  

peróxido, sem ezclan  co n6  c .c .ld e  una sdlucióñ-aCdQsa 

mgr. de veneno de serpiente (cro tá lu s adaman te u s) ,  y después - 

de a g ita r se  frecuentemente, se  d e ja  reposar 24 horas a  tempe- - 

. .ratura-: ambiente. continuación, y sin . ten er' en cuenta e l  posó " 

producido,- se d e s t i la  e l d isolvente en e l v ac ío . Se obtienen - . 

,2)9 g  de co lin e ste r  del ácido unonoglicórido fo sfó r ic o , que ;

' contienen 28% de .ácidos^gras.os" e sen c ia le s , v a r ia s  veces no 7 ;.

- saturados, con relación  a .la; tq tá lid ad  de sloa: á c id o s .'^

E sta  so lic itu d ,.q u e  corresponde a ' l a  presentada en'da'--";,

- República Federal alemana, e l  5..deBic;iémbre,de l$60,* bajo ,' '

e l  nd N 19273 IVb/12o, se acoge- a. lo s ben efic ios del a r tíc u -  ' 

lo  51 del vigente E statu to  sobre ¡Propiedad In d u str ia l.

--W
s  - 

-
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„ * Los juntos de ; invención propia y nueva que se presentan; ,-r 

para  queseanjobj eto  de e sta  s t e n t e  de. Invención en Espahä/ 

por VEDíTE -años, .sonólos sigu ien tes :

- '*'/( f". ¡H*? pyp.C'edimiento'''parä' l á  obtención -de'compuestos-....?.
h idrosolubles de '.ásteres d ig lic ó r id o sd e l 'á c id .o C o lin io s f  ó r i-  - 

c o ,. ; me di an t  e 1 a reacción de; t a le s ,  e ste re s  non ácido desoxi'cqíi- 

óot caracterizado por. qué; ásteres./ del ácldb;;icqljji-

ío s íó r ic b  n atu rales^  lib re s  .de ó s te re sd ig l ic á r id o s ..d e lá c id o  

cplM iiní o sf p rico , - con - un -ni^te^ii^orleieyádo^ de ' ácidos . '̂gras0s...'np " 

saturados/ y;, e sé ñ c iá le a ,; se hacen reaccionar .con una solución 

acuosa de una s a i  ;de-;ùn.. ácidó;; W

pleándo se - por - cada mol de ó s tc r  menos de * un mo 1. de la  s a l  del ' 

ácido b i l i a r .  -

; 2a.  r Un procedimiento de acuerdo con. l a  reivihdicáciÓn - 

1, caractérizado por que en lugar de parte dp lo s  á ste re s d i-  ? 

g l ic e r id o s , se  emplea r l i s o le c i t in a. . -m.- m .. t   ̂ , ?.

- = 3 ^ -  Un : procedimiento de acuerdo con la  re iv in dicación ;

2 /  caracterizado por que lo s lisocompuestps obtenidos a  p a r t ir  

de lo s  á ste re s d ig licó r id o s del ácidb c o lin io sfp rico  n a tu r a le s , ; 

l ib r e s  de á ste re s  d ig licó rid o s del ácido cpiam infosfórico ; se ?... 

emplean-con ácidos grasos no saturados y e se n c ia le s . ; - ' .

4-3. -  un procedifaiento de acuerdo con l a s  re iv in d icacio ­

nes 1 a 3, caracterizado .por que. primeramente se mezcla .una so­

lución alcohólica^ muy d ilu id a  de lo s  á ste re s d ig lic ó r id o s , con 

a lía to c o fe ro l, después de lo cual se extrae e l  alcohol a presión 

rebajada en presencia de un gas in erte  y ..se ,hape reaccionar e l
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, 1 T a l y como se ha,, d e scritp ,. en l a  M em oria y -.3.'3'- -

con lo s  f in e á  " que" se  haiT e s p e c i f i c a d o ." '  . ' 3- -r'''3-''3;-33'-'-'37-'-.i
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