
P . -  2 0 .7 2 4

MEMORIA DESCRIPTIVA
que s e  p r e s e n t a  p a r a  u n i r  a  l a  s o l i c i t u d

de
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

fo rm u la d a  e l  4 de F e b re ro  de 1 9 6 1 , con  e l  ndm. 2 6 4 .6 4 9 .
en

E S P A Ñ A  
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a  nom bre de AKTIEBOLAGET GOTAVEHKEN, e n t i d a d  s u e c a ,  e s t a ­
b l e c i d a  e n  Box 8 8 5 , G R tebo rg , S u e c ia ,  p o r :

"UNA TURBINA PARA MEDIOS EN EXPANSION".

E l p r e s e n t e  in v e n to  s e  r e f i e r e  a ú n a  t u r b i n a  que 
t r a b a j a  con  un  m edio  en e x p a n s ió n  y  d e l  t i p o  en  que e l  a p a  
r a t o  de g u í a  com prende a la b e s  d i r e c t o r e s  m o n ta c b s  en l a  cu  
b i e r t a  y  una  p a r t e  a n u l a r  que e n c i e r r a  a  d ic h o s  a l a b e s .

5 E l in v e n to  e s  p a r t i c u l a r m e n te  adecu ad o  p a r a  t u r b i n a s  de
g a s  de e s c a p e  en c o n e x ió n  con  m o to re s  de c o m b u s tió n  i n t e r n a ,  
donde puede  s e r  d i f í c i l  d i s e ñ a r  u n a  t u r b i n a  a d e c u a d a  a  l a s  
n e c e s id a d e s  e x ig i d a s  r e l a c io n a d a s  con e l  h ech o  de que e l  
fu n c io n a m ie n to  de c i e r t o s  m o to re s  puede v a r i a r  en r e l a c i ó n  

10 con l o  que n o rm alm en te  s e  r e q u i e r e  d e l  t i p o  b á s i c o ,  p a r a  e l
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2 6 4 6 4 9
que e s t á  i n i c i a l m e n t e  d e s t i n a d a  l a  t u r b i n a .  M ed ian te  
u n a  a l t e r a c i ó n  d e l  núm ero de c i l i n d r o s ,  o rd e n  de e n c e n d i­
d o , núm ero de r e v o lu c io n e s ,  g ra d o  de t u r b o - a l i m e n t a c i ó n ,  
y  a s i  s u c e s iv a m e n te ,  se  v a r i a  l a  c i r c u l a c i ó n  de g a s  y  e s ,

5 p o r  l o  t a n t o ,  de g ra n  im p o r ta n c ia ,  p a r a  l o g r a r  un r e n d i ­
m ie n to  s a t i s f a c t o r i o ,  que e l  a p a r a t o  de g u i a ,  a l  m enos 
en l a s  u n id a d e s  m ayo res h a b la n d o  p r á c t i c a m e n te  p u e d a  v a ­
r i a r s e  in d iv id u a lm e n te  p a r a  c a d a  m o to r .

Según e l  p r e s e n t e  in v e n to  s e  p ro p o n e  a h o ra  que 
10 l a s  r a í c e s  de l o s  a la b e s  d i r e c t o r e s  s e a n  ju n ta d a s  a  un

m iem bro i n t e r n o  e n  fo rm a de c o r o n a ,  que e s  s u j e t a d o  a  l a  
c u b i e r t a ,  y  que e l  m iem bro a n u la r  c i r c u n d a n te  s e a  d is e ñ a d o  
de t a l  modo, con r e l a c i ó n  a  l a  s u j e c c ió n  a  l a  c u b i e r t a ,  
que p u e d a  h a c e r s e  u n  a j u s t e  de la  s u p e r f i c i e  de e n t r a d a  

15 d e l  a p a r a to  de g u ía  re b a ja n d o  l a  a l t u r a  de l o s  a la b e s  y  
h a c ie n d o  un  m ecan izado  c o r r e s p o n d ie n te m e n te  m enor d e l  
d iá m e tro  i n t e r n o  d e l  m iem bro a n u l a r .  L os a l a b e s  d i r e c t o r e s  
pueden  j u n t a r s e  ad ecu ad am en te  en g ru p o s  que fo rm an  s e c t o ­
r e s  s i m i l a r e s  de l a  c o ro n a  i n t e r n a .  La a n c h u ra  d e l  paso  

20 a x i l  de g a s  e n t r e  dos a la b e s  d ism in u y e  h a c i a  l a  s a l i d a ,  y 
l o s  b o rd e s  p o s t e r i o r e s  de l o s  a la b e s  s o b r e s a l e n  más a l l á  
de l a  r a i z  de t a l  modo que p u e d e  h a c e r s e  un c o r t e  d e l  b o r  
de de s a l i d a  s i n  p e r j u d i c a r  l a  p a r t e  de r a í z .  De e s t e  ino 
do e s  p o s ib l e  a u m e n ta r  l a  s u p e r f i c i e  de s a l i d a  d e l  p a so  de 

25 g a s .  La p o s i b i l i d a d  de a j u s t a r  e l  a p a r a to  de g u i a  s e r á
muy b u e n a , p o rq u e , p o r  u n a  p a r t e ,  e s  p o s i b l e  d i s m in u i r  l a  
s u p e r f i c i e  de e n t r a d a  c o r ta n d o  l a  a l t u r a  de  l o s  a la b e s  y ,  
p o r  o t r a  p a r t e ,  e s  p o s ib l e  a u m e n ta r  l a  s u p e r f i c i e  de s a l i ­
d a  c o r ta n d o  e l  b o rd e  p o s t e r i o r  d é lo s  a l a b e s .  En a c u e l l a s  

30  o c a s io n e s  en que s e  ju n t a n  lo s  a l a b e s  a  s e c t o r e s  de u n a  c o ro
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n a  c i r c u l a r ,  e s  a d ic io n a lm e n te  p o s i b l e ,  v a r ia n d o  e i  me­
c a n iz a d o  de lo s  d i f e r e n t e s  s e c t o r e s ,  v a r i a r  l a  s u p e r f i c i e  
de s a l i d a  e n t o r n o  a  l a  c i r c u n f e r e n c i a ,  en p a r t e  con  o b je ­
t o  de l o g r a r  un  a j u s t e  ex trem o  d e l  r e s u l t a d o  t o t a l ,  p e ro  
en p a r t e  ta m b ié n  a  f i n  de t e n e r  en  c u e n ta  l a s  c o n d ic io n e s  
en l a  cám ara  de e n t r a d a ,  p o r  e je m p lo  c e r c a  d e l  c o n d u c to  
de e n t r a d a ,  d i f e r e n t e s  c o n s t r u c c io n e s  o s i m i l a r e s .

En e l  d ib u jo  a d ju n to  se  m u e s tr a  u n a  r e a l i z a c i ó n  
d e l  in v e n to ,  a  modo de e je m p lo , como s e  a p l i c a  a  u n a  t u r ­
b in a  de g a s  de e sc a p e  de u n a  e t a p a .  La f i g u r a  1 m u e s tr a  
un  d e t a l l e  de una  s e c c ió n  a x i l  d e l  a p a r a to  de  g u i a  y  l a  
r u e d a  de l a  t u r b i n a .  La f i g u r a  2 m u e s tr a  un  s e c t o r  de una 
c o ro n a  c i r c u l a r ,  que c o n s i s t e  en c u a t ro  a l a b e s  d i r e c t o r e s  
y  l a  f i g u r a  3 e s  u n a  s e c c ió n  h e c h a  p o r  l a  l i n e a  1 1 1 -1 1 1  de 
l a  f i g u r a  2 . E l  r o t o r  do l a  t u r b i n a  e s t á  in d ic a d o  p o r  1 
y  l a s  p a l e t a s  m ó v ile s  p o r  2 . La p a r t e  de l a  c u b i e r t a  de
l a  t u r b i n a  que l i c i t a  e l  c o n d u c to  de s u m in i s t r o  3 com pren­
de u n a  p a r t e  i n t e r n a  4 y  una  p a r t e  e x t e r n a  5 . Un a p a r a to  
de g u ia  que com prende lo s  a l a b e s  e s t a c i o n a r i o s  6 e s t á  mon 
ta d o  en l a  p a r t e  i n t e r n a ,  l a  q u e , de un  modo c o n o c id o  p o r  
s i  m ism o, e s t á  p r o v i s t a  do o b tu r a c io n e s  c o n t r a  e l  r o t o r .  
Los c i t a d o s  a l a b e s ,  como s e  m u e s tr a  en  l a s  f i g u r a s  2 y  3 , 
so n  ju n ta d o s  en s e c t o r e s ,  c a d a  uno d e  lo s  c u a l e s  com pren­
de u n a  p a r t e  u n i fo rm e  de u n a  c o ro n a  c i r c u l a r  y  e s t á n  p r o ­
v i s t o s  de p a r t e s  de r a í z  7 ,  que p o r  m edio  de p e rn o s  o s i ­
m i l a r e s ,  que p a s a n  a  t r a v é s  de la s  a b e r t u r a s  8 , e s t á n  u n i ­
d as  a  l a  c u b i e r t a  en 4 .

Las p a l e t a s  e s t a c i o n a r i a s  e s t á n  fo rm a d a s  de t a l  
modo q u e , p a r a  su  f u n c ió n ,  so n  in d e p e n d ie n te s  de un  apoyo 
p o r  l a  p a r t e  a n u l a r  c i r c u n d a n te .  E s t a  com prende u n a  p a r ­
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t e  p r i n c i p a l  9 s u j e t a d a  a  l a  p a r t e  e x t e r n a  5 de l a  c u b i e r ­
t a  y e s t á  d e s t i n a d a  a  c o o p e r a r  con  e s t r u c t u r a s  10 y  11 r e s  
p e c t iv a m e n te ,  p a r a  o b te n e r  u n a  c i r c u l a c i ó n  u n ifo rm e  d e n tr o  
d e l  a p a r a to  de g u l a  y  d e sp u é s  d e l  r o t o r .

5 A f i n  de l l e v a r  a  cabo un  a j u s t e  de l a  c a p a c id a d
d e l  a p a r a to  de g u í a ,  s e  tom an a l  p r i n c i p i o  m ed id as  a  mano 
p a r a  h a c e r  a  l a s  p a r t e s  e x tre m a s  de  l o s  a l a b e s  de s e c c ió n  
t r a n s v e r s a l  e s e n c ia lm e n te  u n i fo rm e . Tam bién en o t r o s  r e s ­
p e c to s  l o s  a l a b e s  t i e n e n  una fo rm a  t a l  que e s  p o s i b l e ,  de 

10 m an e ra  s e n c i l l a ,  d i s m in u i r  l a  a l t u r a  p o r  m e c a n iz a d o . La 
m a g n itu d  de d is m in u c ió n  de l a  a l t u r a  p u e d e  s e r  a r b i t r a r i a  
d e n t r o  de c i e r t o  l í m i t e s ,  p e r o ,  con  r e l a c i ó n  a l  hecho  de 
que e l  a n i l l o  e x te m o  debe a j u s t a r s e  a l  c o r t e  de l o s  a l a ­
b e s ,  es p r e f e r i b l e  t r a b a j a r  en p o r  e je m p lo  t r e s  e ta p a s  

15 p r e d e te r m in a d a s .  E s ta s  s e  in d ic a n  en l a  f i g u r a  2 ,  en l a  
que s e  i n d i c a n  l a s  m ed id as 1 2 , 13 y 14 p a r a  e l c o r t a d o  a  
modo de e s c a lo n e s .  E l a n i l l o  e x te rn o  9 p u ed e  s e r  d is e ñ a d o  
con s u f i c i e n t e  m argen  de u t i l l a j e  p a r a  a s e g u r a r  que e l  a n i  
l i o ,  con  r e l a c i ó n  a l  t r a b a j o  f i n a l ,  p u e d a  s e r  h ech o  e n c a -  

20 j a r  en c u a l q u i e r  c o r t e  a r b i t r a r i o  de l a  a l t u r a  d e l  a l a b e .
Es s i n  em bargo v e n ta jo s o  t r a b a j a r  con t r e s  tam año s d i f e r e n  
t e s ,  c a d a  uno co n  un d iá m e tro  b á s ic o  i n t e r n o  que c o r re s p o n  
d a  e s e n c ia lm e n te  a  la s m e d id a s  1 2 , 13 y  1 4 , r e s p e c t iv a m e n te ,  
p a r a  e l  c o r t e ,  m e d ia n te  un a m p lio  m argen  de u t i l l a j e  e s  

25 p o s i b l e  h a c e r  un  a j u s t e  f i n o ,  l o  mismo h a c i a  a r r i b a  que h a  
c i a  a b a jo .

E l p aso  a x i l  15 e n t r e  l o s  a la b e s  d ism in u y e  h a c i a  
l a  s a l i d a .  L a s c a r l e s  de lo s  a la b e s  que d e f in e n  e l  p a so  
s o b r e s a le n  más a l l á  de l a  p a r t e  de r a í z  7 ,  y  m e d ia n te  un  

30 m ecan izad o  de l o s  b o rd e s  p o s t e r i o r e s  de l o s  a l a b e s ,  d e n tro
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2 64 6 4 9 ^de l a  m ed id a  d e n o ta d a  p o r  1 6 , e s  p o s i b l e  a u m e n ta r  l a  s u ­
p e r f i c i e  de s a l i d a  en r e l a c i ó n  con e l  aum ento  de l a  m edi­
da  17 a  l a  m ed ida  1 8 . Es v e r d a d  que de e s t e  modo s e  o b t i e  
n e  u n a  p e q u e ñ a  d a v ia c i ó n  d e l  á n g u lo  de s a l i d a  d e l  g a s  
p e ro  é s to  se  com pensa s i  a l a s  p a l e t a s  m ó v i le s ,  de un modo 
c o n o c id o  p o r  s i  m ism o, se  l e s  d a  un  b o rd e  red o n d o  de e n ­
t r a d a ,  En r e l a c i ó n  con  e l  m e c a n iz a d o  d e l b o rd e  p o s t e r i o r  
de l o s  a la b e s  a u m e n ta rá  l a  h o lg u r a  e n t r e  lo s  a la b e s  y  e l  
r o t o r .  P a r a  c o n t r a r e s t a r  é s t a ,  a l a  p a r t e  c o r r e s p o n d ie n t e  
4 de l a  c u b i e r t a  de l a  t u r b i n a  e e  l a  p ro v e e  de un m argen
de u t i l l a j e  que h a c e  p o s ib l e  a j u s t a r  l a  p o s i c ió n  a x i l  
d e l  a p a r a to  de  g u í a  en r e l a c i ó n  con l a  c u b i e r t a .  Puede 
n a tu r a lm e n te  o b t e n e r s e  un a j u s t e  s i m i l a r  p o r  p i e z a s  e s p a ­
c ia d o r e s  d i s p u e s t a s  e n t r e  l a  r a í z  d e l  a lá b e  y  l a  c u b i e r t a .

M e d ia n te  e s t e  d is e n o  de l o s  a l a b e s  e s  p o s ib l e  
o b te n e r  un  a j u s t e  s a t i s f a c t o r i o  de l a  s u p e r f i c i e  de p a s o  
d e l  g a s .  Un c o r t e  de l a  a l t u r a  de  l o s  a l a b e s  d ism in u y e  
l a  s u p e r f i c i e  de e n t r a d a  y  un m ecan izad o  de  l o s  b o rd e s  
p o s t e r i o r e s  au m en ta  l a  s u p e r f i c i e  de s a l i d a .  E l p r im e r  
p ro c e d im ie n to  puedo  s e r  un  p a s o  p r e l i m i n a r  p a r a  p o n e r  a  
l a  s u p e r f i c i e  de a c u e rd o  con l a  c a l c u l a d a .  E l  segundo  
paso  puede s e r  e je c u ta d o  p a r a  o b te n e r  un  a j u s t e  f i n o  que 
c o r re s p o n d a  a  lo s  r e s u l t a d o s  de e n s a y o , y  p u ed e  h a c e r s e  
s i n  o r i g i n a r  a l t e r a c i o n e s  m ayo res en e l  r e s t o  de l a  i n s ­
t a l a c i ó n .  S i  l o s  a l a b e s  e s tá n  d i s p u e s t o s  en  s e c t o r e s  e s  
p o s i b l e  v a r i a r  l a  s a l i d a  a d ic io n a lm e a te  p o r  e s c a lo n a s  den  
t r o  d e l  a p a r a to  de g u ía  de t a l  modo q u e  s e  o b te n g a  un  
a j u s t e  muy e x a c to .  Un a j u s t e  en fo rm a de e s c a ló n  puede 
ta m b ié n  s e r  v e n ta jo s o  co n  r e s p e c t o  a l  d is e ñ o  de l a  cáma­
r a  de e n t r a d a ,  p o r  e je m p lo  en l a  p ro x im id a d  de l a  e n t r a d a
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déL gas o s i  l a  cám ara  e s t á  d i s e ñ a d a  como u n a  v o l u t a .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r re s p o n d e  a  l a  p r e s e n t a ­
d a  en  S u e c ia ,  e l  17 de F e b re ro  de 1 9 6 0 , b a jo  e l  núm ero 
1 5 8 8 /1 9 6 0 , s e  a c o g e  a  lo s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t i c u l o  51 d e l  
v i g e n te  E s t a t u t o  s o b re  P r o p ie d a d  I n d u s t r i a l .
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Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p i a  y  n u e v a  que se  
p r e s e n ta n  p a r a  que se a n  o b j e t o  de  e s t a  P a t e n t e  de In v e n ­
c ió n  en E sp a ñ a , p o r  VEINTE a ñ o s ,  so n  lo s  s i g u i e n t e s :

1 9 . -  Una t u r b i n a  p a r a  m ed ios en  e x p a n s ió n ,  cuyo 
a p a r a to  de g u í a  c o n s i s t e  en a la b e s  de g u i a  f i j a d o s  a  l a  
c a j a  de l a  t u r b i n a  y  en u n a  p a r t e  a n u l a r  que ro d e a  a  d i ­
chos á l a b e s ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l a s  r a í c e s  de lo s  á l a -  
b e s  m utuam ente  i g u a l e s  e s t á n  u n id a s  a  un m iem bro i n t e r i o r  
en fo rm a  de a n i l l o  s u j e t o  a  l a  c u b i e r t a  y  p o rq u e  e l  miem­
b ro  a n u l a r  e x t e r i o r  e s t á  d i s e ñ a d o  con r e l a c i ó n  a  su  s u je c ió n  
a  l a  c a ja ,  de m an e ra  que p u ed e  h a c e r s e  un a j u s t e  d e l  a r e a  
de e n t r a d a  r e b a ja n d o  l a  a l t u r a  de l o s  á l a b e s  y  h a c ie n d o  
u n a  m e c a n iz a c ió n  c o r r e s p o n d ie n te m e n te  m enor d e l  d iá m e tro  
i n t e r i o r  d e l  m iem bro a n u l a r .

2 a . -  Una t u r b i n a  se g ú n  e l  p u n to  1 3 , c a r a c t e r i ­
z ad a  p o rq u e  l a  an ch u ra , d e l  p a s o  a x i a l  p a r a  e l  g a s  e n t r e  
dos á la b e s  d ism in u y e  h a c i a  l a  s a l i d a  y  p o rq u e  l o s  á la b e s  
en e l  b o rd e  de s a l i d a  s o b r e s a l e n  más a l l á  de l a  p a r t e  de 
r a i z ,  de t a l  m an e ra  q u e , p u e d a  h a c e r s e  un c o r t e  d e l  b o rd e  
de s a l i d a  s i n  d a ñ a r  l a  p a r t e  de r a i z .
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3 2 . -  Una t u r b i n a  se g ú n  lo s  p u n to s  12 6 25 , c a ­
r a c t e r i z a d a  p o rq u e  lo s  á la b e s  de g u i a  so n  r e u n id o s  en g ru  
p o s  que fo rm a n  s e c t o r e s  a n á lo g o s  d e l  a n i l l o  i n t e r i o r .

42 . -  Una t u r b i n a  s e g ú n  e l  p u n to  3 3 , c a r a c t e r i z a  
d a  p o rq u e  l a  j u n t a  e n t r e  d o s  s e c t o r e s  e s t á  d i s e n a d a  de 
t a l  m an era  que e l  paso p a r a  e l  g a s  e n t r e  lo s  dos á la b e s  
e x t e r i o r e s  de s e c t o r e s  que se  e n c u e n tr a n  c o r re s p o n d a  
p r in c ip a lm e n te  a l  e x i s t e n t e  e n t r e  d o s  á l a b e s  d e n t r o  d e l  
s e c t o r .

5 3 . -  Una t u r b i n a  se g ú n  l o s  p u n to s  l s .  ó 2 3 , c a  
r a c t e r i z a d a  p o rq u e  e l  a n i l l o  e x t e r i o r  e s t á  d is e ñ a d o  con 
u n a  t o l e r a n c i a  de  m e c a n iz a c ió n  s u f i c i e n t e  p a r a  h a c e r  po ­
s i b l e  un  in c re m e n to  m arcado  d e l d iá m e tro  i n t e r i o r  en r e ­
l a c i ó n  con  e l  t r a b a j o  f i n a l .

6 3 . -  Una t u r b i n a  s e g ú n  l o s  p u n to s  l a  6 23 , c a ­
r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l a  s u j e c i ó n  en l a  c a j a  p a r a  e l  a n i l l o  
e x t e r i o r  y  l a  p a r t e  c o r r e s p o n d ie n te  de l a  c a j a  e s tá n  d i ­
s e ñ a d a s  de m an e ra  que p u e d a n  u s a r s e  a n i l l o s  e x t e r i o r e s  
con  m ed id as  b á s i c a s  d i f e r e n t e s  de l o s  r e s p e c t i v o s  d iám e­
t r o s  i n t e r i o r e s .

7 2 . -  Una t u r b i n a  p a r a  m ed ios en e x p a n s ió n .
T a l y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  m em oria  que a n ­

t e c e d e ,  r e p r e s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que s e  acom pañan y 
con  l o s  f i n e s  que s e  h a n  e s p e c i f i c a d o .

E s ta  M em oria c o n s t a  de s i e t e  h o j a s  e s c r i t a s  a  
m áqu ina  p o r u ñ a  s o l a  c a r a .

M a d rid , 6-0 P,
4 ^  í
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