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.fque se presenta Para unlr a la sollcltud

ESPAMA :
nor‘ VLINTL aﬁos

e nombre de GOODﬁICH—bULF GHEMICALS, INV., 1aad norteamerlca—'

»‘_;f“f;f“ﬂc' fi_; estableclda en 1717 Tast. Ninth Street, Clevelana, Ohlo, Bs—fi; 3

'tados Unldos de Amerlca, por.~;' o ;.J ’ “”*"*
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lo utlllza4para la nollmerlza

deﬂbutauleno~l 3 més COncre- .



;se un-se'na dcmostrado, ulanen una vran actiV1daa directlva

‘if/talldad A91mlsmo, se ha demostraﬁo que los comauestos litlo—"

.1dlqulllcos tlenen “una. apre01able actlvidaa catalltlca airec— -

$iva con el 1sopreno, para produolr homopollmerou que contlenen

.16 “N“un 85—68* de 1a estruotura 015-1;4 !

Todos estoq catallza&ores V1enen necesitando al Menos . un

’?,1n~red1ente que es, un ﬂompuesto organometallco en el Que al

;{iue carbono a un atomo de- alumlnlo, metal alcallno, c*nc, mab-’ﬁfﬁ

15 - ne31o,_estaﬁo, n1omo 0 81m11ar._Tales_1n rﬂdlentes catalltl-”"”

"COSASOHiCOStOSOo de hacer y eytremadamente senqlbles y pel

_gro@os de manegar de01do a Su caracter, f%ecu_”temente plro—«
zforlco en. el alre. Serla muy ventagouo que nudlera habllltar-
.se un nroceaimlenuo a oase de utlllzar un- efecto catalltlco

1:20'"ffu1rect1vo PeTo’ que no, necesitara naca su pregara01on un 1n— .

*gbrealente organometa11009 caro J peli TOSO'

Suos y otros ObJetOw EER 1o~ran, conforme a la presente

1nvenomon, merned a-unas.’ solu01ones de catallzaaor de tres com--;,gA

;M.qponentes que contlenen un comouesto de coordina01on en el cual‘”

un atomo de un metal divalenue de tranS1olon, tal oomo se de-"“ﬁ’



Tales catallzadores se. utlllzan en un nrocedlmlento’se~¥

< o ; gun el ouml un hldrocarburo monomerlco de buuadleno—l 3 se
15 mezcla con un medio de reacolon estable contra la combustlonJ

e3pontanea en alre y que con+1ene la uOlUClOﬂ de catallaaaorﬁ -

de tres comnonentes, evandose a caoo la nollmerlna01on del“”

monomero en el mlsmo a -una temperatu“a 1nfer10r unos 75°C, .

:Ai y de Dreferenc ia entre aprowlmadanente —309 y 6020, en atmos”

’éb{du fera Anerte. EL manego de ta.

“medio de rean01on no 1mnllca

R mayor riesvo“del nocmalmen+e a8001aao al7manego de disolven-"

}tes y,dilujenmes, y el monémefo emple%uo wara el camallzador;

nb contlene grubos de hldrooarburo unldos a atomos mctallcos,
,%por unloncs de valenc1@ normal (eoto eq, por unioneo alrcctas

oo ‘55 . de netal con oarbono) Con e1 butadleno—l 3 el vroceulmlento

nroduce a ouenas ve1001da&es dc redcc1on unos homopollneros

llneales N brlstallnos que tlenen una estruotura en la oual

mas del 95“ ae. las unldades &e butadieno estan unluas en . 1,4,

y Tés - del Ood'de las unlones 1, 4 son’ cis—l,4. Cuanao se. lleva




sus electrones ae orblta d se ven qometldos a campos eleotros-;'

tétlcos que dan l ar a unha es0131an 0 lelSlOﬂ de- los electro—

’ nes de orblta d, nor la cual estos ul 1mos se dlsponen ‘en n1-'1=A

veles energeulcos altos y bagos, con solo un electron en cual-'




<5 ; ~; gﬁéﬁé@w

:,”Tu ) de orbita d, no Porman catallvadores de efecto directmvo a

- e - - . - . — -

LOS metales lealcntes de trans1clon que caen dentro de T

a'la anueflor de¢1nlclon son el cobalt»'(preferldo), el nlquel,

tlr, o nroduc1r, la mutua solubilldad :‘bsorcion de uno en‘“

B "el otro, 0 en un dlsolvente mutuo. Los compuestos metallcos




VE”énhidros

'"vefectuar la fusion en estado olldo, pueden ser mezclados en-

ﬁa'accion coité bal para, con uno de. los mnvredlente8° o blen
pueden vaporlzarse los mas. volaﬁiles de los dos compuestos

'metallcos (uaualmente el haluro de alumlnlo), y ponerse sus

3ﬁ' u4f”T'lj vabores en contacto con el otro ingredlente metallco a una

s . temperatura’ Superlor al punto de condensaelon de los vapores,-~
hasta que se produzoa la absor01on (quimlsorclon) eV1den01ada .

Por una, gananc;a de peso &el SOlldO. Cualqulera de las formas””:




LV AR m_————-
i
\
1
s
i

:; destllacion, aunque con dlflcultad. _,',w~f
| : El metal dlvalente de- tran5101on puede uullluarse, en

: gcualqulera de e5uos u otros procedlmlentos,‘en foruq de me~
~tal pronlamcnte dlcho, de preferenola flnqmente u1v1d1ao, y

,5;" en forma de cualquLera de sus. compuestOs, tales como sus sa—f‘*

;"les de ac1dos inorg anlcoo‘y ornanlcos, us 1uos, hidré xl~"“*"

comyleJos y otras muchas.' or eJenplo, los catallza

Vdores d;'cobalto~alum1nlo conﬁornc a esta lnven016anueden
'“nrepararue partlcndo de cobal o metallco flnamente leldldO,:v
pues este ultimo pasa 2 dlsoluolon en- el haluro de alumlnlo,dpﬁifd
0 en una solu01on de- un haluro de alum1nlo en un dlsolvente*”

'F'hiaroca°burado. De modo seme;ant &y pueden utlllzarse halurosw";'“

CObdltOuOS anhldrou, tales como el fluoruro cobdltoso, el clO‘L;\

ruro OOOaltoso, cl bromuro cobal%oso, el yoduro cobaltoso, el h

~1151"'clorobromuro oooaltoso,‘el clorofluoruro cobaltoso y otros;

i

el su.

lfdoo cooaluoso, nltraﬁo cobaluosd; ortofosxa 0 cobalto-




;__“como las sales de nlquel(osas) dlvalente correspondlente a)

"ientre 18a v 23 sna clase nrcferlda de compuebtos de meta—“f;
les de tTGHSlCIOH 1ncluJe las sales de la mayorla de. los aci—j;““
rli;dos inorganlcoé‘ uerte y de- los aOldOo orgénlcos d  majorv
'7»dlSOCiaﬁ10n- ASl, a&emas de las uales de - ibs a01dos halohldrlffi
L COo, pueaen utlllzarse las sales de metales divalentes de "

-

-transxclon del a01do nltrlco, del aCldO Sullurlco, de los a01—f7’

'idou'oarbo illcos perhaIOgenaaos tales comowol aCldO perfluoro-ﬂf'

'._carburaaos 3~muchos 0bross B

Del mlsmo modo,'nuede utlllzarse nlquel netallco fln&_”_

w;mente d1v1d1do en- la orcpara01on de es tos catallzadores, as1,wf '

-

:,las anterlozmcnte 1nd1cadas, y en partlcular el cloruro n1que~’
loso, bromuro nlqueloso, yoduro leHDlOSO, como tamblen el

“flu0ﬂlllcato nlqueloso, hldrox1do nlqueloso, benceno sulfona-

to nlqueloso, acetato nlqueloso, eutearato nlqueloso, uales

,mniquelosas de® los 4cidos nerfluorocarbox1lloos y otras muchas.uw

ra oompuebtos corxesponqlent sna‘cu'lquiera~de’los anuerlores




ae Eusion tan alto (104090) que es dlflcll nreparar oatallza~;;

dores a base del m_amo° Tampoco se ha encontrado ev1denc1a de -

de fluor por alumlnlo, y puedcn iormarse compuestos de ooorai—

na01on s1empre gue se emplee un exceso suficiente del fluor— '
haluro mixto de alumlnlo o un hqluro dc metal de tran8101on

para proporoionar los halo enos de” oooralnacvon nor 1ntercam

ha rela01on en que se comblnan cl compuesto de metal al-

valente de transiclon y el haluro de aluminlo no es erlulca,;h




vfplBrj solldo y 00012 produoe el mlsmo camblo de oolor. DJ:moq”

'vf‘semegante, una mezcla de fusion de Co(,l2 anhidro‘y'AlCl3Aanh1
"idro es un solldo de color azul que, disuelﬁo en benoeno, for—,;

.mma una solu01on de color verae. La mezcla azul por Lu31on de

<,Kk,/'¥ ";;,3;zun mol de 00612 y dos moles de AlCl; ae»subllma @_temneratu

f’éd L ras de’ 400 a. 5009” mas bagas quefel CoCl2 anhldro devcolor
o azul, y se condensa Eormando crlqtales en’ 8 uga de color azulﬁj

‘lJi' que, anallzadOS, dan un atomo de cobalto por cada dos atomos DL

';de alumlnlo. Los crlstales subllmados constltuyen camallzado- "*\i

“:~res muy actlvos.

A.relaciones de CObalto a alumlnlo de’ l 2. Por ejemplo, 105 com-"”f

-

*gi-:plegos ‘de - cobalto, aluminio exhlben una caracterlstlca seﬁal




;(1) VapOTeS‘
“de A1¢lz ab-
sorbidos en .-
Co“lg SOlldONJ

((2; lo mismo benceno

Las solu01ones de Oat&ll&aQOf de tre5wcomponentes, y.lag

hformas solldas por fu51on y quimlsor01on de los compue«tos de"»

“coordlnacion de dos componentes utlllzados en eSue 1nvento,

vnresentan espectros optlcos caracterlstlhos de complegos ooor—




qinados 4- y 6-  .f_1 2 de’. los dlbudos es una reoresenta—

"*01on Joais aflca de tales espcctroa OpulCOS. La nurva "ﬂ" repre—"”

‘-_-senva los espectros OpulCOS ae un catallddaor sollao altamen~'
te actlvo, de color auu1 onforme a. la Dresente 1nven01on,

’ nrenarado por ius1on ‘de aprox1m4damunuevun mol de 00012 anhl-"

dro con dos a ores noles de 51013 anhluro. La ourva "3" repre-




o bal“co:r tri'c'loruro, de lu]*‘lnlo (d.c)s componen'bes) en. solch.on

.RUTeseﬂva unas Seud‘es de resonap01a nagnetlc“ nuclear (RNN) en ’

UlaAaMItﬂﬁO o ﬁPaSlaQO oe Produee con’ un desplauwﬂanto qulmlco.
27

de 216 ppm con respecuo al Al(HQH) 3. La resonan01a de Al

e a de cobalto coord

ado, de simetrla Cuaarada plana en sy na—-

yor Parte, en la solu01on. En estade solldo, esta ‘misma reso-

Los oompuestos de'alum1nlo co- -

V “.soluqlon con fespecto al A127




";;1 : .tadlcno hecho de *fl manera, con una v150051dad inherente de
iy 16 (neso molecular, 90.)00) tlene un con+onidoide avufre de T

ufﬁignl;/;ﬁfﬁﬂ?ffO 0384, O 044“ que 001n01

o B xv~¥5i~J »con el correspondiente valor nalculado (0,035,) wl pollmero

Lo ~ resultante s muy- resistente a la ”elqciéni -

; S Los compuestoe de ooorainacxon Ge doo bmponentes arri-fﬁV’ :

S P ba deqcri+oa tlenen act1v1dad catallbloa en la pollmerlaac1onv_

;:de hldronarburos de butad1eno-l,3 Ahora blen, parecen funcio—

mer17a01on dcl tlJo heteroaeneo de ﬂTledel y crafts. ﬂdemas,

S < 7'feJ oomnuesto de coordlna01on de. dos componentes tlene poder

>“'para "alOullar“ eT pollmero. En dlsolventes aromatlcos, el ,:

-.irpollmero presentara una "fenlla01on" Lomo consecuencma, el

.woombucsto de coordlnacion de dos componentes produoe de por ;fj”}'

~sm unoa pollweros inferioreo, en in dturaclon, -y en los cua— L

’*“les Ao" maa del 50% anroximaﬂamente de ln lnmatura01on dlspo— .

T

)reduce,

1ndlcando con ello un



en campo superlor Vg~ esapareclend &r

v l';resonan01a de 3127

ta man°ra, representandose la intensiaad de resonan01a en- las

ordenadqs J lao unldades de una dlsolu01on normal de tlofeno

'10 (3’4 X lO 3

moles por lltro de oenceno) como ab01sa ,Notese
que la resonan01a én campo 1nferlor del A127 llore no camola .

l27

o - hasta que- el A en- "OleeJO ha rea001onado OdSl completa— L

mente con.- el tlofeno. Fstas ooserva01ones 1ndlcan claramente

que la’ eop601c act1Vd es un comnuesto 0 comoleJo de tres com- '

s

o 15_],.;:

por cjeu b. Los hldrooarburos aromatlcos alqullados, en’ par'

amlnas alqulladau, sevun ae, cree, haccn'lo mlsmo.“ - J

La Ilb. 4 de los. dlou]os es una braflua conpuestd de- uatos”“"

ODu&ﬂluOS'Gu ld oollmerlzaCLOn deT butadleno oo:




VJaaS'en:cls—l~4; ara f@l&Clones de l l a 4 l, el contenlao Qe

'{’018 -1,4 dcl polimefo es. Supe ior dl 95 Se preﬁlere por con—i*"
”.s;guggut ; uuilivar relacxones dﬁﬁ

"mayoresf "on rela01oues'8uperlo es a l l no se desouore fenl—

la01on uel oolimero.

Notese 381m10m0 que al orecer la relacmon de Loieno alu—'v

mas n;cferlolemcnte db l a 2) moles ae una alqull-amlna por‘"‘




y el hldrocarburo aromd 100 alqullado’es 1mpulsadd ha01

term1n401on Dcl tlofeno 8E sabe que tlene antltua para llgarf”

el nroton en fornq que no queda dlsponlole. Laa nmlna son en;;,‘

cieruo«modo oimll&feo cn estc aspecto Y. que t¢enen wia pro—.

nun01a¢a reactlvidad con 10Q-a01d0° halohldrlcos.




ff";~iwl--i”4;' compuesto de coordlnacion. Tales "aecltes" nroducen wios po-

ln.outadlenou que ulenen 97—98 o mas de 1 estruotura 015—1 4.%Ln

1‘J. ter0cr oomboncnte de la soluc1on de catallzador es—

mauerlaW

1ceptor de protones k°] mqucrlaTvcoorulnauor

'chontlcnehal manoo dg 5 a.](ﬁ.en peso de un hldrocarour 7ar




reba t10¢e— B

»_aminq, antes de la meacla on el monomero.

e

A EL DdO"'EbO D POTIﬂbRIVA“lON

La.noluo*on de- oatalluador de tres compouentes de eota

“en- la polUuerlzac1on comblnando ld solu~

‘clon de OllmeTl




5

- N o

L ;"x aparatos.fwf' _ L
La D¢opor01on de catallzador utlll ada en la bollmeL1~f~ﬂ
za01on buede. variar con ran amplitud sevun 103 requltauos LT

‘déSGadou ,la purens & 1luyente J del monomcro, el peso mo~'

lecular de@euao cn @l proaucto y la temperaturn de bollmerl

za010ﬂ. LOb

. clon dc 1a temoeratura ae reacclon anuldra al menos narcial—

mente la. dlsmlHUOLOD de. peso moleculai causada por ‘el aumentofi .



y nas '

mente anre los llmlbes de -30c y *60~uoi l enfrlanlun+o pue—

gfaé efecuuarse DOL COﬂ&qulOﬂ olpor reflugo de dlsolvente, dl":xm
luyente yfb monomc o..inf"'m ' '

La rea001on de pollmc 1aac16n se reallza ue preIeren01a
hasﬁa lleﬁar a complctarla esenc1almente (esto es, hasta que )

- ge pollmerlza al menos un 90ﬁ apr0k¢madamente del- monomero), o

:L>aua cuauio la ¢ca001on puedc dqrse wor texmlnada anteu, y ieJ

nado oayau de rea001onar con‘el catalizador. llentras el cata— o

ll a&or no Be. de truya, la mezcla de reacolon deoe prote erse

Se 1 'iere '81m1umo regar un an 1ox1dan+e del‘caucho




;lo nuxl el nolimur vme o;tlene ezenuo de’ agua y 5@ _GCd 14011—3w'

‘fménte exnrlmlcndolo v/b

Los catallzauores y_e1 QTOCCdlMlthO de osta 1nvenclon

.ngon GMPElelCOS paka ld *1mor1za01on de1 butadleno—l 3 y

us homologos sales ¢ £omo el 1sopreno, plpevlleno, 2 3—d¢metll

utadveno, 2—eu11-butadleno—l 3, 2-¢en11—but@d1eno-l 3, 2—1oo—i»

-,4~sugt1tu1 os nuc

_de 0%rbono, ales'éomo cl 180prono

vl mas orcf@rldo.~




; “20;

-4010n.de C&DQS.'&StOS,QOS

Clu-l 4. de hldfo eruLOu

0- naturul y u%l

lizables en talc“fme vlau para COﬂSufuiT cu01trtau de neuma— L

blOOS de re31°t91014 Sungrlor.

-

talle, uon foGfCﬂCla a Va;iou"eJeﬁolUSQM

1x0 cobaltoso

aaneal&W’Bwaﬁl_if'

tlcaucntc azuly le agr




PN o
mwnlcmn

reol ulvntc se, ﬁa eaveS‘uo de 1040 notabl

Ysc aaéafdel"baﬁo el eci1iente¥J se wﬂre"an nl de tetra-

erisibilig ar 1a mg7nl¢,nont¢

'n- 50- de7 poleefo, de "Stallue" (ulfCﬂll&Mlnm hept11a¢a) CONMO -

"anbioz1~anﬁ:, nés un.a. cantlaaq SLLlCl&nuG dc uua qolu01on deiﬁ

ollnlco (cn un dlooLventw nix+o d6 . onnceno, ctcr,

?‘dietiIO“y al cohol) para forinar, complego con el ‘cont enldo,aef

-




8d1uuuwwm«7

"\1: = ‘ b': Yah Nat -'~; . -
z2la de 1~a001or qntes Ge gﬁaﬁlaunr c1 contenlao =




e A ST
N

o e prescindlendo del compuesto de cobal’co, no se Separa "acel’ﬁe"

de la soluc:.on, aun cuando s6 observam crlstales flotando en




3

‘qbotella se tava entonces, se le apllcawuna pre816n de aproxm-:
E madamente 1, 56 atmosferas con nltrogeno y se coloca'en un ba—
fio de -agua a 3000. Al ‘cabo de solo 40 mlnutos, el contenldo L

de la botella s& ha hecho moderadamente viscoso. Transcurrldas

'"01on fuerte y muy elastico. Ia capa de disolvente flotante ob-ﬂ“'

ber 1da en 1a prepara01on del catallzador no }lega a polimerlzar




-"JQ:A'/de estructura l 4 utlllzando cooalto metéllco como manantlal

e procedcnola de cobalto. Cuando se agrega tloieno al catall~;
7ad0f c ado més . arrlba, justamente nuy- poco antes de la adlClén
del butadleno, el pollmcro contlene mas de ‘un 90” de estructura :

oie- 1 he
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2845 88
ganoso, nitrato hanganoso, fluosilicato manganoso, acetato
mangzanoso, valesianato manganoso, tartrato manganoso y otros
muchos. Se prefieren los haluros manganosos.

Del mismo modo puede utilizarse el hierro en compuestos

gemejantes, y varticularmente como cleruro ferroso, bromuro

 ferrosc, yodure ferroso, sulfato ferroso, hidrdézido ferroso,

ferrocianuro ferroso, tartrato ferroso y otros izuchos. Se pre
fieren los haluros ferrosos.

Bl platino metélico tiene wn punto de Ffusidn tan alto
v una solubilidad tan reducida (aparte de su elevado precio),
que es dificil de utilizar. No obstante, la formacidn de ca-
talizadores se facilita emnleando cloruro de platino (plati-
noso), bromuro de platino (»latinoso), sulfato de platino
(platinoso) y otros. Se prefieren los haluros platinosos,

Ha de sobrentenderse que el comnuesto de metal divalen-
te de traneicidn debe encontrarse en forma anhidra antes de
ser utilizado en la preparacidn de catalizadores. HMuchas de
las sales de estos metales se encuentran con suma facilidad
en formas hidratadas, que se deshidratan fécilmente antes de
su uso. Calentando la sal hidratada, en una estufa al vacio
a temperaturas de 752C a 5002C, se obtendrd usualmente una
deshidratacidn. otro'método conveniente consiste en poner en
suspensidn el compuesto de metal de transicidn Finamente ai-
vidido, en un hidrocarburo aromdtico que forma azeotropo con

gua y se senara luego por destilaciSn del azeotrono hasta

la deshidratacidn. La papilla de sal deshidratada resultante
necesita ser protegida solamente por una atmésfera inerte has—
ta su empleo en la fabricacidn del catalizador,

EL ingrediente de haluro de aluminio puede ser cualquier

compuesto anhidro inorgdnico de haluro de aluminio que tenga

-0 -



'feno y 2y 2 oramoQ de butadleno, v la mezcla resultante”se'eﬁ-
_ederra hermetlcamcn+e con” nlt“oceno seco._La solu01on es’ sﬁé;fj
;jvemente agltada duranue 3 l/? horas ) 1a bempera@ﬁra ambiente;
LﬂSe observa que la bollmerlzacién empieza-casi-1nmedlatamen e,
omo 10 demuestra el aumento de v150051dad Se obtlene un ren—“'
dlmlento de 1,69 cramos de un elastomero tenaz, que tlane una? ”

“;estructura de 945 de Cls~1 A w3b§ide trang-l 4 y 2 20 dé J,L.:,”ﬁmm

o 00007
' *o 00024
. 0,00012
0 oooo;




.lformacién del catallzador. Del ”aceita" oscuro resultante se'

7faoarta unsa muestra, bago nitrOgeno, para uso en el eyperlmeﬂﬁoﬁ,d
"}"A" de” coﬁtrol condu01do mas abajo ‘e ’ | )

,g;benceno nuro, en una botella de bebidas de 170 gramOS. Delb g
“;;mlsmo "acelte" caxallzador se utlllzan otras muestras,,en ex~ E:?

ﬂperlmentos "B" "C" yﬂ"D", en un medlo dlsolvente miyto de

 ,‘benceno y buteno—l -Los. materlales utlllzados y los resulta~“'

‘,dos obtenidos son’ losi 1gu1entes'ﬁd




(Control)

Catallzador BN O 5 ml 5 m]_

T e -

Benceno

fﬁButenO‘

'~agregan 20 ml.” de la amlna (relacion molar de amlna.Al de l 5)

y se reanuda el reflu;o Al oabo de. un breve tlempo,“desapa—

E - b s -
- -~



e r—— s N

Benceno ( rmuos)

Solunlon de cat a11zalo” (nl)




. " ;
- '~
i o " T T wd L ,f' - -fm' P
; ras mas. La mezcla se . clarlflca (eato es, no hay solldos) has-«
ta iormar aos faaes llquidas muy oscuras NE muy dlflClleS de
i distlngulr una de o+ra a 51mple v1sta. Ia capa 1n¢erlor de :
S s aparlen01a oleosa se utlllza en la DOllmerlZQOlOR'de butadle—,;u~

Butadleno l 3 ("gramos)

B Alrededor de 6 mlllmOleS de alumlnlO,J 2 mﬂ aprOY. de cobalto.

El frasuo lleno de nltrogeno se- voltea soore 51 mlsmo du— :

rante 16 horas a 520, Incluso

los dlez mlnutos-de 1a adlCIOH:_




haterial

”?Benceno
Tlofeno

{;"Acelte" catallzador~(segun'”
. comp031016n arriba indlcada)lw

‘Isopreno - ',‘- R 12- gramos

Buteno-1 ;}“'m _;“:'fﬁ,_fiﬂfﬂ "' 130 gramos'

‘*estructura trans l 4, y la rela01on de las densldades onti-lj;rﬂ

cas para el pollmero de 3,4 a l 4 es def3 30. sto 31gn1floa

cho nés. fueftemente aasorocnte que la estluﬂtura 01s~l 4)

otro e Derimenuo en el cual 86 utlllza una propor01on major w:;




nfriado (de color azul)'del tubo tlene el aspecto de/una so—ﬂ~

l—lucion unlforme del 00012 en el 31013, Se saoa del tubo un ;,

?fcuarto de gramo del Solldo iundldo, ¥ se agrega* ' fcasco
:de bebldag lavado con’ nltrogeno quewcon 1ene 16 gramoq de
'tbenceno, 54 gramoo de buteno—l, O,g ml de tlofeno Y- 12 grames:,

* ;de butadieno. Ia botella, rellena de nltrogeno g hefmetlca-lf:¢ ; 

_mente cerrada, se voltea en un baﬁo de agua a 59 durante Ana g

~if;h0ra- Despues dé -una elebora31on coao la 1ndlcada en’ los egem-"

-~ -

Jn este. eJemplo, Se Pfepar& Otro catallzauor homoéeneo B

T?f"(sin "acelte") partienuo de una aal orgénica de cobdlto.<kn'“




jyde reflujo. espues ﬂe haber anadldo 50 ml Ere la‘so u01on de

TCObal o, todo el Alul3 parece hamerse dlsue;l

PRCIPN

7a estc nunto es oscura y homo énea. Hhora blen, en.. el enfl'a

S




oatallzador de tlpo ”oleoso" preparado por’reflugo ae 27,9

GQgramoqv(Q,E;h) de” AlCl 'anhldro, 8 5 gramos (0,066 M) de CoClQIQ:




: b 2o e

s:.gulen'tes materlales. L

aterial ,




fséco,uy“despues se agregan;" gramos de butadleno de "especial

pureza" (desecado ‘con . tamices moleculares 4 A) En 17 hofas E

T a 30Q “el contenido de la botella hermétlcamente cerraaa (a

“'presion de nltrogeno) 88, espesa apreciablemente. Una vez ela— o
borado como ‘en’el. ejemplo l, se obtienen 4,3 gramos ‘de poli~
“butadieno de una estructura en. la cual el 70” de las unldades ks

w?‘de butadmeno estan unldas en’ 01s-l 4, el 27 5 ‘en’ trans-l 4 ‘~~-ﬂ




FE PO AL TENE det M

fﬂsolv1endov0 49‘gramo de‘#pro'ucto de fusio

alumlnlo medlante fus;on de 4 2 ﬁramos ue Crulg y 9,1 amos :
de Alcl3 en un tubo de v1drio hermetlcwnente cerrado, a - 30090<;

durante 24, horas. El compuesto de coordlna01on resultante se

g conv1erte en. solu01on de catalizador dlsolviendo 0 49 8ramos AEQ

IO 16T




jilO' J'gramos de 9012 y 9 6 crramos de AlCl3 (rela01on molar de re‘Al

igual al: 2) 0 49 gramos del uroduoto de fu51on resultante se..

f:aisuelven en 91 7 gramoa de benceno, y se. agreva l ml de t10~"

butadieno estan unldas en 015-1 4, el 193 en trans-l,4 y 91_

: en l 2. Las concenuraciones'de

a nollmeros de maJor contenlao




treu_componentes, utllizada dlrectamente en la 0071mer12a016n,"

;bajo nltrogeno, on WnEpo
&e beblda lavaaa con corrlente de nltro eno,'se 35 ml de;la'

- solu01on de capa~5uper10r 1nd1cada, 0,2 ml de tiofeno y 242

gramos de- butadleno de "pureza. especlal"' En 17 horas a 30°iju}”

ia. e

ol

'h

TEn estE egemnlo, se uulli7a uoﬁé en la ooten01on de un

excelentc Catdll ddor Dl CoI«‘2 anhlaro se prenara por descom—¢~17




2

los beanlClOo del articulo l deT vj.ffente Lstauuto sobr '




wlff; slclon, ﬁlendo dlcho metal dIvalente de tran51C1on aquel cuyo

ion‘ulvalente eX1qtente en un*estado dew maY1ma mululpllCldaQ BESS

re1V1ndica01Qnes l ‘a 3, caracte*izado ppr el hecho de que losﬂ

1ngredientes se oomblnan en un medlo.hldrocarburado 1nerte'“






é@

dos nlveles orbitales penultlmos ﬁ'de maxlma ener

gia, eSUando dlcha solu01on exenta de materlales

rcgados en lo“ cuales aay un Crrupo de hldIO ar-a

de protones, un tiofeno, V1nil~tloieno, alqullaml—v;w

“nas. y/b i hldrocarburo aromatico alqullado.
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