B 1nvento se reflere aun procedlmlento,y" unfdlspo- -

e s1t1vo para la fabrloaclon de un. materlal poroso por calentamlen-

to del materlal de partida -8 altas temperaturas (cocc1én, 31nte— |

El; - rlzado 03101n301on), en partlcular ar0111a esponjada. Lx1ste

5 ah1 el problema Qe ev1tgr duranie el calentamlento la aglomera—" :;

RIS ci ﬁ el materlal favorec1da por el aumento de volumen. La
SR aglomer301on puede tener lugar, tanto entre los granos o grana-

llas respectlvos 0" en las plezas moldeadas en bruto de dlstlnta 7-]:
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mn la fabr1cac16n de ar0111a esponaada 1nteresa co-*aﬁt

mo es sabldo, btener un,mauerlal de gran por051dad o sea de'redu- i

01do peso eopeolflco msto es 1mportante, tanto para las prople-'z

dades tecnlcas por egemplo el efecto alslante, de una arcllla

eoponJada, oomo para la rentab111dad ‘del- proceso ae fabrlC&ClOH,h;;i
ya que lab tarlfas de portes y el pr301o de venta de la ar0111a

esnongada son tanto mas favorables cuanto menor séa el peso por j

- unlaad de volumen. Aparte ae ebto, el grano de la ur0111a espon-"

‘H‘Jada, con mlras a su empleo como ad101on l1gera al mortero ha

de ser, pese a 1a p0r031dad relatlvamente re31stente y presen-””"' 3

tar una superflc1e un poco rugosa para que 1a agluL1nac1on sea
bien adherente.-l” ?'3*'”::”4j;;i7 - j‘-~? : ,'~f  'f;  .: o
-}4¢j: Ll 1ogro ael re&u01do peso especiflco depende; pues,;fit
de aprovecnar lo mas p081ble el poder de hlndhamlento 1nherente’
del naterlal de partlda para- la fabrlcaclon de %rcilla espon—

Jada, y que se debe al des prendimlento de.gases por eaemplo de




;fjifi“i{ ff2é§;5 carbonatos, betun o cosa 31m11ar,“durante el daléntéﬁleﬁto. Sin
) -5¥; embargo, esto solo puede suceder cuando oe ha tenldo la precau~
'4.clon de que los gases productores ael hlnchamlento no sa lban por
.L fji la superflcle. bsto se puede 00nse“u1r blbtematlcamenue por nE=
E dlo de la costra compacta v1trea que se iorma durante el calen-f
f?AO | tamlento hasta la temperatura de 31nter1za01on, sobre la uuper-ﬁ
. f101e de 1os granos As1 pues, en breves palabras el problema  ,;;
"con31 ste en retardar el aesprenalmlento de los gaseu de hlncha-ﬁff‘

"’mlento hasta aue se ha formaao esta oostrd.-

Los oon001dos procedlmlentos y los aleO 1ti§béiﬁfi— fi'
» .45'?,:,"11zaaou pard su reallza01on no satlsfacen en unb (ev1ta01on de fi'
v":la aglomeracion) ni en otro (consegu1r un reduclao peso espe01—u‘ o
. floo) sentldo.' amblen la fabrlca01on de arcllla esponjada I'ée=.
| ;Lsultaba antleconémzca hasta ahora La razdn de ello era, en |
esencla, 1os elevados gastos de 1nsta1ac1on de los hornos ae cal~
', 5Q‘j‘c1nac1on que, a su vez hac1a que atrlbulr al heoho de que en
"f estos hornos habla que 1ncorporar costosos elementos para mante—vr.,
>: ner en mov1mlento el materlal a cocer y ev1tar a31 una aglome- ‘

. I‘B.CIOII. :

‘*,Hasta ahora se- conocen, en esen01a dos clases de pro-f:

}‘ff55;:;ced1mlentos para la fabr1o301on de ar01lla esponJada e saber.,;:3~

w%fel procedim1ento de horno rotativo y el denomlnado prooedlmlen~‘;;jf

ﬁtto de 51nter1zado por aspirqcvon._re este ultlmo procedlmlento

fjfno entraremos aqui en mavores detalles ya que SUS 1nconvenlen-;‘

“*fftes son ev1dentes. A31, en eqte procedlmlento no s€ obtlene nlngun




contenlendo mlumlna y acldo 51011ico para megorar la hlnchab

'11dad en 1a estructura de la ar0111a esponjada. Por 10 demas,

P 70 este procedlmlento adolece en general de los 1nconven1entes de

g:iaspecto econémlco, 01tados a continua01on para-el procedlmlente

75 unos 400 ma de ar0111a esponJada, requieredinver31ones del orden

entre DM“VSOfGOO“’ y 1. 500 OOO e 51n 1n01u1r los gastos de pre--~““

despues'de su de carga de este.,u'“fMﬁps'

Las d1men91ones del horno rotailvo (unos 40-50 m de
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= TrUIQOS en una egecu016n de 10 mds- pesada'y sobredlmen31onada““

de 10 cual nos oouparemos todav1a mas adelante.

"'_‘-_-45 -
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desgaste del revestlmlento del horno por lo que entonces hay
que proceder a renovar o reparar este revestlmlento refractarlo,
sumamente costoso. A esto hag que dﬂ&le el grave 1nconven1ente

de que haj que parar toda la 1n&ta1a01on del horno rotatlvo, :

Las grandes dimenS1ones del horno rotatlvo requ1eren :w

dos debago enclma y dentro de este horno tlenen que ser cons-

_ : Con mlras dAsu tamano y a. 163 gastos de AdQUISIClon, fii?:
hay qae aprovechar qlempre plenamenue la capa01dad del horno ro~':
t°t1VO en serV1cio 1n1nterrump1do para un rend1m1ento prev1amen- ; f‘
te determlnado. Con escasa allmentac1on los gwbtos aumentan en-
segulaa con31derablemente. Por lo mismo, semejante inutalacldn

de horno rotatlvo no admlte nlnguna adapta01on a la pertinente,ﬁnm,

51tua01on del mercaao (dlsmlnu31on de 1as ventas)



: 3f1115 , ,
' Tan balance termlco economlco deblao a su tamano y a la necesa~ )

P

D1z

135 no tlenen en modo alguno que entrar ya en activ1dad durante el R

el consumo de energla extraordlnarlamente grande para el acc1o—'f= ‘

2@45@5

Otro defecto mas del serv101o del horno rotatlvo es

namienuo rotatlvo del horno de semeJantes grandes dlmen31ones.;.,

En el horno rotatlvo dlflcllmente se puede consegulr

rla calefacolon de un r301nto muy granae en rela01on con la car-‘
ga, y de la corresponalentes superflcles de oaldeo (paredes del

tubo)

de calor generadas esta descartado ya sélo por el hecho de lasi

perdldas por rdd1401on extremadamente grandes que se. producen a-
causa de la gran exten51on superflclal de la camlsa del horno.rﬂaj .
Las perdldas por rad1a01on»representan 1a partlda pa51va mas ma-»

nlflesta de todo balance termlco de un horno rotatlvo.;‘A.gy,“

de la super¢101e y, en parte ﬁamblen comblnada qulmicamente. Pe-;

ro los constltuyentes susceptlbles ae hlnchamlenbo de 1a ar0111a n




,jfgue a la reglén de 1a temperauura de 31nterlzado, no se conse-_

-

';1gu1ria el deseado efe°t° 35ponaoso 6ptimo y, Por con31gulente,ﬁ§-**

eaemplo, meﬂlante el empleo de.u,fi

n l‘i160 deprlsa.a; f .

Otro problemu que plantea e1 sch1clo del‘horno;rutaf'ﬁ




S
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L cho trabaJo, perdlda de tlempo y, en muchos casos unlcamente
'"<_ten1endo que parar toda la 1nstala01on ael horno rotatlvo, a

.figof{;

1857

'mf venlentes que se presentan en 1os conocidos procedlmlentos de

tivo es la aglomeraciéh:no deseada del material—sinterizado; La
.7ar0111a SHSCSPlele de hznchamiento tlende, cono es SabluO a

'aglomerarse Los campos crltlcos ge hallan, por una parte, en

la zona de transicion entre la temneratura de precalentamlento

la de 81nter1zac1on, prec1samente porque en el horno rooatlvo, -

'1a tran81010n no puede reallzarse nunca bruscamente, sean cua-

;f3les fuere las dlSpOSlClOHES que 5. adopten ¥ 1os elementos que

' ‘fwilfse 1ncorporan. Por onra parue 1a aglomera01on tlene lu ar, 1n-\
'fﬁiiVO‘f}cluso en la propia zona de 31nterlzacion puesto que 1as grana-,"

1 :1133 mas . pequenas se apoyan en la pared del horno 0 sea, qQue |

'jfno 1legan en absoluto, 0 solo muy debllmente a 1a reglon de la

'”' temperatura de espongamlento 0. de blnterlza01on y, por 10 mig—
mo, una parte de‘ellas se funden, se vuelven plastlcas y se pe-, ‘

-¥5gan con otras granallas mds pequenas y mas randes. Con esto

se pueden llegar a formar ouerpos arra01mad05 que no solo son 1nser

?gtv1bles 31no que, ademas, solo se pueden volver a ellmlnar con mu-

lo cual van unldos los 1nconvenienues 01taaos mas arrlba pro-thuf

“*f;s.cedentes ae 1a 1nterrup01on de la marcha del horno rotatlvo..;f E

Por todo ello se ha comprobado que tecnlcamente no se  7ﬁ

puede abordar a la perfe001on el problema de la aglomera01on

del materlal 31nter1zado en el horno rotatlvo. 3 ji

Con la sugeren01a del invento se descartan los 1ncon-f -




195 316n por uﬁa fuerte corrlente de gas Hasta ahora, el prooedimlen-

to de- capa de turbulen01a no fue apllcado nunca para la flnalldad }
f 23153 :; propuesta por el 1nvento.;msto es tanto mas sorprendente per
o cuanto que oon el empleo del procedlmlento de cana de turbulenpw ij;f
’ 3~(’ c1a nara 1a fabricaclén de ar01lla esponJada y ae otros materla- ,;:n

aOO le hlnchableo por. calcntamlento, por eJemplo const1tuyentes SuS~ ii;

3’;'; ’] ceptlblog de h1n01am1ento, tales como cemento conteniendo carbo--g’

tos o behunes, o CGHIZAS volantes, se tlenen ventaaas muy 31n-_’

gulares. Gon ebto se descarta, sobre toao, el pelljro de laaglo-jﬁ

meraclén del materlal a_ cocer o cocido, sea entre su mlsmos
205 granos o con 1a pared del horno, ya que el materlal se enouentranf;~“

constantemente en mov1m1ento impetuoso. Esto g6, legra 51n las

dlSpOSlGlOneS o guarnlclones del horno sumamente caras, necesa~ o
rlas en 1os a1spo 1t1vos para 1a reallzaclon de los procedlmlen- T

tos ya con001dos y que aeberlan mantener el materlal en mov1~> ”

- . IS

210 mlento. e este moao resulta tamblen,una rentabllldad mucho ma-‘;_v

*_fgfj‘ .'" yor en comparaclon con. el»serv101o con horno rotatlvo. El ahorroga
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iy (\) ‘\JQ/ .
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,//{i en gastos de 1nstalacidn es del orden del 70% en comparaclén con

215

480

2?5

;jte del materlal de partlda y,f

un procedlmlento de horno rotatlvo de la mlsma producc1on. En
la descr1901on de la instala01on del horno de cocclon bugerlao

por’ el 1nvenuo 86 expllcan otros pormenores mas que guardan

: relaclon con el abaratamlento de los medlos para la reallza01on v

del procedlmlento sugerldo por el 1nvento

El empleo del procedlmlento de capa de turbulen01a

para 1a fabrlcaC1on de ar01lla esnongada no repercute solo en

el aspecto economlco, 81no tamblen en la calldad ael producto {f»*

flnal de manera muy ventaaosa. Como qulera que el calor se
aplica unlformemente a 10b granos, granallas o cuerpos conforma—
dos de cualquler otra manera, que se hallan en suspen31on se N

tlene tamblen garantlzada la confl ra01on homogenera de la cos—f}

tra compacta que Obstruye 1a superxlcle de los granos frente a :j"*M

| 1a sallda de los gases de hlnchamlento lo cual se- traduce en.

un aprovechamlento lo mayor p051b1e de la hlnchabllidad 1nheren-:i»

por con81gu1ente, en el lobro de

T

R Y peso muy reduc1do por unlaad de’ volumen. 'J/, ﬂf";;f‘ .

Ll procedlmlento de capa ae turbulen01a apllcado se= .

gun el 1nvento para 1a fabrlcac1on ae arcllla esponaada, suml-'

S nlstra tamblen un materlal 0001do con partlculas de tamano SUw

d35

mamente unlforme, lo cual hay que atrlbulr al hecho de que 1a
descarga del materlal del horno se. debe al aumento del voluu

men de los granos respectlvos v al consi 1ente aumento del em-_ :
puge ascendenue. Con esto se tlene al mlsmo t1empo gar&ntlzado
qQue del horno se descarga unlcamente un materlal totalmente

esponjado.



;_fel aumento de volumen del materlal durante la ooccién. Puesto,mW
- fque con el ensanchamlento y estreChamlentO de la 3e°°1°n trans-:'

ﬁ'”fverbal del horno, varia tam01en correspondlentemente 1a velO»:_;ﬁ{

285

g este en suspen31on. De eata manera se tlene en cuenta

01dad de los gaoes que mantlenen el materlal en suspen31on, el

tlempo de permanencla y, por con31gu1eqte, 1gua1mente el brado

'de h1ncham1ento se puede aaustar tamblen en 1os valores desea-» :

- dos medlante la correspondlente elecclon de 1as dlmen31ones del_xjhg

‘horno EL tlempo de permanen01a se puede controlar uamblen na-f"*"‘
'tturalmente, por 1a v31001dad de clrcu1“016n de los gases suml-‘itﬁd:

C 260 x

nlstrados al horno..:

El horno ‘clene de pre*f'erenola, 18. fOI‘ma de, doble CO--?

- fno o de doole cono truncado. o

Para 1levar a. cabo el men01onado aJuste de un deter-vf~ R

B mlnado tlempo de permanenola del uaterlal en e1 horno, segun




265 otra caracterlstlca del 1nvento se puede prever una parte de

%ran51cién de forma 0111ndr10a entre las partes estrechadas del

Las economlas que 86 pueden hacer con el emoleo del

3dlsp031t1vo sugerldo por el 1nvento para la fabrlca016n.devar- 5"‘

'l'if01lla esponjada en comparacion con un b ndtala016n ae horno ro-fl
3 o ;'tatlvo - dando por supuesto una 1dent10a produbclén -7 que,

"como ya se leO anterlormente, son del or&en del VO Ase deben |




g , ) - 13

~;;;,§'k90 a la reducc16n del reclnto caldeado (superfloie de cal&eo) hasta

e

el £5~60ﬁ Con ello, el consumo de la chamota sumamente cara para
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,ta; 0 en una camlsa de cnapa revestlaa por 1a parte 1nter10r con -

y que por lo mlsmo quede ampliamente descartada una turbulencla.

E1nven’co esta descartada toda altera01on ael trabago

horno de 00001on, tal como ee 1e necesita 1mpr9801nd1blemente

: conducto de llamds de calentamlento el 1nvento ha prev1sto por E

- 15 =
5k
\. U(‘r
en angulo recto ) agudo con respeoto al eje 1ong tualnal del

horno, en el cual canal va 31tuado el quemador, en cuyo caso el o
ege de’ este queda sltuado en. dlre001on del eJe del canal Lste ,f
canal al que se 1e puede conulderar como puente de chlmenea, )
es del miqmo naterial que el ael horno proplamente dlcho, o de ';
otro materlal zpr0p1ado. El horno puede ‘consistir en una ma-

posterla, por eaemplo de matermal refraotarlo, tal como chemo- -

~

el 01tqdo materlal

Merced al traslado de la 11ama del quemador fuera de

le zona de suspen31on se conblgue que una corrlente gaseosa ca—' "

11ente y unlforme llegue dl reclnto propl(mente dlcho del horno ;“

|
Pres01ndlenao ya. de que “con 1a suaeren01a hecha por el "

1nc1uso‘,

en la dlSpOSlClon vertloal del quemador. Ll horno pueae ser- °°-;ﬂigf
lochdo as1 Y una profundldad mucho mayor, lo cual simpllflca
con31derablemente la estructura de toaa 1a 1nsta1aclon.ﬁ- =

Para 1mped1r con toda segurlaad un ntascamlento.del

el lusar de tran3101on aesde el r301nto del horno hPSu¢ el canal



-16- oo o
' Gadl By el E 0
ad

- en la pared del horno, un orificio de descafga'susceptible de

B P S,

ser cerrado, para las granallas=que puedan proceder eventualmen-: -

te de 1a zona de suspenulén. 

Lo
!

: j;c* ‘If"? ' }__‘f§. Otra causa de alteraciones de serv101o que se puedan s

360 dar durente 1a reallza016n qel procealmiento de capa de turbuleﬁ—\;
| 01a con31ate en que 1a8 granallas pueden ser rechazadas por- el Ny
- yiento en el canal de. allment801oﬁ de materlal el cuul desem-, 
”?;i}{j :: boca en 1a parea del horno, aeblao a la gran ve1001dad de 01r—:"
: cu1a01on del aire sumlnlstraao aesde abaJO al horno de capa, dev
;;m; 365 tq;bulen01a. Para eiviar esta 01rcunstan01a segun otra caracte- f1
- Sl 15t10a mas del 1nvento se ha preV1sto que el canal de allmenta-.

01on no desemboque en la zona 1nfer10r del horno en donde la

A H_'- veloclaad de 1a corrlente es bastante grande, s1no aprox1mada— s
£ T 8 - L s
N mente por 1a mltad de su altura, o més arrlba todav1a del clta—.‘ -

370 do horno de oapa ue Lurbulencwa» en cuyo caso la embocadura des—:cf

'“4' ;, crlbe convenlentemente con el eJe longitudlnal del horno un an-'”:n
SN f_: . e T .

gulo agudo La COHflgUIdClon del canal de allment3016n a modo de,r;

1

,;375 ~eJemplo un tornlllo tran8portador Con esto alsmnnuye mas toda-g




gt
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“.. de la descrlpolén del dlouJo, se expllcara tamblen con mas de—v'p

elementos ‘se han numerado con 1aentlcos 81gnos de referen01a. o

"' carga 2.a traves de un elemento ae cierre, por eJemplo, una

895
/; adlCldn 81mu1tanea de 1631& r831aua1 de sulfluo con el fin de if

: ,meJOrar el efeoto de hlnchamlento. El canal 4 31rve, tanto ii“f;f5

. 17 - .

de allmentaclon. _fr;.->kf7“ w;:Z”7i§=~g;” énf'ji ;»;f;:}:}7i.

¢

Mas pormenores del 1nvento se. desprenden del dlbuJO,
en’ el cual se han renresentado esquematlcamente d00 egemplos
de reallza01on del alspos1t1vo sugerldo por el 1nvento. A base ;lf

talle el dluJo de calor en toda la 1nst31301on. Los mlsmos

- -

Ln la forma de reallza01on expuesta dn la flgura 1,

ae una 1nsta1a010n para reallzar el procedlmlento sugerldo
por el 1nvento, el materlal granulado 1 de arcllla esponJosa

es condu01do al canal ae allmenta01on 4 desde una tolva de

rueda celular 3. Ll tamano del grano 8 convenlente no 1nfe-'w

rlor E) 1 mm. La granu1301on se puede hacer, en caso dado con




S e B

la accién del alre sumlnistrado por el tubo 10 y del gas’coﬁbustl-iﬂ'

ble procedente ue la tobera 9 los granos que se van hinchando por -

el efecto de la temperatura salen de la zona de turbulencla 38,

con su volumen aumentado y van a parar al r601nto 11 del horno;j?*»

N 410 de turbulen01a, el cual se compone de la parte conlca 1nfer10r 18

con la zona de’ turbulenc1a 38, ae una parte 0111ndr1ca 13, cuya

1ong1tud es agustada a las pertlnentes condlclones y de la par—»viq“

te superior troncoconlca 1”" Con 27 se deaignan m1r111as de 1ns-'ﬁ

O _Tf pe001on y, con g8 aberturas de enchufe.”>",ﬁﬁfif
e f':if-‘ __

alre y de gas a traves del conducto 14 y llegan a un 01clon 15

"Los granos hlnchados son soplados por la corrlente de

o+

En este vuelven a canr a traves de un alspos1t1vo de 01erre, por

eJemplo una rueda celular 16 en un re01nto de enfrlamlento 17,

al cual 11enan aproximadamente hasta la llnea 30 y a traves de‘uf

420 otro disp081tivo de cierre, por e;emplo ae la rueda celular 18 :““*ﬁ

o en el tubo de descarga 19.- | /

"; En el c1clon 15 tlene 1ugar una sep ra01on de los gro-

;;5;;3 1nos hﬁnchados O de los gases que olrculan por el tubo 14. Una->§ﬁ¥?>‘

"”.’p“rte de los mlsmos retorna al canal de allmenta01on 4 a traves

485 del tubo 21 y ; en contracorrlente, seca 1os granos que han caldqf

debde la rueda celular 3
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'f, reallzaclon del procedlmlento ugerldo por el invento, el mateu_”M;:

rldl granulado 1 del producto a cocer, ca101nar o 81nter1zar vuel~ﬂ.

o blao a modo de Luoo de bagada, por lo que 1as granallas llegan al

- re01nto del horno 11 nor 1a a001on de 1a bravedad 31n que para

_'; ello hafa que emplear nlngun dlsp051t1vo transportador ebpeclal 4M,

WAii~ 450 C,con el eJe 1on51tud1n%1 del horno.iif

extrac de poso el calor ae 1os granos 20 que han aescenalao desde’f”'

1a canara 1? y se callenta a s1 mlsmo. Despues es oondu01ao por

1 tubo 25, el cual tlene un e&trechamlento 86 a. modo ue tobera,'

haC1a el tubo 10 y, por 10 tanto, ol mechero 9 Por medlo de u
ventllador 32 debde el canal de allmenu301on 4 se evacua una par—i

te de los gases ae combustlon.,

En la 1nstala01on reprebentada en la fl ura 2 para 1a

ve aqu1 a ser condu01ao desde la tolva de carga 8 a traves de una -

rueua celular 3 al canal de allmenta01on 4 en el oue el materlalff”'

68 precalentado y secado. Lste canel de allaenta01on 4 esta oonce-ff

por ejemplo un. tornlllo tranbportador. ‘1 C&nal de allmenua01on

4 desenooca lelcuamente en. la pared del horno Qe Capa de turbulen-

01a 7, A31, 1a embocadura forma al mlsmo tlempo un angulo agudo Lk

RN




de ios conductos 52 y 55.xml mechero pueae 'naturalmente, 1r s1-f'fa

“§}f~2_4f0 tuado tamolen en 6l entldo ax1al del 01tado conuucto de llamas.lgg

-

: uegun se apr601d en el bujo la 11ama 34 ael mecheroi~*

9 no ge 1noroduce en la zona de su penalon aentro ual reclnto

o “el horno 11 la cual “5¢ extlende por en01ma de 1a llnoa 85 Ln J'&
el 1ugar de ern81010n desde el re01nto del horno hdsta el canal

465 83 &e ha prev1sto la auerturd ae deucarga 37 que se pueae cerray -

. - ,”..

f" con 1a oompuert 6. L 4:_ ,1ff’¢.~ “,aﬂ,,u,;g'.'¢: L

Tamblen la presente 1nvenclon tlenp prev1sta 1a p031b1-:ﬁr

4/0 Iorme. fin e&te caso durante el trﬁtanlento al chOr, los granos

de mayor tamano se concentran en la zond 1nier10r del horno buan— -

4 g / - ..

/‘*71__ 400 /pues;ae,unjtlempowlfual para todas ellas.”'




500 van a- -caer aesde 14 Zona. de subpen81on.»A contlnuac1on se las puede 3

o culas termlnadas. Te ebta manera se tlene 1a varantla de que to-
“»490f

:1 mltente de toda la carga, uel horno y que se reallza en. determlna- ; f

‘10, prev1sta oebun el 1nvento pnra llevar a cabo el Va01ado 1nuer—j

dOb 1ntervalos ue ulompo pueue,tenrr 1u ar mealante e].annlnlutro

o por Q°UaJO de 1a zona de ubpen81on. e ’1:‘ "f;;;>-~

das las par culab queadn sometlda al mlomo uretamlento termlco_Fg;

,1ndlst1ntamente de su tamano, j que el materldl aebcarbado dcl ’Af‘:-

no;no es; por ¢o tanto, de una Calldad unlforme.~v )fi.;'

A:f'/Ld reéu1a01on de ld corrlente de alre aportada al. hor- j'

mduerlel ex3btente uenuro del horno eq‘de carhﬂdo enuonces por la

oabeza del mlkmo. B f 'm_”ﬁAtff B - L,] T

- Otra pOlelllddd conblste en Coruar o esurangular 1nter—

ueocargar por una aoeruura reguLable preV1sta en la oared ael hor- f



1ente al cratamlenuo termlco de’ un uaterlal cuyo volumen aumen-.

- "1'__ “ta al calor alﬁnlnu‘en 0 de pa S0 su peso Pspe01 1co, aun cudnuo |
'; f 520 eu ebto pueue verse aesde 1uego una aollcaCIOn prelerenue ae 1a ;;

- 1ded del 1nvento._ua sugeren01a ael 1nvento 81n embargo pueae

j'tenrovechqrse lundamentalncrte taMUlen pdra cocer Cchlﬂdr o uln-fx

LE terlzmr un materlal por egemplo, branalla ae cnmento cuyas pqr-i*

_”;;e?j:;;: 9~i culas no_ dumentan nada, 6 sblo 1n31gn1flcantemenoe al calor,

565 n1 tampoco-sufren alnguna notable redu001on ue bu peso e§p301f100.

Indlstlntamente de como ge- ha 55 en cada cabo 1a regula-.ﬁw

ﬂ%l;,2735i clon de 1a corrlenue de ﬂ é um1n1 uraaa i horno para vaclar de

’ «¢orua 1nusrmlt@1te 1la carga del mlsmo la allmenta01on del horno

puede 1levarse a cabo oontlnua 0- perloaloamente.  




En el dlodJO 1¢s plezao o uloDO lblVOb de 1aenulco
'pfe0uo tlenen “los. MlomO& numer ‘ue rei\ren01a.t_’45“ .

LOu brdnos 1 ael materlal d cocer, calclnqr 0. 31nte->

frlzér lleban des de una tolva ae carba g haoua el c1aa1 de allmen- T

.ta01on 4 a uruves ue qu rueua celular 3,'E te. canal blrve tanto éjf“

) pura el secado orev1o como pﬂra el orecalentamlento uel mauerlal

e bl canql Qe "11menLa01on & esta COHCCulQO en amoos caso a modo

;*de uubo ae Cdlaa, por 10 que la ﬁrmnalla:lleba al recmnto dcl

~-dn las forma ‘ae raallzac1on exwue tas, el;reCinto délJ B

‘5%5 norno li termlna nor 1a partn 1n brlor en un conauvto de llamas

" B55 - ”Q de forma aoombaad oolocado horlaontalmaate. ‘1 mechezo 9
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| f--"—,s_’?o

575

.alre bumlnlburau al canal de 11dﬂab 8 por el conuucuo 25 Debae .

’16; en un reclnto de. enlrlamlento 17 y deaae aqu1, a través de;w""

tor 15 de pueb de- haoer eSurangulaao o cortaao la corrlente de B

01 f@Clplence 15 1a Branalla O 0001aa o 81nter1zada Cde a tr

ves de Uﬂ dlprSltlvo de ci rre, por. egemvlo una rueda celular“f

o»ro dlSDOSlthO ae 61erre 18 va a parar al tuuo de aequrga 19.:7

Pl aire. ael exterlqr em aaplrado por el conducto 24 meulanme un




'1&l>

.p05101on ae lqs valvulas 39 40 41 estan repreoentados a“puntosv_kg;

ST T v rajds y a rayas rebpect1Vdmente en el leujo. un la p051clon

”hféoé‘{de oomuqstlon, 1a covrlente de «1re»31gue el oam1no senalaao‘por_w
‘ 1du-LleCﬂaS ue trazo contlnuo, 0 bea deode el oan%l ae 11aﬁés :
5”0 hac1a el rp01hto uel horno 11 y, aesde aqul, a traves de ls
Aconductos 3? Y &1, nzsta 01 canal oecaaor 4 La corlebponalente

" ipos1c1on de 1as leVUlo 59 40 41 esta r presentada a31mlsmo V:’

;;con trazo contluuo.



en el punuo 4 caracterlzauo el dlsp091t1vo porque el horno tle-

T ne forma de dobl@ cono 0 de doble cono truncado,: L

o
L GO
3

'”b.— 4roced1mlento y d15p051t1vo se&un lo relv1nalcado




) “hofnowtiéﬁé;una"parte dé ]
lQp JOb trOHCOb de oono.ﬂ/ N:m' OO f“[‘_’ﬁV"
T T ;e~2.— roceulmlento y dlprblthO ﬁe'un 10 1e1v1nulcado

caraouerlzauo el dlSO{u1L1VO porqu@ la

o 6857 en 100 pu tos antcrlore

locauo un m°chero por lo meno

) allmentaau bOﬂ comuugulble uoll-gm;,¢

T BB uo, llquluo 0 gc fwxf ”7,;7'1,;;f

B3 . -~ ) .



o

””.;650&7'”

*uo en los DUﬂEO untorloxuw, caracuerlzcao el diupOu“LlVO pox-

‘en 103.puntos’anteriores nrﬂoterlz do el dlbno 1t1v0 POFOU@

o el conaucto de- aescargx q&c arranca de Ta- ca;<z del horno desem—h

;Aooca en un r801plente con0601ao a. mouo Qe 01c10n.

h 9;7ba3o el elnoto Qellfluao del 1ater1u1'ﬁ

[;?675:£

680

7do en lo& ountos antorlorew, CBIthGllZﬂQO el umu

“Liorng, rrdnca un oonduOuo p ra- L

“log géges‘ de- caoe calientss 'ara su-Te ‘olno al horno., -

'~recipiente ze7a raoo ue aquel por un oleu@nuo de’ 01erre oue se

~.~ Proceclmlento y QlSDOpltlvo ue Ain 10 re1v1nalca~ ;

j-que el reclnlonte pcrte ap un conuucuo pira ]ou gaacu ae eucapc

(e al horno. L

“VTOCQdimiéqjqry.é 31t1vo ueoun 10 relv1naicaao -_”

*’_‘, CerDCberLZ uo:e

.go uq exaauotor y, en el luea? UC trwn lclon dos_°

1uerlq] ua Clul&ﬂuO oe

1 Proceulmlenuo j ulspos1t1vo uegun 10 relv1nu1ca— )

*051t1vo poxqua

qesau eW reclplonue ap ulqado d.reuo ex el orouuouo “iOduO u®¢

“15‘ Jrocealmicnuo B ais positivo wegun«lowrelv1ndica~

do en 1 *,ounto antaflorcu, C&qubb11Z»uO el ulbp0~1b1V0 porque

u0ua30 ubl re Llplbnue concuglao modo- de~ cxﬂon Ve, 1taa¢o oLro

vllcnues, qu denemboca en up r301n1onue conoegldo a uOLu u@ zo-‘ -

ffnﬁ'dﬂ mecauo o de oulenu mlenuo prev1o gara el Mduleul’Q 5ua1nls—E {*




5.~ - o
A
4 - -~
5 : >
- abro oago ul cfcc»o uel
o '“—'v1 oo a mouo ae zona de elLflamlenuO para el naterlcl oallenbe -t
- ~:;rf‘y §h~elfqua a%uembbov un LOpuucto de ALre nuevo. - .= o
685 . ,fwlé.— klocealmlﬁﬁto y ulspO&lu]VO peéun ]o IGlVlnalca—

o"en 10 'aunco antcxlor 6, Ce 1acu9112"”o el u13p001t1V0 poru"’

el,mechero parq,@l horno



r601nto del horno hﬂu @1 Ciﬂal eAls-

m»'a qm e

e"pueue;oe-A“

fi_iyfiue tupo ue oaaaﬁa v aesemloca en wngulo 8 uao con TBUPCCbO al eJe :}
ﬂjloneltudlnal uel OrQO.~fA.£;wﬁfﬂ;gV1{;1n:1i?;i;“j;i‘. *rf,“jf~;‘J.:;‘

"~4 - Procealmlento j dlopo 1uwvo cgun lo r6]V1nu16aao SN

"720‘~3en 10u puntou anterloreo; oaxacterlz 1o el lep0u1t1V0 por‘ue la ,1 P

'*Wde‘epnocqaura del canal ae allmonuaCIOn en 1a Odroa uel horno se.

'“*f;halla anroxlmadamanue a mlhad de 1a aluura del horno de capd de ‘

- fturbulenclf.l'” | e ::
R KO- Procedlmlento ¥ ulopo 1t1vo, eAJn lo ¥e1VLnulcad019- :
725 en 1os puntos antorlores, CdT“OLGfiZ&dO poxoue el procedlmlunuo
'prevé que cuanao g6 emplea un’ m&terldl ue Lamauo de . 5rano o de L ’
gramulaao esenc1 1meqte dllcrente Redlantc una reéula01on 1nber~ |
"irmluente de la corriente. de aire %um1n1bbrada Ln el horno por la '7: }
S
parte 1nfer10r se reallza un vaclaqo 1ntcrw1tente de toda 13 cwr—'”.Agg
735t f5a ael borno. : »j"g“. .ff~;j - ”;;_w,,i }‘f R g
- o "i' Bom Proobdlmlenuo 7. dlhpoaltlvo, oebun lo r°1v1ndlcauok"~T?
i
-




1geﬁte de toaa la Cdrba del horno ;pe 1nLroduae en CE te ul- -

de 35330, 1ntermlienuemenue una fucrte corr1en~_,f

Procedluleﬂbo Y Qfﬂpo 1t1vo,'oe&un lo 1elv1ndica~ Q;:”
do7en. 1o 'nunuoa anterlorea,_cerﬂcterlzado porque para el vaclado

; 1nt rmltepue de toaa 7ﬁ carga del horno, be corta o @dtrangula‘j'>

;;1nuerm1Lenhemenme la COTTleﬂte‘de‘ 5




,xTalfcomb 5e ueoorlpe y relv1ndloa en 1d,1mesente:A‘§"’

Tld Lesorlptlva, que consta de trelnua b dO“ hOJd - crit

o maqulnﬂ por und sola cara y de bUd corresnondlentes albu1uo.“j,}x
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