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“UN APARATO DE CONTROL DE LA TEMPERATUR&"

Este invento conoierne a meaorae que se refieren a aparatoe

lfifde oontrol de temperatura para su uso en equipos de enfriamionto y i
'”;3%1’oaldeo, o de acondicionamiento de aire, 0 de refrigeracion, partL-  M;}:'

.;;:oularmente para vehioulos, que incluyen vehioulos de ferrocarriles AR

-

.‘:5 '-Q'?”y de carreteras y aeronaves. El 1nvento intenta proveer una forma

'“ ,ilaenc111a de aparato que responde 2 la temperatura o medio del

cual pueden controlarse efioazmento una- pluralidad de pasoe de en-'fL"
_q‘r;friamiento y/o caldeo. Un objeto adioional o8 proveer un aparato en &
T T A,;:'_ :el que el 1ntervalo entre dichos pasos puede ser determinado o aaus.-f;; o

10 tado faoumente.



S0

LT ; wciones del citado devanado._fﬁ,
15 . .

f"xun equipo ds’ acondicionamiento de aire de un vehioulo de ferrocarril,

- f;{‘se ilustra a modo de ejemplo en el cirouito dal diag:ama adjunto. PR

: }j]’ El cirouito oompleto comprende un oscilador sinnsoide 1, puen- ;f

"f;;utilizada en la etapa 5 para operar relés para hacer operantes a

de vehiculo. T")j5ﬂf"zlf;;;m.;'l5 |

\

Segun el invento, el aparato de control de la temperatura cotl .

. prends un puente, que responde a la temperatura, coneotado entre un .

"oscilador ¥y.un amplificador que esté conectado por via de una red : ‘:i

detectora de fasee 8 una etapa de salida que oontrola trea o] més

“”'paeos de enfriamiento y/o caldeo, estando dicha red ooneotada al
s 1citado amplificador por madio de un. transformsdor ¥y estando destina- -
da a proveer tres o més sanales de controlqua difieren en potencial

“'y, oon relaoién s una o mas de las citadas senales, en fase.'

?uede hacerse prov:sion para aauatar el intervalo ° intervalos

entre loa pasos mediante 1a variacion del valor 0 valores de una

‘9freaistenoia °. resistencias de carga coneotadaa por madio de reoti—
'fioadores a través de una secoion o secciones del devanado secunda-

rio del transformador 0 del numero de espiras en una secoidn 0 sSec=

Uha manera de poner ‘en pr&otioa el invento, como se aplica a

]

, ;5te termistor 2, amplifioador de C.A. 3, red detectora de fase 4y zllr~¥;j
.?etapa de salida 5. La aalida del osoilador 1 o8 alimentada al puen-‘f;i B
‘-:_:te 2 donde la resistencla de un elemento de termistor perceptor es  }:ff
"3~;comparada con’ una resiatenoia variable semilogaritmica. La senal -

1}ide error producida por el desequilibrio del puente es amplifioada [;f

‘en el amplificador 3 y pasada a la red 4 donde se fase es campara— :
‘da oon la dal osoilador, determinando asi la direooion del desequi—_vm¥"‘
13;11brio, puesto que hay w despaazamiento de fase de 1800 cuando el

.;puente pasa por la condiclon equilibrada. La salida de la red 4 es

T T

"7-2fflos medios de enfriamiento o caldeo en dependecia de las neoesidades :

e ,;;_1
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.‘i{f' Puente 2 cuando esta desequilibrad09 Por ejemplor 81 13 union °ntr°-7“‘;?7d

, El oscilador 1 oomprende un oondensador 6, transformador 7
y tranaistor 8o Como se veré, el primario 9 del transformador f
(forma la inductanoia del oircuito tanque osoilador. La frecuen- ’
cia de oscilacién puede ser aaustada variando las espiraa del trans~  i
formador. Uh devanado secundario 10 alimenta el puenta 2 y otro,
10a, es usado para comparacién de fasea como ge describiré en lo
" que sigue.A ' ' _ ‘ _l

B En el puente 2, al que se alimenta direotamente la salida de |

C.A. ‘gel oscilador dos de 1os brazos son resistencias de Iaatre 11,

estando formados los otros dos brazos por un termistor peroeptor l;T.'f“

12 y una resistencia de comparacion 13 que sirve de selector de -
temperatura, es deoir, para el aauste de la temperatura de control
deseada. La resistencia 13 es continuamente variable en manera semi-
logaritmica de modo que puede variarse la temperatura de control

en  una amplia gama. El termistor 12 esté situado en la corriente

“. de aire de retorno del equipo del vehioulo, de modo que su resis—

tenoia varia con la temperatura del aire del vabiculo. Si la citada-

temperatura es superior o inferior al valor escogido, el puente

-2 estaré desequilibrado y se produoirﬁ wna pequeﬁa senal de error._ ’
- El puente 2 osta acoplado a la etapa impulsora del amplifica—

dor 3 que oomprende un par de transistores 14 conectados en “push- = ok

pull“ La etapa impnleora esté coneotada a la etapa de salida del i ff» a2

amplificador, que cqmprende los transistoree 16, por un transfor-

mador inter-stapa de separacién de fasea 17. Ambas etapas del ampli- difi

ficador estén polarizadas y estabilizadas por los divisores de po—  :
tencial 18 y las resistencias emisoraa 19. Uha resistencia 33 per- iy
mite el uso de transistoras de tensién mas baja en 14. Las reais-

‘,.‘

tencias 34 pr0poroionan una trayectoria para la corriente desde el




rriente circular a través de 1a resistenoia superzor 34 y una parte

de esta corriente ciroularé entonoes por 1a resistencia contigua
inferior 18, la reeistencia 19 y el oircuito emisor de bale del
“7 21?‘ »;i;1fin’ tranaiator inferior 14. Puede usarse wn traneformador ‘con primario 51'd
- 5 - de toma central en lugar de las resistencias 34.;__ L _ " 7 ._
g '”5;:f La red 4 es alimentada a través de . tranéformador 20 separa—

' dor da fases. La senal de referencia procedente del devanado 10a es

alimentada ala red de tal modo que ella ¥y la eeﬁal procedente del

amplificador 3 son sumadas algébricamente.

h ;5. 1 L Las seﬁales reaultantes, que dependen de la fase ¥ amplitud f;,V'ATE

de la senal del amplificador, aon aplicadas a varios transistores ,;riﬁ

22, 23, 24, haciendolos oonducir de acuerdo oon la magnitud Yy sentido :

de las oitadas seﬁales, y exc1tar 109 relés aaociados, por ejemplo :

i
|

. ‘> un relé 25 que produce semienfriamiento, un rele 26 que produce en—v
1_152  vj friamiento total y un 1018 27 que. produce caldeoe Los tres transsis- S
;“_>t”{>»' 7.1?i;f { tores estan polarizados al mismo nivel. Una fuente de corrienta oom~ "
o - e tinua 32 sirve para alimantar el osoilador 1 y amplificador 3 y para ’ ;&1£
" exoitar los reles 25-27. ' -, A_ _ ' ' o
1?*:? :ﬂf' '5;5;7‘ Laa seﬁalea del amplificador son rectificadas por cuatro dzo—
,‘éb P dos 28 oargados por las reeistencias 29 conectadas en forma de dos
puentes con los puntos nodales a £. E1. alisamiento o8 efectuado )
T por los condensadores 30. Un condensador 31 sirve para corregir ,,'
C cualquier desplazamiento de fase introducido por los transistores

14, 16.j

25 ij» Si se desea’ puede proveerse un transiator adicional, Que con-

trole un reld de caldeo adicional, en la posioion de aimetria deao-""

oupada con raspecto a1 transistor 22. Tal ‘como . se ilustra, no se -

N;y ’fl ;w‘: provee este transi-tor adicional, estando ajustada la inpedancia  f

/v;{ entre a y f pﬁra tener esto en cuentao?,g/

"fyjo_jﬁifw La manera de operacién es oomo sigues




Z@ t

e 51 la base de uno o més de los transis‘torea 22, 23, 24 es pola- o

,,rizada por un potencial negativo con respeoto al punto d, conduciré

fdependiendo la magnitud de 1a corrienta de la magnitud de la citada

“r;{%ﬂipolarizacién. f;,f

Si la temperatura del vehiculo esta en el valor escogido, el

f:puente 2 estaré equilibrado y no habra salida desde el amplificador
: Q;i-3- El unioo potenoial en la red seré la aaﬁal de referencia, que 5f1f'
‘;.apareceré en‘g, bs 9, Y f- Si a, b, e y f estén todos al mismo po—

~wﬁtencia1, d eatara tambien al mismo potencial y los transistores 22,

ff,23, 24 no conduciran. o

; L ffik;"“37v*ji:: Si la temparatura es més alta que el valor escogido, el puente

v eatara desequilibrado y se producira una senal de error. Bajo ea-
‘mttas condiciones, lassenales que apurezcan ‘en 210, 21a estaran en tM "i;Q:f"
"’contrafase ‘con la aenal de referencia prooedente del devanado 11 } .
15 'suetraldas de. ella, mientras que las aeﬁales que apareoen en 210,’
| 3;21£ estaran en fase con 1s aenal de referencia ¥ sumadas a ella. Es-
‘Z,to resultara en una educoion de los potenciales en los puntoa a y b
¥ en uﬁ aumento de los potenciales en e v £ Asi &y bse harén nega-:
'tivos oon respecto ady los tranaistorea 22 y 23 oonduoiran exoi- .
- 29_‘ ' 'dtando los reles 25, 26 para induoir enfriamiento. Gomo los potancia-
| .les en ey f se haoen positivos con respecto & d, el transistor 24
*,y el transistor adioional, sl esta provisto, no oonducirén. o
Con reduooién de 1a senal de. error, los potenciales en a y b 'A‘:;
imwfaaoenderan, mientras que 1os de y f descenderano De aqui que la pola-:'
7'25‘ifffffrizaci6n negativa -en los transistorea 22y 23 descendera hasta que :
o ;22 deje de oonducir, seguido por 23. El intervalo entre el cual oasan
:Tde conduoir los dos transiatorea puede sex variado variando los va~
w;_lorsa de’ las resistenoiaa de- oarga 29 ooneotadaa e los punto b y|g.
’VAlternativamente K ademﬁs, si 1os puntos b y @ estén conectados a

30 - ’Vlas tomas ° puntos de division en el devanado secundarlo del trana-
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: ﬁfif’ formador 21, el oitado intervalo puede ser variado variando 1as re-fV

v 1aciones de espiras en las diversae eecciones del citado devanado

secundario.

Si la temperatura del vehiculo deseiende por debajo del valor ”’ii

;;f?.< ﬁ; -x_5":f” escogido, el puente 2 se desequilibrara en la direccion opuesta.

' ’”*'Las senalea que aparezcan en 219, 21a estaran en faae con la senal‘f

'f}:de referencia'y:sumadas a ella, mientras que las seﬂales que aparez-__q 3

o oan en 210, 21f, estarén en OOntrafaae con la aeﬁal de referencia;ff:'
y sustraidas de ella. Los puntos 31915 exparimentarﬁn por io tanto
Tuna subida de potencial y se harén poéitivos oon reapeeta a d, mien-?fi:=f
B tras que 1os puntos e y f ae haran nsgativoa con respeoto a d. E1>~"1
‘;;ftransistor 23 k4 transiator adicicnal, si esta provisto, conducirén,.j?MA“

:excitando asi el rele c rolés de caldeo. El caldeo continuamé hasta L

;Ique se reetablezoa una oondioion de equilibrio.

Se ha averiguado que el uso de dos transiatores 14 conectados‘

' én "pushppull“ en la etapa impulsora del amplificador 3 asegura 1a

‘“"gﬁﬂ‘operacion digna de confianza, aun ba;o condioiones en las que se f‘-;::
f"produzcan senales de error muy grandes por- el pueute 2, como por :T
%‘Ji;"‘: ;”f{:f"f  }aejemplo ouando la temperatura ambiente difiere, en extremo, amplia—t -
. B 20 ;iffmente de la temperatura de ajuste. En 1os casos on’ que no ocurran :
} “f "i’ » 2 ‘ tales condiciones extremaa, la citada etapa impulsora puede eom-
" "'prender un 80lo transistor alimentado desde el puente 2 a través
" de un condensador de acoplamiento que filtre laa oomponentes de

vt"C.C. en la senal de eTTOL ! B o

és;, S Esta solicitud que correSponde a-la preSentada en Gran Bre— o
| v'taﬁa, con fecha 9 de Febrero de 1. 960, bago el thero 4564/60, se
’-acove a los baneficios del articulo 51 del vigente Estatuto aobre

" .Propiedad Industrial. o

N or A .

B 30f‘j7'~;> Los puntos de invancion propia y nueva que se presentan para



que gean objeto de esta Putenta de Invencion en Espaﬁa, 52: VEINTE
'r”'anos, son los siguientes: N - |

) 19.- Un aparato de control de la temperatura para el objato
““descrito, que comprende un puente que reaponde a la temperaﬁura
":fconectado entre un osoilador v un amplifioador que esta oonectado
i“’i;por via de una red deteotora de fase a una etapa de salida que con- L
‘47gtrola tres o ma- pasos de enfriamiento y/o caldeo, estando coneota-f
‘;da 1a citada red al oitado amplifioador por medio de un transforma~ R

' dor ¥ eatando deatinada a proveer tres o més senalea de oontrol que

| 'fffdifieren en potenczal y, oon relacion a una o mas de las oitadas

istanoia o reaiatencias de:carga conectadas por medio de rectifi— ‘

f'adores a traves de ‘una seooién o secciones del devanado secunda- -

1ﬂrio del transfowmador.

PP S
" :

 ﬂ3°.- Uh aparato segun:se reivindica en el punto 1, caraoteri-'»;
'i’izado purque se haee provisién para aJuatar el 1ntervalo o 1nterva- S

Q;los antre 103 pasoa por 18 variaoién del numsro de espiras en und

.Aﬁﬁseccion 0. seooiones del devanado seoundario del tran8f01m3d°r"t,

49.— Uh aparato sogun ae reivindica en el punto 1, 2 o 3,

~caracterizado porque el puente comprende una resistencia sensible:‘

-ffii;fngi;a 1a temperatura v una resistencia de comparaoién que es continua;.”iwﬂ'"’
i‘i-525:fultimente variable para permitir el ajuste da la temperatura de control

N bw”"iﬁsegun ée desee.,ﬁii' “ v ‘ J '_ A

L 59.- Un aparato segun se relvindica en el punto 4, 6ai§6te;1-}515~;

‘ zado porque la resistenoia de oomparaoién es variable de ﬁaneié~séﬁif,} "

3’61W, «* fiaoj_ffi . 69.— Uh ayarato de control de 1a temperatura.j :



Tal y como 8o, ha descrito en. la Mbmoria que antecede, repre-

ff{ j,‘. sentado en ol dibugo que se acompana y con. los fines que ‘se han’ es—~‘i
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