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E l  presente invento tiene por objeto un d isp ositiv o  des 

tinado a tra n sp o rtar productos flu id o s , pulverulentos o g ra ­

nulados sobre reco rrid o s que pueden p resen tar pendientes as­

cendentes e incluso p artes v e r tic a le s  en e l  sentido de c ircu la  

"ción de los productos. h : ' " ... -

-. -Este d isp ositiv o  conviene especialmente para e l  suminis­

tro  dé productos pulverulentos efectuado por transbordo de un 

veh ícu lo .h acia  e l emplazamiento de alm acenaje. -

E ste  d isp o sitiv o , en una forma particularm ente s e n c illa , 

e s ta  con stitu id o por un tubo fle x ib le  en e l  in te rio r  del cual



giran en','sentidos co n trario s  dos alambres h e lico id a le s 'co n - . 

cén trico s , que tienen, sentidos, de r-p asO .in versó s.';c . 'j;.""-;.;-.

.' .-'. De ¿en era ''g en eral,,'e .lb b j a 'conseguir en t a l  tra e s --

portador;, ccn áíste  ,,. a p artir-' de loa;movimieñtos. c ircu la re s ;d e  'i 

sentidos inveráós ..de-alambres helicoid ales b o n cén tricos, en .;. 

'tra n s m itir -a  l a s ' p artícú la s . del próduotq a tra n sp o rtar ;.moyimien 

tos* sensibleménte.' longitudinales.. según, e l  'e je d e l  transporta-.'; 

: , d o r . '' i

; -Según el''-'lnyént"o objeto se consigue por la jp ré 'y i-

sió n , en, el''interioré, d e l volumen ,dál tubo t^ánsp.órt ador^,*de 

.pluralidad'-db elementos h e lico id a le s . con cén trico s, teniendo 

cada; elemento "'helicoidal un sentido de pas.o;.y, un "sen tí do- de' ro ­

tación 'op uesto  a los del o de los elementos h elico id ales adya­

centes y siendo elegidos .ta le s  -valores de"los-'-pasos y* de' la s  ; 

'yelocídadé.s.'..de. ro tació n  de .los diversos, elementos h e l i c o i - " .  

dales, .que .el producto de estos valores, s e a .e l  mismo para los  

diferentes.elem entos h e lico id ales . En e fe c to , es e l  producto de 

estos valores e l  que eS''determinante.en lo;que concierne. a l a  .' 

velocidad a x ia l de: avance de los'productos e n .e l  tubo transpor­

tad o r. Ahora bien, precisamente se t r a t a  de obtener.una velo­

cid ad , a x ia l  de avance resu ltan te  sensiblemente ig u al, en todos 

los puntos de una sección re c ta  del tubo tra n sp o rta d o r.;

-Los elementos helicoid ales están constituidos por e sp i- - 

ra les , de alambre de acero d e .s e c c ió n .c ircu la r  o rectan g u lar, y' 

su mecanización es ..sen cilla ; adem ás,'su ',ligereza permite dispo­

nerlos concéntricamente unos en e l 'i n t e r i o r  de -otros sin sopor­

t e , - y .s i n  que. intervengan entre.. las  esp irales  fuerzas de fro ta ­

miento p ro h ib itiv as. Cada elemento puede ten er una gran longi­

tud,' por 'ejemplo del orden, de 400 veces e l  v alor del diámetro 

del elemento h e lico id al de mayor diámetro, o s e a , para un tubo



transportador de 5 cm. de diámetro in tern o , una Ion de

tran sp orte  de aproximadamente .20 m. De p referen cia , e l  paso de

aguas abajo. . bq,'c-,-' q - ' .̂ .* .: , --

Se constituye de e s ta  manera una pluralidad de su p erfi-

l a  marcha .en v acío , entre e l  elemento h elico id al de mayor diá­

metro y .l a  pared in tern a  del tu to  transportador, se prevee , 

disponer una e sp ira l f i j a  sobre e s ta  pared, .siendo,su paso'.;-f;.

ta c to  con. e l l a .  - .1 ' .

Además, un transportador t a l  como se na definido más a r r i ­

ba puede comprender, por una p a rte , en su extremo"aguas a rrib a , 

una to ly a  .de carga de los productos que presente' una' .longitud"' * 

de' admisión de - los pf oductos que ..."se extienda en * una longitud- 

del orden de "por .lo-menos, diez ,veces, e l  diámetro medio del tu-," 

bo y atravesada por.*al menos,un-elemento h e lico id a l, "una e n - "  , 

trad a de a ire ,- y medios de, a rra s tré  en ro tación  en. el- sentido

de'sentido inverso a l del elemento h elico id al que e s tá  en'*,con
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c.onvenients.- ..de. -.los- elem entos'h elicoidales, y por .o tra  .parte ,.

 ̂ ' en au extremo aguas abajo,...un puesto de. descarga de los., pro-

' ¡ dnotos.y. eventualmente.'un ventilador, pai'a asegurar, una ,cir-m  

' 'c u íá c ió n d e  a ire  e h -e l in te r io r , del tubo, previsto  p a r tic u la r - .  

,5/ , -  -mónte"..paralasegurar i.a''íimpíeza-.y e l  'buen .vaciado del.conjun-,:..

,m-* - to  "del transportador é l f in a l  -de 'operación (cáso de l a  hariná,

1 ',; i  . por é jemplo) .  r;' '  " j l .. '. 1 1 / '  r :- f  r . " .. - 1; -

;t .;. . ' -.:.^^título...'d#/ $ jémpl'o "'no^limitativo-,* se d e s c r ib ir á n a  con-

. .tinue^ión dos'modos p a rticu lares  de re a liz a c ió n  del invento 

10 jiaciendo referen cia  a l  dibujo anejo, yPl.-''.y''pp..pp'.. - ..

' " . / r - d " ' Como muestra la  figu ra 1 , e l  d isp ositiv o  transportador 

.- se compone de un tubo fle x ib le  1 de caucho, m ateria p lá s tica  

o análogo, en e l  in te r io r  del cual g ira  e l  alambre m etálico  

, /h e l ic o id a l  e x te r io r  2 movido por un motor 3 por medio de una -

15 . -transmisión mecánica 9 . - l a  h élice  2 rodea en una. pequeña lon -

20

gi t  ud un tu bo;4 destinado a l a  admisión dé a ire  y en e l i n t e -  

- r i o r  de1 c ca l g ira  una hélice in te r io r  8 . En e l  extremo opues- 

, to  de la  hélice in te r io r  8 es tá  f ija d a  la  turbina 5* de un ven­

tila d o r  cuyo e s ta to r  ó e s tá  dispuesto sobre e l  tubo fle x ib le  ex 

t e r i o r  1 . Una to lv a  de p.arga 7 es s o lid a ria  del tubo f le x ib le  .

. 1 . E l .producto a tran sp o rtar' es vertid o en la- to lv a  7 y a rra s ­

trado p o r 'la s  espiras. 2 que'rodean e l  tubo de admisión de a ire

4 ; e l  espacio d, regulable con ayuda de un postigo 11 , por ejem 

pío, permite, e l  gasto óptim o./El tubo .de admisión de. a ire  4;''

25 . e s tá  fijado, en e l  in terior" de la s  .espiarás' 'ele l a  rosca eXte......

r i o r  2 y g ira  por.-consiguiente con e l l a .  E l a rra s tre  en sen- 

tido inverso de la s  h élices  e x te r io r  2 e in te r io r  8 es r e a l i

zade con ayuda de cualesquiera medios apropiados. Por ejem-* - 

...pío," como muestra l a  fig u ra  1 , e l  árbol del motor a r ra s tra  

30'-.: 'Ldiréctaniente' la  .hélice, in te r io r  8 m ientras que ..la h élice  ex-.



te r i .o r  e s ta  f ija d a  sobre un tambor concéntrico a l árbol del 

motor y - arrastrado' en sen tid o .. inverso por medio de una. t r a a s -  . < 

.misión de co rrea  cruzada. Evidentemente, se puede u t i l iz a r  igual 

mente- una .trensmislóhyue.-.^gtanajes. b \ de;.ruedas dé f r ic c ió n ..

i' E l''d isp o sitivo , futicíona de l a  manera sig u ien te . .la'hé-^. r 

l i  c e 2 ,. - a rras  t  rada por e l motor 3,'.prbpUlsa lo s. productos. :i.

'iodo' se' desarrolla ', '/para' l a  .posición horizontal* d e l ' tubo' y p,./ - 

gastos, pequeños, como ,cón 'una'rosca ordinarpá. ,En l.a posición^.-, 

.v e r tic a l ,, o s i 'e l  . gasto del ..producto es im portante, e l  produo- ' 

to ' tiene tendencia .'a' cáei*^e;-hué fe í...in te rio r .dé l.as.,.espi-'' -

ras y se corre e l-r ie s g o  dé que...se;produzca;un*'átás.co' .qué.''"im- 

-pida t.odo funcionamiento. - Es t  o. ;e's.'.̂  einbargo" p*or/'que - -

e l  a ire  admitido -a l mismo tiempo, qué el" producto mantiene - a. - - ,p. 

este' producto en^emulsión -en n í  air.e. y en "Contacto.' con las, e s - .; .; 

p iras dé..la helice. 2 por la n c c ió n  dé la  ro tación  dé. la  .éspiráí 

in te r io r  8 , y e l  fuñeionamiento e s tá  asegurado en todas la s  -

posicienes del conjunto.

. 1 ';;;  E l  tubo tran sp o rtad o r 1 podrá e s ta r  constitu id o por elé  

mentos de longitud normal puestos extremo con extremo según 

la s  necesidades, llevando e l  último, elemento e l  ventiladof* y

e l  gorrón 1 0 . Los elementos* sucesivos de. la s  . hélices 2 y 8 se­

rán unidos unos a continuación de o tro s , -por.enchufe de la tí  ./- 

partes-macho .y. hembra. Los elementos sucesivos- deí.tubo f í e - ;  

xiblé- sérán/unidos' por medio de...uniones de cualesquiera tipos  

conocidos.

E l-tran sp o rtad o r que pone en juego.simultáneamente fuer 

zas mecánicas y neumáticas para e l  avance de los productos, 

permite una holgura muy importante entre la s  h élices y e l  tubo - 

f le x ib le . E sta  ventaja e v ita  daSar .los productos tran sp o rta -  

¿os por aplastamiento contra las  paredes.
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JB1 paso .de las espiras de las  h élices 2 y 8 será  elegido ,. - 
de -preferencia, .igual a l  diámetro del tubo fle x ib le  .1 . En a l -  . 

gunos casos, especialmente para e l  transporte de productos.-muy. 

l ig e ro s , podrá ser.v en tajo so  ten er una hélice 2 cuyas espiras  

sucesivas tendrán..diámetros d iferen tes . E sta ,d isp o sició n , re ­

presentada esquemáticaménte en' l a  fig u ra  "2 , tiene por o b je to ' 

'aumentar 'l a  su p erficie- de 'contacto ,sin  tener'r.que; autnCntar, l a  " ;,E,p 

sección, del álainbre d e 'iá .h é lic e  con el, fin . de conservar .una .gran 

flex ib ilid ad .. '' i-..,,.;'"'"' '-E"'"'' '̂ tE ' ' E -E '^ E E  - "-'JEE'jf

; "" P''*'No' es necesario  ningán 'dis.p 'ositivoae.centrado para las-- 

rompas.'-.En. e fe c to , " l a  ..ligereza', del''conjunto" con re lació n  al-pen'-j... 

so del' producto' transportado lo  perm ite, g racias 'a. la  gran .su-"''.; 

pérfipie,;,dé'.'p,ontactp ,ent^ e'spirps" y e l  tubo f le x ib le . "... *'' ;

. E l pequeño volumen dépajd^e''.'^ranápóftadq- no requiere d is -  . 

posioi'pne's e.specíM.ps a,i.lá'"salida'del . tra n spó

sepproáuce'.uha- importatife. éxpensióniph n i  d  6 cuya s e o - . .

eión'",'de salid a, es, aproximada'&ente .ig u a l a l  doble. de la  sección  

dé- entrada. ;'_''E.i E -E rg "^  E ; ;  . - - f ' '

" . P ara ..tran sp o rtes" de '.productos duros, podrá;per suprimido

ei.-jventiladpr de'-'sdiida. La v e n tila ció n  producida por la  rotar-;'-- ., 

ción de .'la -Rélioe"''á,'es",-;*:en'.''efecto, su ficien te  para asegurar .PI f  i  

jhnioipn'.ami^ la  admisión de air.e- .al..:.pú- ;;yE

miénzo "por [e li tubo. .4. sea respetada. Es im p o rtan te '''^  p

haya."formáoión' de" una ..emulsión aire-producto, u  l a  entrada del 

.Aispositi'v.o_;fraiisportadCr. j: ' :.E..[.; pi ''i-'-'';"' .-'i...

-*^e-"describirá-.gáor.a- c ó n 're fe ré n cia -.a -la '-fig u ra li una.'.va- 

piánté de. rea liz a ció n  más elaborada. Ehi.;,esta , figura' 3 .  no. se "ha ;  

repres.entado'.'más que la-parte, del tubo"'*transpo'rtadorf'próxdma .i.r ' ; 

a l  puesto -de' alim entación. ' ..''''''.r''".i"E'''''E^',n '---L ' '-.-"i

" E l d isp ositivo  tien e tres* esp ira les  'fotativasf'.cmcéntripas'.,'



12 , 13 y 14 . E l-sen tid o  del paso de e sta s  e sp ira les  e s tá  a l -  ^ 

tem ado sucesivamente-lo másmo que e l  sentido de ro ta ció n .

Las velocidades de ro tación  de estas  e sp ira le s , cuyos.

valores de los pasos están respectivamente en proporciones de

3 , 4 -y 'ó, 'están  respectivam enteen proporciones' de ó, '4 y 3 , o 

sea , por ejem plo': 3.000. r.p .m .. y 1 .5 0 0  r .p .m . Se consiguen 

así velocidades acia le s .d e  avance d e.los productos iguales para

la s  t r e s 'e s p i r a l e s . - . .  --

-----...Lá" espiral!' *112. es. a rra strad a  .por'un-"árbol 15 unido por un 

conjunto de poleas y correa a l  árbol de un motor 16 .

- - gglta-' e s p i r é  13" esg.arrastrada' piar'_!un .'árbol*-&eco 17 con- .

cén trico  . a l . árbol 15 , sobre e l  cuál . e s tá  montado con ajuda de 

rodamientos, y arrastrad o  por un segundo motor 18 .

 ̂3. - La e s p ir a l-14 es arrastrada, en sentido inverso de^ía es-

p ira l 13 por .un.árbol hueco 1 $ , concéntrico a los árboles 15 y

17:.-'''y."montadb, sÓ.bre'.;el" é^bol ^  E l  ár--

bol 19 es arrastraé.ó!..ppr'.' poleas,y  correa a p a r t i r  .del motor 16.. - 

J .Las; tres. .esp ifales ';12 , "13 y! 14 .átráyiesan' una- to lv a ' de 

admisión -y pen etran .;.e .á '^

in te r i  ornen te  de tbia.he'spiraì'gf^ inver-,

so a l  de l a  espi ra l 1 4 . ,1a e s p ira l  2 ¿ 'sirve, de., prot acción, para ' 

e l  tubo 21 y de guía para- e l  ' conjmito de la s  o tras  tre s  e sp ira -, 

le s  ro ta tiv a s  1 2 ,1 3  y 1 4 . .4;'--" . r""S__.;

E l tubo 21 es , por e jemplo, un .tubo de caucho cuyo're'--: : 

ves tim ient o" in te r io r  e s tá  adaptado '̂ a l a  natu rale  za del produc- * 

to  a tra n sp o rta r. ' , g ' . .. ; .í , - ; .

T alótrañsportador, provisto interiorm ente de sus espira— . 

le s ,  es .su scep tib le  de formar en curso de funcionamiento, cur-: 

vas ..de-'-radio'.de.;purvatura. mínimo ig u al a cinco veces su d.iáme-. '. 

tr o . ;Con,un tüb.o de 90 mm.'.de diámetro interno^' se há pódido;



conseguir con harina un gasto horario de 12 f .  E l d isp o s iti­

vo absorbe entonces una"pptéhcia dé*1 ,5  O.V.. E l peso del "dis­

p o sitivo  comprendiendo los m otores, lo s sistem as de a rra s tre  

de la s  e s p ira le s , l a  to lv a  de alimentación y e l  tubo completo 

con sus e s p ir a le s !  es del orden de ICO kg. La puesta en mar­

cha, incluso a plena carga," del transportador, es s e n c i l la 'a  

causa de l a  división  de l a  su p erficie  m otriz en una p lu ra li­

dad de su p erficies  Tielicoidales concéntricas en e l  in te r io r  

del volumen del tubo. .. * * " -- - ' - j' *" - - - . --

.. Tal d isp ositiv o  transportador funciona tan bien en un 

sentido.como en e l  o tro , basta in v e r tir  e l sentido de la  ro ta ­

ción de.-los . élément os h elicoid ales . 'Se dispone p o r consiguien­

te. de,.un transportador.que *trab aja  indistintam ente en aspira-., 

ción ' o' en impulsión, .'.v.'

" * a Cuándo el,-transportádór. Sea* u tilizad o  .énlaspiracíÓ n, lo s  

extremos aguas, abajo de. lós^ elementos h elico id ales ;serán moñ-- 

tados sobre un; tope .ro ta tiv o ; destinado a soportar e l  esfaerzo- 

axial_ de tra cció n  e je rc id o  entonces sobre, es to s  elementos.

Finalmente, se observa; que., es posible hacer funcionar 

es te  transportador ;o^ idád de; avance muy pequeña de

los ."-produp-tos!-ÏQ , q̂ué"' puede* s e r  in teresan te  cuándo égtojsT-dán^; 

frágiles- y no íiay que. .dañarlos, lo  que es e l  caso de los g í^a-- 

nós, por ejem plo .. .

. 1 -  N  O . T  1 -

no; estar- ^; Los. puntos de invención propia, no nueva, pero h 

bleóida,- '*pRa$*t?Í'9ada;ni;., divulgada*en/Espaii^ ̂  "'-queTée.tplesen *ëân

para que sean.Tob. jeto  .'def e 'sta;iatente" de R itro d u cc ió n ' por.;



anos, son lo s  sig u ien tes :

1 2 . -  Un d isp ositiv o  transportador tu bular, c a ra o te r i -

zado porque tiene en e l  in te r io r  del tubo una pluralidad de 

eleaientos h elico id ales concéntricos, teniendo cada elemento *

h elico id al un sentido de paso y un.sentido de^rotación opues­

tos a los del o de los elementos h elico id ales  adyacentes^ y. 

eligiéndose lo s valores de los pasos y dé la s  velocidades de ; 

ro tación  de los diversos elementos h elico id ales  d e*tal modo

que.él producto de éstos valores sea e l  mismo para los d ife­

ren tes elementos h elico id ales . - - . ^

. Un d isp ositiv o  segdn e l  punto i s ,  caracterizad o  por­

gue comprende además, por una -parte, en'.sú*extremo, de. aguas 

-a r r ib a : una to lv a  de carga de los productos que presenta una 

longitud..::de .admisióil de lo s  . productos que 3e extiende sobre 

una._longitud del- orden de por lo  menos 10 veces e l  diámetro me­

d io 'd e l. tubo y atravesada por á l menos un elem ento.helicoidal 

ro ta tiv o  , úna-rentrada -Re* *;'ai*f .._mec& os de ., a rrástre .'en  ro tación  v

en e l sentido conveniente de los elementos iielicoid ales y , - p 

"¡portotra  t p á r .t § . .s u í e x t r e m o  de águas/abajó: un puesto.de d es- 

cárgá' de' los prodpictbs---y ^éventualmente,.-^ veR tilador para' ase -  

, gurar inteyi_qr dei -tubo.-p;'.r¿ ' '1.

2. -  Un,d isp ositiv o  según lo s . puntos 1$ yJ22, ca ra cté -. 

r iz a d o /p o rq u e .tm a h é lic é /f ly a 'e h .^  e s tá  p rev ista  s obre la

pared in tern a del tubo, siehdó^ é s tà ' h élice  dépséntido /de páso * , 

inversoi a l  del é j.emento. helio oidál en ' contacto /con e s ta  pared.

;'*4^.'^..;Éa?'dlépositivó ' j^^bpo^adpi^l'segbh'plbs;. pimtoS:^l?';'^.'.^ 

ter-izádoí/pó^úe-'éÍ'.'-^ubo es fiexib lé lf ./ /.

1 - . !. J- Un disp ositivo  segán los puntos-' .1"' a /4 s ,/e á r  a c te i 'i -  

zadó poique .el, tubo y lo s elementos h elico id ales citados , estári 

constituidos, -por tramos elemimftaì^ .¿el^piigitud, normal,tím idos :



unos, á o tros con ayuda de-.racores apropiados.

- 6 - . -  Un d isp ositiv o  según e l  puntó* 2 S ,'ca ra cte riz a d o ;

porque l a  entrada d e .a ire  c ita d a  e s tá  co n stitu id a  por un tu­

bo dispuesto, en la  base de la  tolva"áe.J.carga;y rodeado .porp'' 

un elemento h elico id a l e x te r io r .

..; 7 - . - Un disp ositivo  según e l  punto 2 S ,.ca ra cte riz a d o  -

porque e l  puesto, de descarga, e s tá  constituido por e l  esta to r. ' 

del ven tilad or fija d o  a l a  extremidad del tubo f le x ib le , s ie n -  

.do e l  ro to r  del y e n tiia d o r'so lid a rio  en ro tació n  del elemento

h elico id al in te r io r .  .'* ' ;  . .f - .1 - . - ' :

' - ' 11. 8 s U n  dispositivo, según l o s ' puntos. 18. a 7 - ,  cn ra cte -... 

rizado porque lá s  esp iras de.'los. elementes h elico id ales 'tien en  

-un paso sensiblemente* igual á'*su diámetro. ." l .

9 ° . -.Un disp ositivo  negúti lo s  puiitós; is.ua* 8.8, c a ra c te -  . 

rizado porque los diámetros de la s  espiras sucesivas de los  

elementos h elico id ales  tienen valores, .d iferen tes..

--'*" . IOS.-..Un d isp ositiv o  transportador tu bular. *

: - Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que antecede, 

representado en el* dibujo que se"acompasa y con lo s fines*que

se... han..especificado. - .1 . ....................................  " "  ....*

* . . , E sta  Ijem.oria.' Cphs'ta. de.'* dlez ..ho j"as. jesóritasl'á  

póriuna- so la  cara;.
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