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a'coidn de frenado a voluntad porﬂ ser ‘el »idlspo SltiVO esgamo-'
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~ por_ ¥PROCEDIMTENTO, CON s m@osmzvo anzzmoa, PARA .
. FRENADO DB NAVES AZRBAS EN MERRIZME MEDIANTE FCRMACION DE -
':'mmmncms DE MRE”, & favor de D08 VEREMUNDO IBEAS savx-

":ui"l*lfA: de naciOnalidad espaﬁola, domioi.L:Lado en Madr:.d, ,”Ave-—

S

S o.; e

- E;IEM,ORIA“_’DES_GRI?T'IV}A_'

: L Ia pre sente invenoldn se refipre a un pro cedlmlento, con -

re que reduzca 1a VelOcldad de ate:rrizaje de 105 av:l.ones a

_y‘_'I.a flnalldad de esta invpnolén es obtener un . freno de ai-.-

LM T T

su dlspO sitlvo realizad0r, para el :f:‘renado de naves aéreas

ch0rro, favoz-a ciendo la reducci6n del oampo de toma de tmerra.iffr

RN como flnalidades complementa.rias tenemOS el c0nseguir 1a

teable.




Otra flnalldad é-S 19, in poder ac0p1ar °J. dlq)o si‘tlvo a
dlchOS aviom sin alterar 1a~ demﬁs ar eri t:.oas N 1os
m:LsnOS- ' ' - ] o
Otra finalidad, en :f:).n, ! s qun el frenado re su.t te propov—i'}f’ﬁ

5. ) oiomal a la VelOch{ad € integrante dirbcto ﬁ*” la mlsma, . ,  B
" la pr &Onte invencién se ¢undamc=nta an lm de tonido ﬂs‘cu— .

dlo de Cs corrlent os Je aire dl Seﬂ" interoc'ptaﬂo su pa sO por .

un cuarpo, va qu¢ entoncps el - grdn nﬁmmro de partiom.a que

intagran la nitada oorrlen’an ne de svia er ﬂir@ecidn de. 1as

'-71'0-1 Mlsmaﬁ spa. F‘n forma bruaoa, _saa aﬁapt nios »,a la forma- del- o

cueI:pO: ﬁe &cu@rdo oon el. trazado dp slrpprfloin de.L prOpio

cuerpo, si el oambio de direoelén es bru 00, ﬂebido a 1a vic--_._:}””

“"posﬁad, 10s fiJ_etes dc u.irp se de «:pegarén del ouerpo orlginan—rf“_
A0 turbulenolaa y la oorrlentn e aire “se haré ilscontinua, y

-' 15, nomo xre Sul 280 de Xy erlenolas llevaﬂas a oo,bo ha, qu@dado dn-—_""’ R

m s o vein 8, AT

mo stradoqus 9.1. aire en. oontacto ‘con una’ superflnle psrPeo’aa-'

mente puliﬂa se. de slua én forma de filetes paralelos nntr° si

segtin el prcmeeo :L.Lamaf'io .Laminar._l»a capa da aire en oontmto

oon la suiaerflclﬂ‘punﬂe ds rse uue no "Std 4otada de v@.toni-'

: i; dad alguna y puodoroOncidArarse cono adherida, auraentando la

_velOr\i"{ad Pn IJ.a0 oapas superpuestas hasta l.i.egar 8. la velocl-—

frlonién 38 mu_oho més aoentuada y se sﬂpone que .I.a oapa. lumi-;; ’

naf esté sustl‘buida pOI‘ und turbulenoia, ¥ ouando estas oapas"_"‘:"



B Sb.l ongamo= A(:) 'roa-_ ;

,u.n movimlento an la mi‘”“

ma dlre ccién, p°ro con ﬂlstinta velo c:Ldad.'_ Si .Lac molﬁ4 oula'é de

1a oapa d@ ma.VOr Valor'i'iad se mezc.Lan, debido é}im movim:mnto -
5, vibratono, ‘con 1a5 de la capa ﬂe velooidad menor se ace* raré
- s.L movimlnn’cc de és’cae ¥ sl pOV‘ el oontrarlo, 1a mezela _eb a 1a

3.nVr~rsa s6. re-tardawé el movmlento de: 1ao de mey or velooidad,
' Bajo eetn i)rinnipio, si un - ouerpo a‘cravio sa alre en repOsO, .
J.as oapa c'!e tm aive al penetzar el c-uerpo se ponen en movimien-—"‘,
| ‘ 10, to ¥ por 1a l y dP aceibn y reaccldn las oapds de airo en non- /
) tacto oon el cuer_po son 1as que aaquleren mayor V“lOPldad y &

causf "{e la antndlcha Vigeo sirlad van transmltlenflo su velo cidad
L B las suceﬁiVas capas. superpue stas, onlerando- s «movimlen'ro. ‘

: En ﬂl oaso ob;j 1:0 de esta invencldn hay que uennr en cmnta =

‘i'tercoptado por un pu&rpo en r9p0co, y que es un nuerpo en. movi—-
mlanto el quc se. Opone a unas ‘capas. de airp en ‘mpow. Bn. el

primnr oaso las lenvuao de aire que 5€.. eroan al ouqrpo su-_ f -~

fren una deceleraciﬁn en proporr-ién 1nversa a su :llstanoid, y.

20e T -en’ el segundo oaso las leng,uas de ai:ce whs oercanas al cuerpo

oufren una acel eraoién invsrsamente prOpor nional a su ﬂlstancia ‘

- Gome. 9n el avirSn excisten :Los dos movimiento umﬁr-‘n ocu-

rir 1os slguientns oasOs, l@ que la Vf‘lOcidad de .Las 1eng,uds

‘contaoto con el cuerpo son deoeleradas y po*r 1a oltada 1ey de

v

aocién y reaco:Ldn‘ el puerpo s aoelerado aumen’oanﬂo su movim:mn-v




a0

Cb ol pun‘boA s
f-’avionﬂ-s & chorro, y 1a
orucero, se obllga a. que 1a deccleraolén de atnrriz.a;je se halle__v

' _ entre pequenos limite 8 requirlendo por ello una plsta muoho

més extensa, y nOmo no en todoS los aerodromos ex1st "ntes es

que’ 58 apari:ca ds 103 e curgOs de clrou.ns’can clas empleadov a ve—""
~ce 55 oomo “son - despllegua 3o paraoaldas pOSterior, eJ.ementOS ew

1’" tico extnriores de oontenci5n; "t s y agtanﬂo asimlbmo jus"

_ven el momnnto pve01so u.nas turbulenoiab de aire 0 vér‘tioec que_‘_;g’

Bartlﬁa Jdra el estudlo te6rlco de la invenoldn.

Dada 1a gran Ve-loMﬂad ﬂn ’—\l momento ,de a"'Pl‘rlZaja en 1os

_ﬂecelerdolén que se ocasiona en el eéli—-

do ﬂnbldo a su i‘o*mas aeroﬂlnamioas pcﬁ!’& 1a mcyOr ve looidad er\

factible aumentar su pista, spa por el gaeto o por dlflcuitaﬂas_'"fjf
toPOgréfloas y de consnrvaoién si. se ooneigue aquel aumnnto, es

neoe sario F~ncopt1'ar: una soluc-ién sﬂgura, factib.lp ¥ econdmica

tlficada 1a ne oes:kid.d dfn esta invcn cién por e.L gzan desarrollo‘f;—i

del tranc,porte en dviones & chor 10 que .de. oterraré en pldéo mésf‘-

o menOS 1:1-1‘ 0. 1a vapul s:Lén pO“f' motor 8 pls’cén.

El fundamento da 1a praopnte 1nVunp15n nst'riba en P*Oducir

fien 1uaar a: un. frenado va que toﬂa turbu.l enoia ocasiona un Ve

oio, y éste a su vez una succién. o , EY

CEn’ 1as alas y demés e;ementos de oustentae16n del aeroplano

o av16n 50 he. estudlado con. preferenoia ellmlnar stas turbu—-

J_encias, aotanﬂolos para €110, (-On formas preo aas,' nn 1a mayoria




Avﬁt1163~ En el bordo saliAa,i@l despegun de 1°$ fi*amen+0s de

aire aumenta non s espe or ¥ para oorregir tal in oonvenien‘be

se ha recurriﬂo a la prov1s16n de alcatas (Flap s) qun oon cu mo—-:':__:;
vimlento cambian la forma del perfiJ y aumcntan 1a superflvie
* de custbntacidn, incremento de sustentacién qua se utiliza tam~ @f7
bién para ﬂisnlnuir 1a Velooiaad de atbrrizaae dado el cthua
de las lmnguas ie airp‘oontra las aleta° huanﬂo é‘tas han pasa 
igs,  " do e su po~1016n de méximo desplazamlento, pero ello se reail- o
‘ . za en limi'bada longitua ya que s1n6 podria pz oduoirse un par ae
*uerzas con grave riquo el equillbrio v estabillaad del aV16n.!,

| I.as T“Siet"n(*las parési‘bas aon debldas al rOc‘e 0 frioclén ;

’ d° 10e filotes dn al*ﬁfoon 1as superfloios del av16n, asi oomo L

lencia pvvdaﬁldas pOr oambios bruscOs de dlrecQ16n de aquelloslj

; ﬁlamentoo respacta a lOs einmentOS del aerOplano y 8 la intar— o

nl;.ferenoiafentre dichos‘fi etes de aire, puilenﬂo dividiroe en ge~'

' j“néfal stas rﬁslstenold pavésitas en.ﬂOS clases, 1as que varian,“

gulo de ataque.

Da 10 oxpunqto deducimos un princioio ganeral, un las for—

- -_mas ahusaﬂas oon}nurvas ﬂeterminadas on su mayoria por 1a préo—




pnrfi.Lado vesul‘ran aner‘bldOs respecto al perfilado ﬂe ‘un ala

eon el b01 de ﬁaiantpro, 9. sea el *'le perfil en e’mgulo muy agudo,.x

- oonqta‘f de una o de ﬁOc‘ plez&s. Debe b@!‘ oscamote‘ab.l.e como 1os
) trenes de aterriij? ya que solo '_,e trata da utlli.aarla en e1
- wfranado da aterrlzaj e -ua :Llamaremos en 10 suce U1Vd ”aleta dfa

:"frano” para distlngulrla de 1as au.as de subtanotacién, y_se

'de sustentacj.Gn, por lo cual 1as 1enguas de air° a.l conta c‘sar

'LA‘Orlg:Lna,n dos efeotos, 91 r'te ca.mbio de _"irncc:L6n de 105 oitarlos "

3.-—filetes '19 aire y °l ’:de dasl:uamlento Fle 105> mi.,mos/_,

;Af_s“u»ma r:.al 1za. 01611 #en u.n dlspowl'b 1v0 real 1zador el frenado va-— >

o mos a zaferlrnOS a lag flduras de lag adjuntas 1ém1nas de’ 'ubu—-”';'v_"

como o;]emplos no limitativos. e

: -En 108 a:i_bugos. e

»--,,fvibratorloﬁ on. zeiaclén con R:Lversas lnclinaciOn"s "ie; p..l.,anos

/

fi»arao‘ceriaaré poxque en. tal a.. eta de freno los bordes en su-

Para 1a mojor c-omprenslén 49, la:;?teoria de la 1nvan016n y-

"""_f':joc que, en la- par'te dt=- aplioaclén préc‘}iiﬁd rlﬂben oonslfl ETse - |5

I»as fiouras 18-a 55 mu stran dlagran1a¢4ustrando efentog :

- . i -




depende ﬁe la pOsici5n de 1& onda vibratoria en @1 dthuq__
al rep ,»ﬁntar en nsta figo 1a el esquﬂma roforido a’ un bngulo

de incllnacién dn glano Ae 30 ’ aJ °stud1ar la sinusoide ﬂlVi—v“

da para gu megor desarrollo on nuatro partns, se detdl'an es—,~
t pavtes oomo de un méx1mo pOcitivo & cnro, del oero a un mé- .

: leO negatlvo, dal méxlmo negatleo a oero y del c°r0 a un méxlmo

Vnamos el primer aaso':si el 3hoque se. efectﬁa en ol méxlmo-

7~p0c1t1vo, cauua el mismo pfeoto“qu bi el choqua fuera nn line”

; .de  *f 3.’ pOr incidir en el méximo p0sitivo de 1a sinusoide oon uf e
4ngulo ﬁo 602 con la normal del plano, desvia en 31 tamblﬁn se—”

“~m; gﬁn un. ﬁngulo de GDQ E1- fiJete b al OhOOaT con el p*ano B_Bl T




‘?,pequnno limlteq ‘en el,g_ro dextrorsum —El plano“D~D '

cllnaoién. Lqﬁlsmo que en gl caco antoriar da 309, el fiiete
de airn 2 por 1nniiir.an ) méximo po~itivo de la - sinusoide
en éngulo ﬂn BOQ.resp to a la nOrmal dei piano‘__ﬁi S ,w!,
ta tambiﬁn en 309 g dhooar con el plano B~B lokhaoe _
[1ya,x nfundldo oon 1a normal, 0. sea qan se anula el ﬂeflectaGO.:f 
CEn ol . choque oOn el piano __gl poﬂemos apreoiar un camblo ﬂe -

s~ntido entre el fiLete incidentajy‘ﬂl defiactaﬂo non 10 qun




- S e " LR '

choques “n’cre la slnosolde nbratorm, qu 103 oompranﬂidos e

e - “ntre l°s planos A"Al .VVB' BB 3 Ja qll'n <=n todos los pianos entre -

4o de gi o} 4oble de 10».: :f.‘il ;'tas a 'frle‘ctaGOS y :t’o mar as i el par

-"._-;'tes de airee
En 1a fig. 63 se pued apreoiar queﬂlag,_t‘urbu.mncia A
”-ﬂesp.x«az@:rse sus puntos de giro, 5o man‘oi@nen c:obrsa una. linea
ideal, que seria 1a ouerda de un16n entve 1os dos puntOS extre—-;.iv
mos Qe ‘1a qem1~elip ee, y al fmalizarf dléha curva» on - 2 )
| daf* las turbu.lenoias & salir se de la nitd,da :Linea :Ldea.L bufrwa-

" Ao- una defovmac:th, pero por iner01a siguen de slizandose sobre

J1a swoerfloie convexa del ala.,_v"




_,1Gnoias desorlban su g:wo sﬂbra un

T oién de la suporfi cis
T tu«bulencias de 10s extradoﬂ _____

clvcunferenoia, prolonga— ‘

i 6ncava de 1a mloma. Segﬁn aota lpy,_las

te pOeterlor del ala da frenado, con giroS OpuestOS, y cUy o~ cun—_i,

taoto seria oimllar al de ﬂos engranajes TPCtOS, rep.e 15ndo »

Se hace nonatar qua en ~=J.;v'ec'bud10 que antﬂ oeﬂe se han con—

s1ﬂnrado 1os datos nonstante ouando enlla praotloa bon varla-.

efeotos vibratorlos donde [ bl& pl

bles, fun*aantalmantn lo

W z




3°°n°14°"ar esta estudlo ‘como - una bau de partida para prumbas jﬁ 3

ehpvrimentaieg qH@ pr“cls&ron 106 punbOc ﬂmflnitlvob.
"Bl achiaminntm de” este dlsrositlvo ae fv@nado a las aerora—

podré snr ObJPtO de ectudio uitsrloras pOC los téonncos E

o L

en ld matevia tenienﬂo an nuenfa que eete a00p¢amiento no alte~'

o r&/préotindmentn la estvuctura ds laguigmas s+ §in embazgo, gv,ix
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S ) ' . : Em.v @ € g i o ,A
qur-‘ estﬁn en 41 tmto plano qu= 105 l’lOl‘ldO “ca,le - se Qonctru-*

yen Bn dos curvas, y asi los fil@tes '1e alr° al chOCar -con .Las
’superfioiea Oénr-dvas de. ns‘bog bordes se ﬁirlgen hania da’ partw ’

,,"‘ir@cclone s inlolanﬂo 56 una

<t’1 ] p ’

ul ma namsmo fuMamental e la tobrzra de frenado(w A)

T cOn Q’Ga de una. pioza de me tal, que puade ser maciéa o ahusaia y

1.Ls>va oanal@s 1lamad05 'Te r-ompensaolén pOr cuya part¢ Supnrlor

s

Goibn sini

l'ar dl df"l PU-’ n’ca de Wh aé 'stOn"é"' @n _?l""pfé{}‘so"-?”‘éé.;”cqrrign%
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foasa, ouyo acuaoro tlene bus dimeneion@s buy ﬂltaaas a«las 5i_ :¥

e menslono~ gnnnrales de la tobara_ Ia vefprlia 001n01dencia es

A L . e

5' .- una Ponﬁicidn n(aceua‘v'la. I R j"',_;-"" » -

. - - -

‘1Vinrten en sus asintotas.::“f; sl o ,ZWM -

;f; En 61 borde pogterlov Rel ala ﬂe frpnado hdy 011ficlOc;Q'Jf

fen “1 Punto ae nont 0?9.“

.-

4 etrOS funpién de la rec17 onpla del

basaﬂa en“lamteoria‘ﬂp Ghefar (ﬁe 1nt*0ducci5n de agua;en 1ds




‘ 2 6454 7

lo d° roajlzaolép preferlﬂo, vamoe el ensamgﬁe de ala &

- B, VO ’16 “bO‘ ndﬂo qU.P POD sta ”*‘* 1& miuma 'bobara de frenado, algo
modlfioada, ¥ un nuevo oomp¢emento que gir pava concentrar 10° B
SRR vértices en. 91 denominaﬂo tunel de tornado (véase @1 oonaunto Jf.;f7*

',en e flg- 11&)- las Varlantes de tobnra ﬂe frenado rddlcan s0—~

' nOs apena fuvmadOS se van acumu;ando haola los axtremos, o sca—”

nog dotados im movimimnto de rotaclén nn sentldOS oPuesto , y

para ampllar esto vértlces, que pO* wu spntlao ﬂe glro se d1r1-'

gen hccla 1oc oxtremo ‘se les ha ﬂotado de unc forma en- V

uyo Vprtlca 88 halla en al unto madio Ae* ala‘““




" Bn la flg.,9a vpmos oomo f la oaroasa ‘Gamblf‘n 50 la ha do-

] tado en sue bordes traceros on la. forma nn v (ﬂﬂrpcha dn law

nado(}:‘lg. lJ.ﬁ) que. non sta de ﬂob partes U.nldas ﬁntra bi por pcr-

—--nOS en’ sallentes P J P de ambas pa rtf-‘ s, kA esta toébera. tlmne




-~ secoi&n de sal:l.da, con 10 que dicha obstruccidn reduoeﬁla{ 'sue-
- cién o vacio, b) que sea 1gua1 la citada masa a 3icha seccién ;
con 10 que no se reduce la succiGn pero si queda reducida a.

-un valor minimo; o) que 1a referida masa sea menor que 1a in-qf'

dioada secci6n de salida que es cuando me;or 58’ produce la “ste-

c16n dado que 10s 'bornado:s SOH :remolinos producidos por-'giros

Es dificil el calculo de dimensiones de tobera de tornado
de esta invenci6n ya que 1as masas de aire que’ ‘en ella penetran

son funci6n de la veloeidad del sGlido y ésta variable, y ante |




f.en es‘cos ohaflanes se pr0&uoen v6rtices da sentido contrario en.

e giro, a 10s demés remolinOS producidos: que chOcan en aque-

L llos puntos g,—-al y b'"bl que se oPonen entre si, pero dada la

"’."_'ffpequeiia magnitud de estos ﬁltimos vbr‘aioes pue_de de spreoiarse :

- - COmo se ve en 1a fig. 115 1& tobara de tornado, formada |

por dos mitades unidas entre si en P-P tiene una primera parte

' .aplanada par& empa.lme con 1a caroasa de ala. de frenado F adap-

r.ytando su borda -ade cuadamente para ello realizandose el empa1- ,

-me por oreaetas, y er/su interior 11eva 1as oanale --helicoidau

"“~_"1es vi sibles on 1a figura 115 que' airige los rem°1in°‘s

mensiones serén pré.cticamente desarrolladas segﬁn 1as funcio—

:Hmfnes variables que 1nciden en los remolinos. 1a segunﬂa Paf“te

ta Par’te SSgu.nda, ‘en su interior, donda se produee el tornado'..,v.'.".,i

N y, por ello, el vacio y- suceidn. En 1a fig. 115 P aprecia el




"mismas, ‘staa tOberas pued

| "‘f‘:_ 1_:'-'"presente estudio y como es‘ta resistencia de perfil es toda su~

pe rficial y depende de 19. forma del perfil, ¥ aer este per‘.fil

-;-_-'-—f“perfeccionado en relacién con 1a traoeﬁn con' ventaja acusada

o ';,"’Ten ourvas de intrados semi-elipticas, es pOr 1o<que se oloca—

e ron perfiles en ‘dicho lugar, ¥ si ademés consideramos que es

reducido el :Lntervalo de pue sta en acoidn en que tlene mayor
__efecto 18 pre Si5n dinémica y el pequeno espesor de 1a pared de
‘_‘r‘_la oa:roasa y que une. vez: iniciada 1a entrada de aire pOr 1a to—-i_ ;
,bera ésta aeelera su oolooae16 ’;por efecto de lag tur_bulencaa 8y

A ::."'resulta que 'no‘tlene apenas efecto esta presi6n dinémioa‘ de @O~

: :..';fyA és de suponer que meoco origine vibraoiﬁn alguna, siné que

1‘”;».»'_~p>01' el. oontrar:l.o, que dichas curvas amplien durante 91 tiempo

T que sé hallen en acci6n 1a estabilidad de 1as aeIOnaveSo

" Dentro do 1a esenoialidad del invento oaben variantes aeon—-




2.~ PrOoedlmlento, segﬂn 1a reivindioaciGn 1, caracteri~

’ zado porque para la crpacién de dlchas turbulencias-se’dlspw

al fuselaae del misno una aleta de frenado aCQplaaa a una to- Q

bera de tornado, de- suerte que la referida ereacién de turbup

ﬁdlspositlvo reallzadar se dispone, ventag_samente, pox debago
;de 1a V1ga contral 1ong1tudinal de la estructura del aparato

"y}a un niVel algo sqperior al del tren de aterrizaqe.

NS S TETN TS T e vy,



‘ de 1os semi-bordes quew dete'rminan nna aoanalkadura entrante

promedlada en el mlsmo sigu:.endo el reivindieado ‘orazado ‘en_

6.* P}:Ooedimlﬁnto, segﬁn las reivinﬂicaoiones a{ 5, cu,yo
disposl.tivo raalizador 1leva, envolviendo & 1a aleta ds fre«
nado, una oaroasa que presen’ca en 1a parte qus so:l.apa al bor-— 8

- -de de ataqus de la aleta de frenado, una abextura ‘t:ransver-"'

eﬁl cuyos labios esté.n defasadOS en’ el plano vertical, mas

' retrasado elv"‘fsuperio:r, y asimlsno 1os bordes de[abertura .pOS-‘




;”tices predomlnantes en las zonas de extremo del borde postea .

»; rior del citado oonaunto a fin de aprovechar al méximo 1a po—




tud de una zona de empalme oon la oitada oaroasa y u}lu zdha

‘ al 'ar gé aa co,n” j;j'gbpi,,ciqé'd;' a d’e cua d?ff-'. b é.";:a , .éj;’fig'é 3 QI:f_,‘.'ap r,,o_y e cham‘ie nto-
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