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I N V E N  c I 0 N

por "PROCEDIMIENTO, CON SU DI POSITIVO REALIZADOR, PARA EL 

FRENADO DE NAVES AUREAS EN ATERRIZAJE HEDIANTE FORMACIÓN DE 

TURBULENCIAS DE AIRE", a favor de DON VEREMUNDO IBEAS SEVI- 

LLA,.' de' nacionalidad española, domiciliado en Madrid, "Ave­

nida MenendeZ'2elayo,n^%,;6s"..'r?' * Y-

MEMORIA DESCRIPTIVA

- 2a presente invención se refiere a un procedimiento, con 

su dispositivo realizador, para el frenado de naves aéreas 

en aterrizaje mediante formación de turbulencias de aire*

La finalidad de esta invención es obtener un freno de ai­

re que reduzca la  velocidad de aterrizaje de los aviones a ... 

chorro,' favoreciendo la  reducción del oampo de toma de tierra  

Como finalidades complementarias tenemos el conseguir l a . 

acción de frenado a voluntad por ser el dispositivo escamo- .. 

teable. , ' Y * '..Y 1 .r i

La de permitir la  indicada reducción de pista.

. La de permitir aprovechar todas la s  pistas existentes 

de stinadas a áv iohe s propul sados'"ia' héíi cey"' sihr'aunéhtarle s 

su longitud' para.aterrizar-en e llas los ávione s ^chorro.

La de que aL di spositivo realizador de esta invención ten 

ga sus piezas rígidas reduciendo el riesgo de roturas*



; * Otra finalidad .'es la  de peder acoplar ?".l. d i^ o c it lv o  a - '. 

dichos acione s sin. a lte ra r la  g"'demás cara oté r is tica s ' de^^  

mismos. - "* -"'"" "" --^1.

.. O tra.finalidad,-en fin,- es que-el. frenado re suite''propor-'.'- 

c.ional a la  velocidad e integrante directo, de. la  misma. . : .

- la  presente invención 'aq-fuh'óáméñta; en '.tur' de-tenido* esturr-Y . . 

dio d é la s  corrientes...de a ire  ál ser. interceptado su paso por . 

un cuerpo, ya que entonces el .-gran minero de partícula s que 

integran la  citada- corriente se de svía SA d irección de. la s  

miomas sea en f̂orma brusca, sea adaptándose a la  forma del i  Y \. 

cuerpo, de/acuerdo- con e l trazado de sr^erfic ie  del propio t  Y 

cuerpo;* si^-él'*'aambiq de dirección es brusco,, debido a la  vie-r.. 

cosidad," lo s  f i le te s ,  de aire se despegarán del cuerpo originan­

do "turbulencias y la  corriente"de aire se hará discontinua, y

como resultado de experiencias llevadas a cabo ha que dado de­

mo strado que el a ire  en .-'contacto'.non una superficie perfecta- *" .

mente pulida "se. desliza en "forma de . f i le t e s  paralelos entre, sí 

según e l proceso llamado laminar. La- capa de aire en contactó . .. 

con la. superficie puede decirse que no está dotada de-velod*- * 

dad alguna y puede considerarse cono adherida, auraentando la  

velocidad en la s  capas superpuestas hasta lle g a r  a la  ve loc i­

dad potencial,: ,e.s decir," a' la  velocidad que tendría e l flu ido *'- 

".si."'el'freferido cuerponO;. se opusiera a su-'avance..." ' Y'-'.'.". -".-"'"Y".-

. Y". Si la  superficie^, del .-cue'rp q.**- int e r'oepft ador -.es. rugosa, l a - - 

fr ic c ión  es muoho más a centu$4a y se supone que la  capa lamí- Y 

nar está sustituida por una turbulencía, y cuando estas capas Y*'.*, 

de. a ire  pe rturbado "se reúnen otra, vez detrás, del querpo e l efec­

to de la  perturbación continúa a modo de. onda en un "espació a- 

p re ciable. Ŷ .r "r..Y:̂ ' - Y'P Y ' Y':*'

la  v i  seo si dad de lo  s *ga ses sé debe bien a una vibra- *1



ción molecular que a una fr ic c ión  interna. Supongamos do s ca-' 

pa & de. a ire  ' ̂ superpuestas, ' animadas., de un movimiento, en la  mis­

ma dire cqión, pero con distinta" vetocida'A?'.''.!Sl. ia s  m0l4cuia s de

fa. capa de mayor velocidad se mezclan, debido gdm movimiento 

v ib ratorio , con la s  .de la  capá de velocidad menor se acelerará, 

el movimiento de ástas y si por el contrario, la  mezcla e¿ a la

inversa se.,retardará el movimiento .de. lasado, mayor velocidad.. ';.;; ]

. Bajo este princip io , si..un cueipo atraviesa, a ire  en reposo, 

la s  oapag de te a ire  a l penetrar,.el cuerpo seponen en movímien-. 

to  y por la  ley  de acción y reacción la s  capas de a ire en con­

tacto con el cuerpo son la s  que, adquieren mayor velocidad y a

cause de la  antedicha viscosidad van transmitiendo su velocidad .

a la s  sucesivas capas superpuestas, acelerando su movimiento.

En ?1 caso objeto de esta invención hay que tener en cuenta 

los:4.o.s;aspéotos,- esto ós, que el .aire en .su movimiento, es in- ' 

terceptado por un cuerpo en reposo, y que es -un cuerpo en- movi-\ 

miento el que se opone a unas' capas,de a ire _en reposo.. En e l 

primer ,caso_.las lenguas de. aire .que' se. acercan al cuerpo,su- . 

fren una deceleración, en'.proporción,.'inversa a*su distancia, y -

en el segundo caso la s  lenguas de a ire  más cercanas al cuerpo

-sufren una aceleración inversamente proporcional a su distancia 

a l cuerpo. ..

Come en e la v ió n  ex i  sten. lo  s . dosmovimiento s pueden o cu- .

-rrir lo s  siguientes,casos; is  que la  velocidad de la s  lenguas 

de aire sea¡/ sup erior, a la  d e lsó lid O ; 2̂  que . dicha s vel o cidades 

sean igualas;..y  3  ̂ que sea mayor .la del sólido que la; de. dichas/ 

lenguas, de a ire . Bor el'Í6,.;resulta..que la s  lenguas. ^  

contacto cpn .el/ cueip'o' ''son./de cel eradas y p';or la  citada ley  de....'y 

acción y reacción . el , cuerpo es acelerado,aumentando ,su 'movimien-i-

to; por el ,2 s se pro duce un ' eq u ilib r  iq . y la'. - ' sust ent ación se
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ef e.ctdaporinducci5n debido a.-la influencia. de lo s  remolino.s , . 

y a l reparto de 1 as pre sione s dinámívas, y por ei. 33 estag'Len- 

- r guas de a ire  se Aceleran dado que producen de celera.ción en el 

cuerpo; este ilLtimó caso en que el cuerpo sufre deceleración 

- , 'e s . el. punto del partida ,pa rá. e l e studio teórico de la  invención.

Dada la  gran- velocidad en. el ¿Omento de a te rr iza je  en los  

aviones a chorro, y la  deceleración que se ocasiona en el só li-  ' 

do debido a sus' formas aerodínámi óas.-para.-moyór "velocidad en - 

crucero, se obliga a que la  deceleración de a te rr iza je  se ha lle  

entre pequeños lim ites , requiriendo por e llo  una p is ta  mucho 

más extepaa, y como no en todos lo s  aeródromos existente s e  s i '^  

fa c t ib le  aumentar su p is ta , sea por e l gasto o por d ificu ltades 

topográficas y de; conservación si se consigue aquel aumento, es 

necesario encontrar una. solución segura, fa c t ib le  y económica 

que se aparte de lo s  recursos de circunstancias empleados a ve­

ce s, 'como ' spnid'espliegue de paracaídas posterior, elementós e- ..

; - lá é t ic o s ' exteriores del contención,- -"'éteJ y ..estando" asimismo - 'j.us=-.?p 

-.' t  i f  i  cada la  ne. css^dad. de 1 e sta inven ción p o r .. e l gran d esarrollo H 

1-. ;^el^.t'ran^'or..te- éñ 'R-viones á"chorro que ..de sterrará en plazo más* 

o menos ía rg o .la  propulsión por motor a pistón...

 ̂ El fundamento de la  presente invención estriba, en producir 

.en el momento preciso unas turbulencias de a ire  o vórtices que. . 

den lugar a: un. frenado ya que-toda turbuJ-encia ocasiona un va-, 

cío, y áste a su vez una succión. ......

En la s  alas y demás elementos de sustentación del aeroplano 

o avión se ha estudiado con preferencia eliminar estas turbur- 

; 11 encías, dotándolos para e llo  con formas precísas, en la  mayoría 

r, -. - de los-- os so s dental iánd olas en p rué ba si expe rimen ta l es, y . ya g s-;. *- 

..... sabido que ta l es -ala s . han de cumplir condicione s generales qû Ó̂ n. 

I,-.'lugar a. curva.s caracte„yí st icas "según lo  s d istin tos modelos, pero ...

MI - ¿3 ^
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Qu? se unifican" en. aspectos tales. como borde de ataque y borde '. 

r- ninguna casa;'"con.structó el.;, trazado,

dgre;stos.,b. or de s pue sto qu? siempre . es ne ce sario „dirigir" el;"aire L 

de manera, de ev ita r e stas turbulencias y- defle otarlo lo  más 1 ?- 

..jos-posible., Lá práctica demuestra.-que un borde dé ataque re ía - 

' divamente grue sb áuiñénta e l rendimiento del p e r f l l ,  en ;án.gul o s '; . /- 

..corriente s; y se. han fijado  los lim ites  de ataque en ángulos 

ú tile s . Bn'e 1 boy de sal ida, '^1 de sp egu'e / de lo  s filamá'ntb.s. ..de 

a ire aumenta con su espe sor y para, corregir-.tal. inconveniente 

" se ha recurridO a.- la. provisión de aletas." (Fl'ap.s) ' .que;.con' su¡ mp-' - 

vimiento cambian la  forma del pe r f i l  y aumentan, la' superficie .1. 

de " sustentación, incremento. de sustentación'„que., se. u tiliza 'tam — 

.-^bíán para dianinúir .la velocidad -de. aterrizaje*.' dado- el.-.choqua'. - 

„' de la s  lenguas de a ire contra la s  a letas cuando ástas han pa.sa- 

do a su posición de máximo desplazamiento, pero e llo  se rea li­

za en lim itada longitud ya que sinó podría producir se un par de 

fuerzas con grave riesgo del equ ilib rio  y estabilidad del avión.

T^s re sistencias parásitas son debidas al roce o fr icc ión  . 

de lo s . f i l e t e s  de aire con la s  superficies del avión, as i como 

, a la-.p^ siÓn^ejercida por e í aire; sobre la  álmisnas, a, la s turbu­

lencias pvadü^das por cambios bruscos de dirección dc aquellos 

filamentos re specto a lo s  elementos del aeroplano y a la  in ter­

ferencia entre dichos f i l e t e s  de a ire , pudiendo d iv id irse en ge-.

..neral estas resistencia parásitas en. dos clases; la s  que varían „

--con. un.ángulo, de ataque y., la g que son" independientes de este án­

gulo de ataque. '

'De. ío.expuesto .deducimos un..princip io general; , que la s  fo r-  -

...mas.. ahusada"s cPAr.curvas * dé-t armiñada s.cn-- su ̂ mayoría por... la  prác- 

. tic3 , con borde - delantero grue so y posterior' delgado, permitiendo 

c ierto  lim ite de variación en el ángulo ,de ataque,; reduce la.
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que se Itraducéen digBinuciónidea pará-sitas, -

, y precisamente el objeto.de esta invencián e s crear tur bul en cía s 

de a ire  en determinados momentos aumentando las- citadas re s i3- 

' tencias pasivas.rE stas.̂  re sisten cía s no. a ctáan#'í"segán.'..íái 

;CÍÓn,..ren....formá má g o m?.no.s^directa, como l  o ha cen .las.lenguas¡;., . 

de a ire en lo s  alerones, sinó que crean un e sfuerzo por efe oto 

de succián y ta l esfuerzo de tracción ' se"*desarrolla 'eb sencido 

con tra r ioa l de marcha del avián. Lf. J. - 'f  

t  Fara.. c rear - e st e f  r en o..: de' succián. hace f  %1'ta a con di clonar. - t  

en.' los  avione s una nueva aleta., quesee "sitáa'-entre el tren da a- ..'. 

te rr iza  j e y la  viga cent ra l, por debajo .de. esta v iga , -pudien do  ̂ . 

constar de una o de dos piezas. .Debe ser escamoteablé cómo lo e  

trenes de. a te rr iza je  ya. que sólo*-sé. tra ta  d̂e. u t il iz a r la  ..en al. .r; 

frenado de a terr iza j e. La llamaremos en lo  - sucesiva "a le ta  de 

freno" para d istin gu irla  áa la s  alas de sustentación, y . se 

¡caracterizará porque en ta l a leta  de freno lo s  bordes en su 

perfilado  resultan invertidos respecto a l p erfilado  de un a la  i 

de sustentación# por lo  cual la s  lenguas de aire al contactar 

con el borde delantero# o sea e l de p e r f i l  en ángulo muy agudo, 

originan dos efectos# e l de cambio .de dirección de lo s  citados 

f i l e t e s  de a ire  y e l  de deslizamiento de lo s  mismos.  ̂ ' ' J

; Para la  mé jor comprensión de la. teoría de la  invenciÓn y - - .1 

su material iza ciÓn en: un d ispo sit ivo realizador del. frenado va­

mos a referirnos a la s  figuras de la s  ^adjuntas láminas de dibu- 

j o s que# en la  part e de aplica ción práctica deben consid erar se 

como ejempl'Os-no limitativos.; '.i'. . ..

En lo e  dibujos: .. ; d - : ..

I" Las figuras is  a 5§ muestran diagrama ilu strando e fectos 

v ib ratorio  s en^re.lación con diversas. in el ina ciOne s . d̂ - plano s
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"¡M e studiar, la. realización p rá(^.loa :d$l'-'inyéñt o- 'reseñaré-' -. u 

mos la  s figuras' porre spondientes . .3- r *"

ll/'"ápfir'ión.d^ a la 'f ig .  *'1&, vemos' qu? e l cambio.-.d?".??iree- 

ción de los. file te s  a que' inciden más cercanos ál borde de ata­

que, por,efe cto del - chóqué,:rsé.-%é svían'.'f - a

la tangente un ángulo q ue- t eó r i  carne n te déb ía ser igual al /de 

inciden cia/ per o a l  -int roducir se e sta.lengua - de aire en la . gu- *..-'* 

ppricr por efecto .de".choque 'con una masa elástica, .se inicia .... 

una vibración en dicha lengua, de aire: : superior y variando en f  or- - 

ma' sinusoidal; si enisu nueva ^ra^éctoria dicha íeng^%'§iaíi're 

no encuentra ob stá cui o, la onda v ib rat or ia pierde inten si dad 

y; -termina'por** adquirir de nuevo.la.d.ir acción. repta/ pero en 

el pa so: p re .sente, na da má s iniciar se l  a vib ra ción e n la len-gua' 

de aire B . ó sta sufre un choq ue contra la  superficie del sÓl ido, 

(prodúcido. por $ste) que aumenta su velocidad,. y y a a e s te c h b -,  

qué;no* se. le. puede " considerar'.una única, direpción pue st o -que 

-dep ende- .de la  posición;".de", la'-onda vibratoria en elq cbóqué/"Así 

al representar en e sta fig." 13 el esquema'referido a un ángulo 

de inclinación de piano de 306, al 'estudiar la  'sinusoide divi-., 

dida para su mejor desarrollo en puatro partes, .se de tallan es- - 

tas partes como de. un máximo positivo a- cero, del cero a un iná- - 

ximo negativo, del máximo nega.tipo a cero y del cero a un máximo 

positivo .. i,...-""'-*.* "

Ve amos e l . pr imer pa so : ¡ si e l ^oque se efe ct da en el máximo 

p osit iv o , ' causa, e l mismo efe oto que si el.- choque fuera en line a 

recta., pero entre el máximo pos itivo  y e l . cero,hay una varia- \ 

pión del ángulo, de incidencia y as í vemos que el f i l e  te de a i­

re.;'^ por in c id ir  en el máximo'positivo de la  . sinusoide c'on un

ángulo de 606 con la.normal del plano", "desvía en tambián se-.*

gún un-ángulo de $D6. E l" f i l e  te b al...chocar .con* el-piano B-B"
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.r̂ oy'ma con la  : noy mal. un ángúl o d ife  yen te y - de me nor.i in ihá-^i6n. 

El f i l e t e  'en,, su . contacto. con. el'p lano 0-0 -̂ ya es;hórmal'.a és-. 

te plano por lo  qué re í le  jado en l a . misma dire cción* es. decir, t 

que en esta parte de máximo p o s it  ivo a cero* la s  diracciones 

^d.e^íbs ,jfiíét'e.a .d'áfle'ptádos- cambian en g i y ó r * ^ ^

f-'^Entr '̂^ s- planos Ó-Ol y-.D-D̂ puede considerarse que.-la .dé- '... 

fle.ecidn no sufre variación apréciable y" se mantiene dentro de .. 

pequeños lim ites  en el g iro  dextrorsum. El plano D-D  ̂ puede con- 

sid^rar'á'e similar en posición a l iniciánd o se de nue vo io s

efectos del periodo. . " . . .

- por esto podemos-con si de yay que la s  resultantes en fió* s p la ­

no¿ de choque comp re nd ido Sr ent re A- Â  v . B-D-̂  ^U"#.*.*cpmp"óhán̂ ŝ';pr.p-¡ 

ducan a su s f  i l  e t e s un g iró  in ver so , a 1 a direc ción delf sá 1 i  3 o *

que ' el . comprendido entre lo  s planos A-A  ̂ y D-Dj_r. .. y \' . ^. :-'

--- - . p á ya„. co rr ob o rar o. gt.aj le  y ( f  ig . -2&) '. sup o n.gam o s" un - p laño M-íi^

que 'co:r,te,;.''á.. la. sinusoide en" dos puntos d istin tos tale.s comó' *"''. 

lo e  m y  n y así ,ge pucde apre ciar que'' elfp.unto n ' chocapor de- 

'ñajo del plano, cosa a todas lucós inexistente -

Supongamos ahora ( f i g .  3,s) - -Quañelaplano-'tienq^.. 6 de\.iñr.^^

....clonación....Iq&igmo que en el" .caso, anterior...-de,- 3'0H* .el' f i l e  te.'

* de a ire  a por in c id ir  .en él,máximq.„.ppsitivo de lo  sinusoide 

.. en ángulo de 309'reepecto a 'la  normal '.del plaño A-Aij. ' se .defie ,c- 

- *ta tambián' en 309. .El b al. chocar. con el plano B-B  ̂ lo  hace'., 

y3 confundido con la.normal* o. sea*que se anula el defle otado. 

En e!..choque cOn e l :pláno 0̂ -0̂  ' podemos apreciar un* cambio* de ' r

r- _ , sentido entre e l f i le t e ,  incidente y 'e l .d-efleotado-.con lo. .que..,-*.'

..... se,...inicia.,, uña turbulencia,- con.giro: contrario que. .se. opondrá, .a'-;-,

) la s  antériores contrarrestando en parte o totalmente su efecto. 

Si la inclinación del plano es de 1% ( f i g .  49) no hay más



chpqúes entre la  s inoso ide v ib ra to r ia ,  que lo s  comprendidos 

entre lo s  p lanos y R-B^ ya que . en .toáos lo s  p lanos,-entre 

l o o  ind icados todos lo s  f i l e t e s  de a ir e  d e fle  ctados cambian de ' 

d irecc ión  pero en solo sentido, con lo  cual puede in ic ia r s e  l a  

tu rbu lencia  por no e x is t ir  fu erza  alguna en con tra rió " ;

íodemog aumentar e l número de f i l e  te s  de a ir e  d e f le  otado s , 

buscando e l ángulo id eá ly  que' corre^onderú  a l p iano qúe una 

" 6 ^ s i t  iv o  de una_espira con la  l in e a  neutra o cero de- - 

l a  l in e a a n te r io r .

Eh la  f  ig .  5̂  con . àngui o .de ataque aproximadamente de 20§ 

re su lta  que' e l p aso de una .espira es e l doble de su magnitud. . "- 

En e st o cago p a r t ic u la r , entre- los*p lan os  y B-By podemos 1 

ap re c ia r  que lo s  f i l e t e s  d e fio  ctados varían  entre un ángulo de ; 

20^ hasta casi sor normales a l plano^ - * - * . .

... . 'ía-ra obtener un giro 'm ayor se va r ía  la  s u p e r f ic ie . de. l o s ' 

p lanos de choque aluna curva semi-e l íp t i c a  con su oara cóncava ; 

ha ¿ia fue.rai.-'- son rio,- .cuai-1 e ó r i cament é-1 se-pua del -Obtener'-un án'gu-, 

i o  de g ir o  doble de lo s  f i l e t e s  d e flp e tad os  y formar" a s i e l par 

de fu erzas  para la  tu rbu lenc ia .; Estos pa res  van ensanchándose 

de sde e l  ber de ataque ha sta e l mix imo e sp è sòr d e l a la , debido a 

lo s  impul sos que rec ib e  en lo s  choques suce s ivos  de lo s  f i l e - '

t  e s de* a ir e .  1-..* -. -- -   ......1:   **'*i;l" '-11,;- -

- 11 En la  f  ig .  6& " se puede- apre c ia r  que la s  tu rbu lencia  s, a l 

desp lazarse sus p ùnto s de g i r o , ;  se mántienenl.sobre unal'iinea..--* ' 

id e a l,  que s e r ia  l a  cuerda de unión entre lo s  dos puntos ex tre­

mos de. la  semi-el.lp se, y a l f in a l i z a r  dicha curva se ven fo rza ­

das la s  tu rbu lencias  à s a lir s e  de.l a  citada l in e a  id ea l su fritm

do una deformación, pero por in e rc ia  siguen deslizándose sobre 

l a  - s u p e r fic ie  convexa del a la . , '1,1--

Teóricam ente, e ste e fec to , de " in e rc ia  hace que/las turbur- l
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lencias describan su giro  sobre una circunferencia, prolonga-." 

ción dé la , superficie cóncava de la  misma. Según esta ley , la s  - 

turbulencias de. Ips extradOs.,e intradós se-reunirían en la  par­

te  posterior del ala de frenado, con g iros opuestos, y cuyo con­

tacto sería, similar al\'de .dos engranajes re ctos,rep.eliándo se 

a dos direccieñes.op uest a s y ;creando nuevas t.urb'ulencias debido, 

a la s  mútuas introducciones entre, e lla s  qué, ál desparramarse, 

se perderían en el 'espacio. El '.choqué- y' la...creación- de* nuevas ;r'-̂  

.̂ ttír.h'̂ 1 enbia-s^'r pdUcen' ' ' - ' queal  dé^láz.arsejq 

se traduce en una succión qué re sulta en fuerza Oponente a l 'mo­

vimiento del mismo. .- ,

r . y c r e e r . ^ U é j l ó r s - ^ g i r  Qa de la s  turbulencias no describ.an.j 

la  ánt ed icha c i r  cun fe r en cia sin ó q ue, a í encontrarse, sin app- . 

yo , cambi.en de dirección yjél,choque y la s  nuevas.tur bul en.cia s 

se^'efectúen más cerca déjla concavidad Úép borde posterior del 

ala. En la  í ig .  73 .se puede apreciar esta pe s ib il Idad.-'d''̂

Vemos puás.que este: .ala de frenado está sometida a. dós. ea-. - 

fuerzos que 3on; el de' choque en' los  extrados e, intrados'del* a.- 

1 a, que se'traduce;: á'n, -orlg inar tur bule n d a s , . y 1 a. a ce ión ' de d i- ' - 

cia s en el.;í-b.Orde' posterior êl'.,. ̂ ia'J'qué'^ori-ginan- el ' 

3̂ cío - de f  renar. ̂ Amb o s : e sfuerzo s? se* suman;esto s ;,_e sf'ue-.r z.os' eon * .*"' 

comp re si ón y d e tra  ce ión; la  r esultante de- ta les fue r.za s t i e - ' 

su punto de aplicación ...é'n./ef .-centro ¡dé; del ala; y la ¡

dirección de - e st a re sui tante está en la  'lín ea  media del ala y 

se. d irige  en- sentido contrario al movimiento del' sólido. ... " 'i.;''.'.

.J Se ha ce con star-qúe-^.e:r'-éK-' éetúd-io'^qUé '̂can' '̂ced'e¡- se "han.- con- ' 

siderado lo s  datos constante a-cua.n'dO''.e.tL'la práctica son-"varia- - 

b les, fundamentalmente, lo s  ' 'e f e c t o s ^ 'ib r a t o r lo 'c a m b ia . '" é l ' '  

periodo por causa de choques siendo áste cambio función de. la  

velocidad a que estén some-tidós".los f i le te s .d e  aire..,.

R.
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: Varíah,rtambi^hlp(m''ciertas^6ara.oteYÍs'ti'pás atmp sfá ricas..t^

- le s  cómo humedad! densidad-! etc . etc. por todo-e llp .sé puede 

considerar este estudio .como una base de partidapara  prueba s --

.., experimFntales*que"pre.cisarán lo s  pu n tosdefin itivos* .........  .'*'*

- > El acoplamiento de este dispositivo de frenado a la s  aerona-

-í-7es- podr^ ser.objeto. d.e e'st'udios u lteriore s po^ .los tócnipos "

en la  materiai$áóian3p. "én--cu&hta*'qué.-.e s t^  acoplamiento no alte-'" 

ra,pró.cti camente la  estructura de la s  mismas. " 3in embargo, be- 

r . estima como lugar adepua.dP- debajo.Tdé-'lar' viga central y...entre - 

, . aL tren dp a te rr iza je ! de suerte que pueda ser escarnoteablé por 

medios simii8,res 'a-lbP .en^leadospara,.opultarj^d 

.y.y, ^^ Ua e j $mpl o .der. realización del. d i  spp s it iv p . ob jeto  de c g t a y  

. - inve n pión se Ilu s tra  en. l a s  adjuntas laminas da dibujos, .pon- 

 ̂ tinuapidn. de .las dedicada s a l estudio teóricP  del frenado, *ási- : 

mismo como ejemplo no lim ita tivo ; ,

'-En los  dibujos^' ' * - *

8s representaba perspectiva y porte el conjunto 

' de un ala de frenado y parta de su carcasa.

La f  ig . 95 ee una representación, en vista  par-^^ctiva to­

ta l y parcialmente "en corte d° la  oarcasa del ala de frenado 

con .la variación de sus bordes posterioras.

La .fig#-"ibs.' es*.una-ilustYa.ci&n - Asi rala _.̂ e frenado: ..pomo va- 

ríante de la  d é l a  f ig .  S§, en la  que se va piaron-loe bordes 

posteriores, y ' - *

. - - la  f i g . . l ia  es una representación conjunta de ala de fr e -  -

Apiada-"co*n .̂tobé ...t.^rnado. _ complementa él-- sistema,

como" se ve en la  fig<<:53, la  ^rpasa 'se traza en¡ su exte- r 

* ' r lo r  con curva.s semi-elíp ticas para;qué é l"d é s fila r  .las len -

T ' guas d.e a ire  * lo  s 'hagan por -deslizamiento, lo  s. bor.d es delante- 

 ̂ "ros "(izquierda de-la, figura)..son curviiíheos para favorecer



'Ia;direcci6.n.d;e^ia's;'distin'ta'g^

. la 9%f °a sa y est a s, curvas, que d,eb eñ sei '. cidi o idal.&.s, p uè d-e f- 

ser sustituidas po i a feos de circuì.O:lo m¿s semejantes posible 

a. los  c ic lo ida les . L.-jf.'."'- ... ' - ' . - '.

x- las corvas de l o s b 0rd3s.tfa.sefos. de "la carcasa _g de la  

pitada a la  de frenado á, a la- que ge^..solidariza por'.el e je E , . 

tienen por Objeto producir, la g  deflexiones que van hacia abajo 

y hacia, atr^ s en lo  s. extrados, e sto és, acercándose a l ej e de -

simetría,.mientras que en. los  intradós lo s  f i l e t e  s se alejan -

del e je .d.S;.simetría, y por e llo  se originan.luuos" remolinos., que*

refuerzan los  .v6rtic.es::p?o cedente 4 del

.di'chos..remol l o s . y ó r t i c e s in i c í a í e s e h .

la" cita da.al a. y, una .vez p r.educid o s 4 st os, lo  s hna nt ienen y. re-

fuérzati. .. ' iy *  X''xx̂ -'-x,L'.Lr'l..

x."*.',. la  s dimen sione s dèi o r i f ic io  de en gambi e de. carca ga a ala 

^¡ stám*é-dí t ,á,dajs la  s . oára cte.rí.stf.ca a,..d giuste- ala-'dé.frenadol'x' 

lo.sr-mt^ones s o l i d a r i o c a r c a s a '  es donde,,s3 acoplan loa  i' 

brazos del si stema'.de eaoamot eo, ya; sea -este, gistama .mecánico, - 

hidrául icoXohe t i  co, "*" y &u ' sol i  da r ida d con tale, a,muñón* a - se ̂

har^ por cualquier medio conocido, -tal como chavetas, canales, - 

roscas, e tc ì puliendo ser el escamoteo realizado similarmente 

al de lo s  -trenes d? a te rr iza je , los referidos muñoties de cárca-r 

sa'tendrán ge r*imensionesy dsm^s características resistentes" 

lo ' necesario .pera su función' en reíacidn con la-magnltM 

tobera:, o ala..de frenado, material empleado, re si sten eia en vo­

lad izo , etc.

ló.s bordas delanteros de la . carcasa, de dirección horizontal 

se.-"con struyen 'en - curyas semi-.elíp't.l'^s.-y^.^s . lo s  que dirigen... J

l a g 'masas de aire hacia la  Aparte' externare inferna. de^ia misma, 

y respecto a los  bordes vertica les  delanteros de dicha carcasa
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que están en d is tin to  plano que lo s  horizontale3,' se cónstru-- 

yen en dos curvas, y así lö s  f i l e t e s  delaire*'al....chocar .̂ -con las  t 

superficies cóncava s.'jde é̂..st.os. bordes'*S3' dirigen '..hacia. ;la part e- -'- 

interna Jtob.erói^en toda s^ ía s 'd iréccion.e s iñi'ciándo.se"

.tur bul en cia al .introducirse estos, en.. loe . f i le te s  adyacentes.'El 

borde po:$t'ério'r'*,'da,-l'a-jqaroa.;.sa" -̂§e cÓnstr^e-de un solo arco, for*- .. 

mando'., con.la' caira interna ún ángulo agudo para aumentar "los vóf--... 

tices*producidos, por los . f i le te s  externos de la  misma.. " " *1

..El me nanismo "fün.daméntai''.'de"la tobera..de' f  renado(ala....A)..

consta de una pieza .de pie t a l , que puede ser .maciza o ahusada y 

l le v a  .canales llamados de ...conipensacian por cuya parte superior 

R pasan lq.s' filetes..d.e.ialre :.,sin. rozarlos^ produciendo un- vació, 

y en estes canales van distribuidos una serie d.- o r i f ic io s  en - 

comúnicación; directa hon oanales simdtrico s en la-oara opue sta, 

e st an d ó. e st o s o r i f i  c iq  e construidos, en dos secciones do agujeros. 

c&io0'3;^ue';r'ál''^n..irse doble tronco de cono .

cuya^.#rea mayor'' s.^ puntq;;d-e'-'tú3.iÓn',*'.re a modo "d e em-r"'"''

budos invert idos donde se produce un efe oto por succión sim i-' 

la r  a l -del.-puente dé Whe&t-stone en .el' paqo* de., corriente el^ctri**- 

c.h#..;^;la* isuccî n';.e..S';.̂ ŝ̂  ̂ éh..'l.a-'oara:.-ŝ

-.un^mayor pasó ..d-%'-.-̂ %r$y ya que la  -.succión- es prqpor ció ral a la  

misma, se produce un esfuerzo en ^l rembudo auperior del agujero * 

y por e llo  se e leva rá 'e l ala reduciendo asi e l  p=5 so d- la  masa '' 

de aire* en lo s  extrados .de, d i aba * al a y a ume n tan do por la.: mi ¿nía 

caúsa la  masa rde a ire enÍós-r3jT.trado.s 0 vi-cebersa. Oón 

'r;pa;3j^ '^.#$.M'.c&m.ente."'y l a

de vórtices  eh"una:y otra cara del aia ge f  ré n ad o son p ráctica -- 

ment e'. iguales, pud iendo p or e st e me di o asegurar sehde^ 

to de aplicación ^  la  resultante de la s  fuerzas que originan 

la s  turbúl en cia s varía muy poco del centro de gravedad* deí ala .



&-e"'frenado. .El centro de gravedad*del a la  tiene su^e in'cir 

den te., con el ej 3 , de un aguj e ro dond e se a copla e l a la a la  car­

casa,. cuyo agujero tiene sus dimensiones supeditadas a la s  di­

mensiones generales de la  tobera. ía  referida  coincidencia, es

una condición necesaria. - "" '

'Ei,,borde ; delant ero del" ai a, "cuya f  ór mádrcif cular'-e st ó com---...̂

puesta úe dos arcos, . cada uno non., una, cu?va,.'hiperbólica, une 

estas curyas en su punto medio. Su espesor queda relegadú a la,,-, 

r  e sí st en cía d el material de al a d e frena d oy  ^^4u an chura a la  s 

démas...características dé la  tobera. Las curvas hiperbólicas se 

deben"a "'qué' los  f i l e t  es de a ire en contacto con e lla s  sa * con- " 

vierten en . sus asíntotas.

 ̂ r En el bordé/postéripr del ala de- frenado hay o r i f ic io s  Ó' 

de succión, .cónicos y con e l mayor diámetro en la  parte inte­

r io r  del casquetes-de vacío, teniendo e s to s -o r ific io s  úna.direo-... 

ci'ón normal a la  tangente" de. la  curva en el punto, de contacto - 

Riendo la  relación 'de dídmí.trosrfunpión- de.,1a resistencia del. 

matcrialítáhi'''yqiüm;én.'*-de'r;.air.a^ '̂.y 

de posterio r dé la  mis^ái* '. , " . -- _ . ; - ^

" ' Las (^nales de vacio se fundan en un princip io  sim ilar - ' 

a l de lá s  R de la  parte *delante ra dé la misma ala.. Esta succión, 

ba ga ^a en la  teoría  de Chafar (de introducción de agua en la s  

cálderaslde vapor) es aplicada en este c & . 

succión en e l .casquete da vacio que además es reforzado por ios  

y.órt.ic?s formado sí .?n la  termina ción de- ia  curva ext erior de lo s  

bordes traseros d-1 ala, según se viÓ en el estudio de la s  tur- 

bulen cía s y . curvas"qué 'forjan- frenado. El número y- ''.

dimen sibne s" de'*aquell o s,..:aguj eros en -'el-.. oitádO-aoa-squet é -soáy:.$á&RQr

ya se di^o, función de varios factores. " ..

;En. .dicha figura 83 .. se,muestra lo  antes explicado, como



j empl.o de real izaoión*preferido , vemos el. ̂ n ̂ mbiel'*áie*_.ál á';*'̂ -'  ̂

carcasa in iciado, hallándose sobre el eje B el centro de grave­

dad d el a la , realizándose el ensamble por--cualquier medio.

Como ' variante "de l ' ala o tobera dé frenado hay'.-.e.l 

vo de tornado" que. con sta." de la  -mi sma, tobara, de :frenado, i algo 

modificada, y un .nuevo, complemento'que sirve para, concentrar los 

.vórtices en el denominado túnel de."-tornado'.(vóase .el '  conjunto, 

en'la fig . .11#).. la s  varian tes.de tobera'de frenado "radican, so­

lamente en' lo s  bordes, posteriores 'del ala y "..carcasa y;,tiene.por 

ob j et. o amp 1 iár y pon cent r a r ( f i g .  IC^) sobre cuatro' p unt o s,; su-. 

perpuest o o do s a do s, .los vórtices pro duci'do s a todo lo  1 argo, 

de dichos bordes. Cal es vórtices...(plinto^' a-a  ̂ y b-b^) o remolí-, 

nos apenas formados, se van. acumulando hacia los  extr.$mc*s, jo sea-

li'acia lo s  citados-puntos,-.y. a l l i  "forman dDs importantes reinoli-

nos dotados de movimiento de rotación en sentidos opuestos, y 

paya ampliar estos vórtices, qué por su sentido de g iro  se d ir i­

gen hacia lo s  extremos, se le s  ha dotado de "una. forma en-V m^s - 

o menos abierta,.:cuyo vértice  se halla en el punto medio del ala 

dej frenado (véase este trazado en.V en dicha figura Í0&)'. Cotyés-

to soj persigue'-que ,los^ vórtices no. &e in icien  todos a lo  largo , 

"de lo s  bordes del ala a un mismo tiempo, sinó qu.e,' por recorrer 

menor -.camino dentro-de la  tobera de frenado, los  f i i e f ó s ' dé̂  a ire 

cen trá l e s son los  que primero in i cían e l ' incid ir  -, sobre' e l borde, 

trasero en,líos lugares mós cér canos ¿ i vért is é " V."

' Una vez .'iniciados/ al mismo tiempo que se trasladan^ son re­

forzados por los que tienden a, formarse por los otros f i l e  tes 

para le los que ílegan  retrasados ál borde trasero del ala de fre -  

nado.

Concentrados estos remolinos, procedentes lo s  extrados- * 

del a la de frenad o, $ n lo  s p unt os a y  b, y* lo s  def lo s  intradós
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„ .a^y ^ ,  tien^en a separarse del ala de frenado, formando an-

:Y Y  7 tre e llo s  do s solo s vórtices, ya que' ,Íps7.fém.P^ . ,

7 por estar parale los y superpuesto s p  ueden pon. ¿tararse"rppao la s .

.' 1 ."'" oomponente s"de una par d? fuerzas' iguales, y 'contrarias y 7 cuyo 

, 5. ... brazo de ..palanca, es ' l a  distanoié. entre..^ borde trasero dé lo s  17

axtradosy el Rorde-.trasero 'derlas 'in:trados.4-^.imilar 7aí^oto* ê é* !

' " producido'pq-r..log remplinos '̂  ̂ concentran.' en̂  lo  e puntos b

 ̂ -1 . y - ' . . . .  . - . - . '. .'Y..'.'
En l a  f i g .  9- v e m o s  c o m o  a  l a  c a r c a s a  t a m b i é n  s e  l a  h a  d o -  

10. t a d o . e n  s u s  b o r d e s t r a s e r o s  c o n  l a  f o r m a e n V  ( d e r e c h a . d e l a  7 7 

. f i g u r a )  y  p o r  l o  q u e  y a  s e  d e f i n i ó  c u a n d o  l a  c a r c a s a  d e  l a  t o ­

b e r a  o  a l a  .d?  f r e n a d o : s u  o b  j  c t  o  e  s  i n i c i a r  l o s  r e  m o l  i n  o  s  e n  l o s  7 

. b o r d e s  t r a s e r ó s  d . e  . d i c h a  a l a  p o r  l Q  q u e -  d e b e  t e n e r  e n ;  e s a  p a r t e  

.... ' u n a  f o r m a ,  s i m i l a r .  j  / - X " - - * ' " Y -  -'..I...'./-' -

.  ." .. ¡ P a r a  u n  m e j o r  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  e s t o s  d o s  i m p o r t a n t e s  r e - '  ....

. 77-..^.olinos . denlos- p se há .ideado'.,la''toberá^de''tor'-.-

"f- -*... .1 *l''nadó(F.ig-l''íl^)' - que.-épp st$.-,de'--dOs' párte s unida s entre sí' por per-*.-,

77.Y'7Y.''.l'-.-nos''*en.\saíien^ 1 y P^ 'áe.ambas partes, y esta tobera tiene

" ^sensiblemente-la. forma de unjtronco de como hue co que eh su diá-

'gOY'-rr —metyO'^sup.erior ..lleva jMYd-€fl.eg.Í'ón. 7o.aplanwlento."que'." 1 o áseme- 

.,."1-" - .,j.a...e.n.̂ 'su forma, a la  carosa  del ala d^ frenado a: la cual va uni- 

**""Y" Ydapnr  ore jetas-so lidarizó  and o se oqn'"^.bal e g^o - phav etas. En es-.

77;7-.Yl' 1* tá. parte aplanada y en- el' in ter io r  lleva, dos canales semi-rcir- 

,1 - .1 ''' 7 culares y de forma helico ida l que son lo s  que introducen lo s  

2'5."-'''''7:'Y vó rtices  dentro de la  tobera ^  as i esto s remolinos

* - " al tener una expansiÓn bruSea en; r r corrido h e li c.pidal y por la

- .---7.̂ '' fuerza centrífuga esta expansión tendrá -lugar en la  parte- supe- .

, 7 ^ r ló f  dcY%̂ 0.̂  a l a m p e ^  ahora bien, cuando tienden a ta l expansión . 

se encuentran con la s  per-des de la  tobera de tornado y esa ex- 

30. pansión queda reducida obligándoles a seguir por el Atrasado
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-dèi ca.mÌnohelicOidai,y.siéndo dos los vórtices y e star su 

salida enría tobera de tornado JC (f ig , l i s )  diame tralme n te o- 

puestas, estos dos remolinos forman un par de fuerzas y por elio  

un verdadero tornado que dará lugar a una succión en la  pared 

cent ral de la  migna. E s de gran imp or tan eia la s re la  cione s de 

. diámetros con la. magnitud - de lps vòrtice s, asi como la  longitud 

 ̂ de la  tobera jC de tornado. ' -

En la  salida a la  atmósfera de tales remolinos pueden Ocu­

rrir tres casos! a) que la  maga de remolinos sea superior a la  

sección de 'salida,/-con. lo que d ichaobstrucciónr educe la  sUo-̂  

ción o vacio; b) que sea igual la  citada masa a dicha sección 

con lo  que no se reduce la  succión pero si queda reducida a 

un valor minimo; o) que la  referida masa sea menor que la  in­

dicada sección de salida que es cuando mejor se produce ia  suc­

ción dado que los tornados son remolinos producidos por giros/ <j 

de masas de aíre alrededor de generatrices cónicas, cuyo,vér- j 
tice se halla en la  punta del cono imaginario, prolongación 

de la  tobera de tornado,,.-'- " " ""'.-7-'"

Es d ifíc il el, calculo de dimensiones de tobera de tornado 

de esta invención ya que la s  masas de aire que en e lla  penetran p 

son función de la  velo cidad del sólido y ó sta variable , y ante 

t&,i ^i^ultad teórica hace falta re currir a la  práctica de 

experiencias. . , " _ .... ,

eliminar la s  fuerzas ^ y b que pueden presentarse, se 

di^uesto la  colocación en la  punta de salida de la.tóbera de 

- tornado"T un cono truncado que produce un efecto "Ventury" que 

a cele ra la  salida de los remolinos y a si se corrigen en gran t  

parte tales defectos (este cono no está representado en la  f i ­
gura 11&). """ ' ' ...  .

En la  antes citada fig . 98 gg vejn los bordes traseros
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d§ la  tobera de frenado ya con la  variación exigida^ara la  de­

bida ionnacióu de los vórtices y en la  fig . ,10& se ve asimismo 

la  variación de bordes traseros para obtener, ló s  puntos j^-á^ y. 

brbjr sobré dichos bordes/ donde se encuentran los. remolinos de 

mayor intensidad que, como se ye, no ¿Loinciden con;los éxtre- = 

mo s de 1 osborde s sin ó que , hay un pequeño chaflán en io s ext re-^" 

mos para fac ilita r el que los remolinos se inicien en la s  di­

re aciones de la s  canales helicoidales de la  tobera de tornado, y 

en estos chaflanes se producen vórtices de sentido contrario en 

su giro, a los demás remolinos producidos, que chocan en aque­

l lo s  puntos y b - ^  que se oponen entre si, pero dada la  

pequeñá magnitud de estos últimos vórtices puede de spreciarse, r *, 

SU Valor, j.. ?

Como se vé an la  fig . l i s ,  la  tobera de tornado, formada 

por dos mitades unidas entré sí en F-jF tiene una primera parte . 

aplanada para empalme con la  carcasa de ala de frenado F adap­

tando su borde adecuadamenté para e llo  realizándo se el empal­

me por orejetas, y ej^tu interior lleva la s  canale s helicoida- -/

1 es v isí ble s en la  figura 118 que dirigen los_remolinos de tor­

nado. Estás canales serán tronco-cónico-helicoidale s y sus di­

mensiones serán prácticamente desarrolladas según la s  funcio­

nes variables que inciden en los remolinos, la  segunda parte 

de dicha tobera de tornado tiene la  forma tronco cónica cuya ba­

se mayor es la  que sigue a la  parte antes indicada, y es en es­

ta parte segunda, en su interior, donde se produce el tornado 

y, por e llo , el vacio y succión. En la  f ig . l ia  se aprécia el

recorrido de la s  lenguas de aire desde su contacto con la  tó- ...

bera hasta su salida en los vórtices.

La pre sLÓh dinámioa o casionáda por la  pue sta en acción de 

lá  tobera o toberas sobre el p erfil intradós de/la

r;"

B-'
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*-j¡y. -<
ala de frenado puede considerarse en dos partes! la  palmera 

duranteel tiempo que tarda desda suescondi te,hasta supo si-" 

ción de trabajo y la  segunda en el intervalo de trabajo de esta. 

NO se considera una tercera parte, que seria el escamoteo de r 

5. la s  toberas, por que esto se realiza estando parada la  aero­

nave. , - -

Por estar la s  aeronaves aninadas de un movimiento de tras­

lación rectilíneo y s e r la s  toberas parte, integrante de las  

mismas, estas toberas puede considerarse que sufren el mismo 

10. . efecto. Dado que,la resistencia ai avance en la s  alas de sus­

tentación, se divide en re sistencia inducida y en re sistencia ;

'.y' de p e r fi l , cOnsi de ramo s . esta di tima por su analogía para el 

. presente estudio y como esta re sistencia de p erfil es toda gu- ' 

perfic ia l y depende de la  forma del p e r fil, y ser este perfil * - 

15. perfeccionado en relación con la  t ra c ción con ve n ta ja a cu s a da - 

: en curvas de intradós semi-elípticas, es por lo  que se coloca­

ron perfiles en dioho lugar, y si ádemás consideramos que es 

reducido el intervalo de puesta en acción en que tiene mayor 

efecto la  presión dinámioa y el pequeño espesor de la  pared de

' 20. ...la. .carcajea.; y que una vez iniciada la  entrada de aire por la  to-

be ra é gta a cal era su colocación por efecto de la s  tur bulen cia s, 

resulta que no tiene apenas efecto esta presión dinámioá de co­

locación de la s  toberas pága la  estabilidad de la s  aeronaves '''r'" 

y Os de suponer que tampoco Origine vibración alguna, sinó que 

25. P°? el contrario, que dichas curvas amplíen durante el tiempo

que se hallan en acción la  estabilidad de la s  aeronaves.

* Dentro de la  esenciaiidad del invento caben variantes acon- 

-  se jadas por la  experiencia en todos lo s  a fectos, que quedan a-

simismo protegidasya que no varían el concepto genérico del 

30. estudio básico de la  presente invención. $

!'
.L'
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He cha 1 a descripción del presente invento se declaran co­

mo nuevas y de propia invención la s  reivindicaciones siguien-? 

tes: -

1. -  ¡Procedimiento, con su dispositivo realizador, para el 

frenado de naves aéreas en aterriza je^med iañt e forma pión de ' 

turbuiencias do aire, particulayaente 'aplicable a lo s  aviones 

de propulsión a chorro, destinado a fac ilita r  su toma dé t i^-.:: 

rra en pistas de' rédúcída longitud o aprovechar la s  actuales : ; 

destinadas en general a 1 a s na ve s aé r ea s p rppul sadas por héli­

ces, c a r ;a,jc;;t. e r  i . z a d. o porque en el momento ne cosa­

rio se pr ovo can una s turbulen oia s o vórtices de aire de ; .sue,r-;r 

te de crear un vacio tras el aparato con la  consiguiente suc­

ción que actúa j9n sentido contrario al de marcha del avión.

2. -  procedimiento, según la  reivindicación 1, caracteri­

zado porque pára la  creación de di cha s turbulencias se dispo­

ne en lugar conveniente del exterior del aparato y vinculadó 

al fuselaje del misno una aleta de frenado acoplada a una to^ 

béra de tornado, de suerte que la  referida creación de turbu-

''Ì
* -t. *' fi & g

1 en cías o vórtices de aire en sentido contrario al de marcha

del avión no altere la  estabilidad del mismo durante la  manio­

bra de toma de tierra. .. .. ---. ^ J 1.

3 .- Procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 y 2, cuyo 

dispositivo realizador se dispone, ventajosamente, por debajo ' 

de la  viga central longitudinal de la  e structura del aparat o  ̂

y a un nivel algo superior al del tren de aterrizaje.

4 .- Procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 a 3 , cUyb 

disposit ivo real iza do r en su conjunto de ala de frenado y to­

bera de tornado es escamo teable como el tren de aterrizaje.



- f-

5..*- Fyo ceñimiento, según la  s re iv iná ica  clone s 1  a 4, cuy o 

Ai $po a ltivo  ye a l iza. do Y con sta de ale ta do frenado rodeada por 

carcasa., vinculada a l atobera-de tornado po r su  zona ppste- . 

;rior,\jsiendc'.rei';:.trazád'0 ''̂ ^̂  'd.é f̂rená.do':' cpn-7,."

t  ya rio  a l de un-,ala de sustentación, es decir, teniendo su 

'l?'Or%.§-;.á. .̂ataque, o borde anterior, constituido pqrr.lÚ*o.§'^pía-- 

nos en ángulo diedro muy agudo, mientras que el borde poste- , 

riOY es relativamente grue so y ventajosamente traza do en V 

con el vártibe entrante en la  lin ea  media longitudinal de la  

aletas con lo s  dos planos de a leta  ligeramente cóncavos ha-; 

ola e l ex terior con la  dire c t r iz ; de la. concavidad transver^.. 

salmón te dispuesta, y en d irectrices  espaciadas en dicho spla-r 

nos l i e  va pract i  cada s a canaladura s e st r e día s en cuyo fondo . 

hay a su vez perforados, o r i f ic io s  de suerte que resulten en­

frentado s lo s  de un plano con lo s  sim ilares del plano opuesto, 

canales y agujeros que tambión van practipados en e l borde 

m ŝ grue so posterior de la  a leta , constituido este borde pre­

feriblemente en sección transversal sem i-eliptica en cada uno 

de lo s  semi-bordes que determinan una acanaladura entrante 

promediada en el mismo siguiendo el reivindicado trazado en 

V con vó rtice  entrante. r.

..-.,7 6 .^, Frocedimiento^ según la s  iv-indi'caclones=1-9^5^..cuyo '

d ispositivo realizador lleva ,' envolviendo a la. a leta  de fre-* f  

nado, una carcasa que presenta en la  parte que solapa a l bor­

de de ataque de la  a leta  de frenado, una abertura transver­

sal cuyos lab ios  están defasados en e l plano ve r tica l, más ' *  

retrasado e l  superior, y asimismo lo s  bordes de abertura pos­

te r io r  pre sentan un defasado sim ilar a l anterior y con trazado 

en V análogo a i  trazado de borde posterior de la  ale ta de fr e ­

nado a l que solapan. ....' " . "

7-g
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10.

15.

20.

25.

-  2.2.

^ÍTOcedim iento, gegún ;̂ a. ̂ iv lndlcapión ;.6,-- $t<yo d i^ o -  

sitivo realizagor en ..sû  car ca'sa He va muRone s .'a-"1 .o.s qué se 

vip oulan lo s ^rázo.S; del ín^panígmo escamotéador del hispo s iti— 

Y? ^Pü^ute medios análogos a los de escamoteo del tren d ea—

' terrizaje delavión, ' vinculándose.la., oaroasa a íá  aleta de 

Cenado por eje pasante a travás de estaúltima yen  el/cual,. 

esencialmente, se encuentra el centro de gravedad del conjun­
to. . : ' " , .

8 .- Procedimiento, según la s  reivindicaciones 5 y 6, dé- 

acuerdo con el cual, para la  realización de la s  turbulencias 

. de faenado permite el dispo sit iv.o dé aleta y <% r ca ga. que los  

file tes  de aire'penetrantes a trav-és de la  abertura anterior 

- de la  carcasa se repartan entre los-que se degUzan a lo  la r -  

. go dé la s  caras exteriores del ala de frenado y lé s  que sé 

deslizan a lo  largo de la s  darás exteriores e interiores de 

la caroasa, dando por resultado vórtices o turbulencias prin­

cipales en lo s  extremos del borde posterior del ala de frenado 

que al {^ lir  en diréccione s ópue stas se interfieren y crean 

. una zona de va cío y succión en s snt id o cont rario al/de marcha 

del avión.

/ ,9.*- Procedimiento, según la s  precedentes reivindicaciones,

cuyo dispositivo realizador se complementa con la  tobera de 

tornado que* dispuesta a continuación del conjunto de aleta de

r frenado y carcasa de la  misma* - se vincula al borde posterior / 

de esta última para recoger y encauzar la s  turbulencias o vór­

tice s p re dominantes en las  zonas dé extremo del borde poste­

rior del citado conjunto a fin  de aprovechar ál máximo la  po- 

pendia de la s  ya creadas turbulencias, para lo cual la  referi­

da tobera de tornado consta de dos semi-tobe ras longitudinal- - 

. mente unidas por sus bordes con stand o en sentido de. su longi-.
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10.
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" tud de una zona 'delempalmé, cOh--la.'(^tad^;.-'ó&Toa.sa'y-ün^T^a 

^largada con conicidad adecuada paya, e l mejor apro vechamiento 

" la  a men clonadas turbulen olas encauzándola s mi ama s, p or apro- 

- Pl^do s canale s "heli^coÍdal.e:.s p racti^d o  s en su pared * in te r io r  -. 

que originan a s í el _ pa r de fue rzas en rotación que,' slm i la r -  

mento a lo s  tornados de la  Naturaleza, crean un vacio y una ' -

consiguiente succión suficiente paya frenar la  marcha del a- ,

_ g

y ron ai estar desairolladas en sentido contrario ai de la  mar­

cha del .'.'mismo.' --f ^  ..

-" -1 Os .r  Procedimiento, rse&Ún la s  reivindicacione s p re ceden- -* 

tes para; cuya realización es fa*ctiblé disponer más de un dis­

positivo de frenado paralelos entre sí.

- ' 113 .-..Pro eedimíento^ según la  s.re ivindicacióne s pre ceden-  ̂

tes cuyo di^Ositivo realizador varia en sus dimensiones, es-- - 

pesores, .paso de Hélices^ trazado de caras de planos de aleta  

de freno y de sus canales y agujeros según las  oaracteristi-- 

cas de velocidad de aterrizaje y estructura del avión a cho­

rro a que sirven. - --

123.- Procedimiento, con su dispositivo realizador, para 

el frenado de naves aéreas en aterrizaje mediante formación de 

turbulencias de aire. , - _

3Según se describe-y reivindica en la  ptresente memoria que 

consta de veintitre s hojas foliadas y mecanografiadas por - una 

sola cara y de ^ láminas de dibujos, r.^-r , - ^

- Madrid^ a 31 do Énero de 1961

Ve remundo IBEÁS SEVILLA. ' ? \ .

p. a .
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