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OGPRCGB de retener los productos de la fision creados en ok

. caso- del refrigerante, a presiones elevadas (v.gr., unwﬁs

h'Pared de la vaina es extremadamente delead& (P°r ejempl°.“»”

“2; mediante for;ado, estirado en tubos, subsiguiente labrado

' desarrollo granular bago tenslon.-Los aceros - inoxldablea

el combustible oomo resultado ae la 1rradiacion en el o
reactor. El material elegido para las vainas ha de tener By
“upa buena economia de neutrones, una buena resistencia o
a la corros:on ante el. combuatible y el refrigerante a

elevadastemperaturas (v.gr., 650 8 75090) y, en el.

300 lpc) durante largos periodos {por lo menos un aﬁo);i
“ha de retener una buena resistencia al arrastre y |
ductilldad ¥ poseer buenas propiedades contra la fatiga 
por eorrosion bajo cond101ones de ciclo termlco, ha ae'~

estar exento de 1nolusiones particularmente cuando la -

0 005 pulgada), ha de ser oapaz de fabrlcaoion es decir,v'

para calibrar ¥, s1 se desea, pere crear ung aspereza
superfioial que mejore la transfereneia de calor, ¥
soldadura para cerrar las vainas despues ‘de su relleno, Yy

ha de presentar una fine grannlacion con 1nsign1ficante

austenitioos se conszderan generalmente en posioion de
estas deseables propledades en grado mayor 0 menor por

10 que respeota a su empleo para vainas de elementos :

combustibles de reaetores nucleares, en los qne elﬁ
combustlble es oeramica fisible y se emplea dioxido de

carbono o vapor de agua, amboa a presion, como refrzgerante“

-

externo. e o Aff ;1< xL,f _ﬂf;a,ﬂ A,Q, -
' Uh objeto de la inveneién es el de proporclonar
aceros inoxidables austeniticoa de com9031oion calculada

para produoir una compatibilldad optimafde propiedades



oomo se han indlcadoo

De acuerdo con la 1nveneion, los aceros 1noxi-l”
ﬂ dables aus%‘niticos contienen hasta un Lo 07p de oarbono;
,i:&el 0,5 &11,0% de. manganeso, del 0,25 8l 0 75% de-
o }::fsilicio, del 24 al 265 de nlquel, del 19, el 2lp de cromo,.
TR ;f7-del 0'al 0,75% de niobio ° alternativamente del o al o,5¢ ﬂ

'**ffde tltanio, ¥ el resto formado por hlerro e impurezas

't;?f] ;incidentales, siendo 1a maxima cantldad presente de
. 1f1;carbono del 0 03% cuando no hay contenido de nlobio ni
-Miio;{:aiiffffde titanio, siendo los poroenta;es indicados por peso.leHf
R R Unas proporeiones més llmitadas y preferlbles ;73
‘?; f; ._'; T f‘de oonstitutlvos comprende del 0. 03 al 0 06ﬂ de carbono, .
| ”1;_de1 0,55 el o 85% de manganeso, ‘del o, 45 al 0,75% de. slli;
' N"c1o, del 24 al 26% de niquel ‘del 19 al 21p de _eromo,
15, '{Qf'ﬂn° menos de di;Z veces el contenido de oarbono ¥ no més
" . de1 0 7% de mnioblo, siendo ol resto hierro e impurezas
incidentalesojv D R
P Las‘aleaciones se preperan preferiblemente A 
J”;'fmedlante fundlcion por in&ucclon al vacio, aegulda de N
5?0;’7j;f?5fundicion por ‘aroo al’ vaoio o mediante fundicion por aire

~77]segu1da de fundicién por arco al vacio realizada por 1o

-fﬁmenos una vez, 7f~y‘ ;*‘V“f';fA;; .

. Los siguientes eaemplos lo son de aleaciones

. segun la invencion°



.. Ejemplog 1

f resultados. :°f;ﬂi'

L T T “Tensibn: Tiempo de
‘~;5,1, (Ton./bulg.cuad ) rotura (horas)
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5 ”:3279<-¥fff7ﬁf 5}32.19 (long.eallbre l“)
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E R T T h A IS TR
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0. - f« B Las pruebas de rotura por tension g de arrastre f}
o en CO a 75090 sobre una aleaclon en tira de 0. 002 pulgada

de aouerdo con ol eitado egemplo 1, dieron 1os sigulentes"

resultadoa.-f - A |

‘:': T " Tension Tj_empo de % alargamien‘bo 7‘_ _': ‘
25, (ton./pulg.cuad.)m;_rotura (horas) (long. calibre 20)
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Vgifn'l{ ~ Ies Pruebas para confirmar la estabilidad bajo

‘:4’“f f,f?“l-f calentamiento de prolongada duracion, efectuadas sobre

la aleacién segun el egemplo 1 antes cltado, dieron los

31gulentes reSU1tados._J ttﬁ.,

e ‘__?~Tiempo s 750Q '-}
. w7 | o Ahoras) ... .

¥f7ﬂ alargamiento S B

:Re81stencia a los L
=|" golpes - (1ibras”por S
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Unas pruebas de compatibilldad por tlempo -

5:prolongado ¥y de eapacldad de soldadura, resultaron T

"‘satisfaotoriaso;‘ng“_w’ '; .;"' S ;_ s 2T

o “Bl. metodo preferido de fabr:caczon de vainas
”“5;;Mww?w, para elementoe eombustibles de reactores nucleares es ol

,3;5« Wﬁfr“’fde ‘doble fundicion al vacio, es dec;r fundicion de alta .
' ‘ﬂi‘ifrecuencia o al vacio por in&ucelon, segulda de fundicion .

'”’fi;por arco al vacio, forjado, estirado en tubos de paredes

: ;iflnas, labrado de la pared externa de cada tubo Para ;W_i

"~l'r'»'_:t1plco es el siguien‘te. :
: ..E,Jemplo 870,024 0, : -727@11:’ :

'fksiendo el resto, Fe @ 1mpurezas.,*

R ‘1ji_;;'5%_f}f“>  Segun otra alternatzva, se preven aleaciones .

5‘Testablllzadas eon titanio. En estos casos el carbono 88

'ihalla presente en proporciones similares a las de las 1”M%~i

- 30. " :. aleaeionea establllzadas con niobio, presenténdose el
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titanio en proporclones de hasta el 0. % Un egemplo

) :_"‘t ico o8 el 51gulsnte:.iffﬁ ' ' ' R

O 35%T1, siendo el resto Fe e impurezae.~“

gzg{_; f, En el uso de 1as aleaciones nara fabrlcacion de;
piezas que tengan apllcaciones en reactores nuoleares, ;_‘
partlcularmente en easoe en los. que 1a posicion funcional-

de las pi;zas este en el nucleo del reaetor, 1a cantldad ">

de impurezas incidentales puede ser de importancia,

'ivparticularmsnte desde el punto de vista de la eeonomia e

{*'flhi‘;f;fwﬁ} “ oo de. neutronea, y tambien desde el punto de. viste de la H‘;ﬁ

;”a;“ ‘v'mT“' degradaclon de 1mportancla propledades.AImpurezas comunes'

presentes en las aleaoiones de acuerdo con la invencion

' son el azufre, fosforo, cobalto, boro, titanio (euando .

':Eno se usa espeoifioamente como estabilizador), ziroonio ysﬁﬁ



S m;llon de uranlo.lygifL R
| om0 A . ,
N Descrlta suficientemente la naturaleza del
.,1nvento, asi como ey manera de reallzarlo en la practica,"*
debe hacerse constar que las diSPOS1ciones anteriormente '
1ndicadas son susceptlbles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su prinoipio fundamental. Tamb1en
V.se hace constar que el invento corresponde a una solicitud‘
de patente presentada en Inglaterra con fecha 2 de »

""'-febrero de- 1960, ne 3750/60 acosiendOSe por 1o tanto 8-

los beneflclos que conceden los Gonvenios Internacionales

m  en vigor y s1endo lo qua constituye la esencla del i;,n"]
referido invento R4 por io que se solic1ta Patente de -
Inven01on por 20 aﬁos en Espaﬁa'."Procedimlento para 1a

. obtencion de aleaciones de acero inoxidable austenltlco"- f

“741 caracterizéndose por lo. siguiente.'

fjf 1; T_L;ffwx¢“~,g{”;n;ﬁ" ﬁ'i 19.- Procedimlento para 1a obtencion de aleaeio-5?

‘nes de acero inoxmdable austenitieo, caracterlzado porque



Sl caraeterizado porque comprenden del 0.03 al 0 06% de
B | "  oarbono, del 0. 55 el Q 85% de manganeso, del 0. 45 al E
. 10. 04 75% de silicio, del 24 al 26% de n:{q_uel, del 19 sl 21% :

de oromo, no menos de diez veces el contenido de carbono

LT  -""‘ y no mas del O 7 de niobio, siendo el resto hierro e -

: i : impurezas incidentales. {“,f;; : v o |
@ i >;g~ﬁfii . i ',“,' “ 59.— Procedimiento, segun remvindicaciones »
é; ‘”;']f=l5;”¥uij» anteriores,. araoterizado porque para 1a fabricacion de

piezas destinadas a su empleo en el nucleo de un reactor

tivamente, O 001ﬁ de boro, 0. 015 de cobalto, 0 05% de ]
titanio, zirconio y aluminio respectivamente, y L/2 parte
“por. mlllon de uranio. ;ﬂ;fim» a LT R -

69.- Procedlmlento, aegun relvnndicaciones ;I

anteriores, caracterlzado porque comprenden un 0 06% de L

‘“_i”j.“' carbono, 0 72% de manganeso, 0. 38% de silioio, 25 3% de.

niquel 20. 1% de cromo, 0.65ﬁ de niobio, siendo el resto ~

hierro e 1mpurezaa incidentales, y ouyos porcentajes

f'ci‘tados son por pes

por.un 0.35% de titanio - -



“-: Amaquina por una 80la carqt

al vaoio realizada por lo menos, “uha vez.-»-j

112.- Procedimiento para 1a obtencion de

aleaciones de acero inoxidable austenitico, tal y_ como E?QV

queda substancialmente deserito en 1a presente memoria.

Esta memoria\sonsta de diez hojas escritaa a a
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