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MEMORIA DESCRIPTIVA

Base de la Invencién.-

El presents invento se refiers a ls alimentacién de
une zona de alta presién cen materiel en partfculas, y en par
ticular a un aparate de alimentacién per ternille, conocide =~
frecuentemente como bomba para materieles sélides.=

Hay ocasiones como, por ejemplo, la intreduccién de

carbén pulverizade en una corriente de aire de alta presién,
en las gue es necesarie bombear el carbén a este nivel de al~

ta presifn. Elle ha side realizade con las bombas de ternille

sinfin en las gque un slemento espiral, que posee una al-talé!;

piral, es puesto en rotacifn dentro de un cilindre, y sl caz=

bén ez suministrade el extremo ds sste cilindre, el que esiei’

extremo superior sn sentido de la corriente. Estas bombas tra

J
(2 X 2 X3

bajan s gran velocidad (a més de 900 repems) .=

s oF
* e

En algunos casocs ss smplea un declive e paso ds éﬁff

s
“en®®

ductar, de mado que el carbén es compactads en su desplazq;fr

miente a través del cilindre, resultande al mismeo suficioéékﬁ
ments compactade para que el aire de alta preeién ne pusda rs
tornar g través del carbén. En otros cascs se coloca una tebe
ra reductora sn el sxtremo de salida, de manera que el carbén
es compactado cuando sl misme estf siends empujadec por la to-
bera, por lo cual se forma on ests mismo lugar un cierre her=-
mético.~

Las bombas de esta clase, mediante las cualss heomes

estado en condiciones de encontrar cuales de ellas ea capaz -
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de cerrar contra una consideseble centra-prasién, han tenide

el inconvenients de ui§¥evads censume de fuerza.-

Resimen de la invencién:
Per este motive, el presente inveante tiene per objs

to el bombee de partfculas sflides e de material sélide en —-
forma granular, s una zona de alta presidn, sin producirse nin
guna fuga de reterne de los gases y con un consumo Talativamen

te reducide de fuerza.~

Un aparato para la ealimentacidén del interior de una

zona de alta presién con material en forma granular tiene un

(A X2
LA

cilindro hueco estacionarie con una tebera reductora trone&ﬁ!’

nica situade en el extreme de descarga. Un medic para la apg;

tacién del materiel granular al interior del cilindre esté dis

e

pussto an el axtremo de corriente arriba. Un tormille ginter

de alimentacifin ssté& dispueste dentro del cilindro, y tieng <™.
una sspiral con paso decreciente en direccién al extrems dg..&'g
carga. Este tornille de alimentacién es girado a slsvada vew=,

s o
o"

locidad dentro del cilindro. En sl sxtrame de descarga, sl dif
metro exterior del espiral tiene un sstrachamisnte que con ==
praferencia es igual al estrechamisnto de la tebara, pero po-
siblemente mayer que sl estrcchanio&to de esta Gltima. E1 tor
nille helicoidalkdo alimentacién, estd dispuesto en una pesi=
¢ién ligeraments retirsda del oxtreme de descarga, de mede que
la holgura radiel que se encuentra sntre:el espiral estrecha=
de y la tobera es essncialmente mayor que el juege radial exis

tents entre sl espiral uniforme en su difmetro exterior y el
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taladro del cilindro. €1 espiral estrechado (en su didmetro ex-~
terior) se extiende hssta el interior de le tobera, pero no por
completo a través de la misma. Un tapdn de columna, que es pre-
fersntements cilindrico, est{ dispuesta de forma concéntrica en
el interior de la tobere, y fijado al extremo del tornillc de -
alimentacidn.~

€l largo éptimo de la parte estrechada (de didmetro)
del espiral estd, por lo visto, entre ai 40 y el 60% del didme=
tro interior del cilindro. Se ha hecho la experiencia de un fup
cionamiento satisfectorio con una holgure radial entre la espi-
ral radial y la tobera, siendo el mismo mayor que el doble de'{g.
holgura existents entre la espiral con diimetro exterior uniféi‘:

ass

me y el taladro, mientras que se ha obasrvado un mejor rendimien

*

to, alin sl ser esta relacidn mayor del cuidruple. El tapén Civa
lindrico se encuentra dispuestc en el interior de la tobera p5§'
realizar el mismo como una prolongacidn del vastago del torniTid"

de alimentacién. Se cree que el mejor funcionamiento e@s obtenidn+
cuando el estrechamienta dal espiral sea igual al eatrechamieaéﬁ}
de la tobera y que, ademfs, ls holgura existsnte entre el esp?g::
ral estrechado (en su didmotro exterior) y la tobera ha de ser
mayor del triple del mayor tamafio de la particula de material —
que estd siendo bombsado.~

De los resultados de ensayo es desprende ®l conocimiep
to del superior rendimiento da nuestro invento. La teorfa, en =~
que se apoya este superior rsndimiento, estd basada en especula
cionss. Se han llevado a sfectos unos sneayos para determinar el
espesor Sptimo del tapSn de carbén. €1 eje de tornillo habfa si-

do retirado en una ocasién coma una forma racdrtada, para ob-
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tener un tapén mis espeso, y los mejorss resultados han sido ano
tados en primer legiﬁﬁb
Breve descripcién del plano adjunto.=
- Figura 1 @s una vista gensral del conjunto de la bomba; y
- figura 2 @3 detalle del extremo de descarga de la bomba.=
Descripeidn de una preferida forma de realizacidn.~-

Una tolva de sntrada 10 sst§ dispuesta para suministrat
un meterial granular como, por ejemplo, un carbén pulverizado a
la parte de corriente arriba de un cilindro estacionario 12. Un
tornillo rotativo de alimentacidén 14 esté montado concéntricamen

te y giratorio dentro del cilindro. El tornillo se extisnde, 8n ,

[ ]
]

forma voladiza, dessde el cojinets radial 16 y hasta el cojiﬂeéé'

X R
de empuje 18, con un acaoplamiento longitudinal regulable 20 si-*-
tuado entre los cojinetss. Un motor de accionamisnto 22 hacs ﬁhe'

*e ¢

8l tornillo gire a elevada velocidad como, por ejemplo, a 1.256

U
ToPofym scene

¢ 0,

£1 cierre hermético 24, qua con preferencia es dal fdw*
po de inysccidn de aire, hace el sje 26 estanco al atravesar ;i:}
mismo el extremo de corriente arriba d extremo superior de lag't.q.j'_
casa cili{ndrica.-

Por el extremo de la corriente abajo de la carcasa, un
cabszal colactor de aire 28 suministra aire al interior de una =
cédmara mezcladora de la tobera 30, a los efectos de arrastrar el
carbdn dentro de le corriente des aire, La presidn de aire aquf -
aplicada, en la cémara 30, es del orden de dos a tres atmdsferas.

Con el fin de obtener un cierrs hermético eficaz, el ms
terial grenular ha de comprender una cantidad razonable de parti

culas finas.-
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£l tornillo 14 @a una alsta espiral 32, soldada al eje

con un declive decreciente, conforme a que la aletas pase hacia

el extremo de la descarga. Con la alevada velocidad de rotacién

del tornillo, se cree qua sl flujo de carbén, dentro del torni-
5 llo, forma una banda anular, de modo que el espacic entre la als
ta espiral no esté lleno. Dado que el declive se reduce, la masa

es compactada y el aire es Porzado hacia atrés, hacia un orifi=

‘ cio deo ventilacidén(no ilustrado) situado en el extremo corriente

arriba,=
10 En ol extremo de descarga del cilindro 13 estid fi jada

una tobera troncocdnica de reduccidén 34. Esta tobera constitugﬁ..

.
[ X R X

un &ngulo, con respscto al cilindro, de aproximadamente 6 gra-=,

dose La aleta ahusada 36, dispuesta en el extremo de corrienta '

¢ o

abajo del tornillo, tiens un didmetro exterior ahusado de aéfﬁﬁ )

e
L 4

15  chamiento con un 4ngulo gqus coincide con el de la tobera. Se -

A
(1A )]

cree gue con un &ngulo ligeramente superior al éngulo de latobs

ra también se podr{a trabajar satisfactoriamsnte. £l tornillo &+’

RAXRY

de alimentacidn no se sncuentra completaments instalado hacia's*®

e "y

dentro de la tobera, sinc que el mismo estd retirado y situadbh’ .
20 gn 1a tobera de tal moda que la holgura 38 entre la alaeta ahusg

da y la tobera es ssancialmente mayor que la holgura 40 existep

te entrs la aleta de un difmetro extsrior constante y el tala—

dro del eilindro 12,-

En la especifica forma de rsalizacién con un taladro -

25 de 4 pulgadasé través del cilindro 12, la holgura radial 40 era

de 0,009 pulgadas, mientras que el juego radial 38 ha sido com=

prabado con 0,125 y 0,250 pulgada. Se sspera un funcionamiento
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satisfactorin, cuanda el espacio libre 38 sea dos veces el espa
cio libre 40, y se calcula con un funcionamisnto adn mejor cuan
do la holgura 38 sea m&a ds cuatro veces el sspacic librs 40,.-

La aldta ahusada 36 se ha de extender déntro de la tg
bera 34, pers nc debs pasar completamente a través de la misma.
Se requiere una zona 9in turbulencia 42 para permitir la forma-
cidén de un tapén regular de carbén que resista con eficacia al
flujo de retorno del gas a presidn.=—

Durants los experimentos se ha variado el largo 83 de
le aleta ahusada 36. Se ha descubisrto gus, dentro de un taladro

de 4 pulgadas, los mejores resultades han sido obtenidos entrs...

1 1/2 pulgada y 2 1/2 pulgadas. De forma correspondisnte, la lon

e

gitud de la parte shusada § reducida del tornillo es, con prsﬁé

(X B4 ¢

rencia, de entre un 40 y un 60% del diédmetro interior del cili

dro 12.~

Asimismo ss crea que, dabido a la teoria que mis ade-

¢« ¢°

lante 8e axpons, ls holgura radial entre la aleta ahusada y léd"

KIYY

tobera ha de ser superior sl triple dsl mayor tamaflo da las pkf‘:

s Y
e

t{culas del materiel que se estd bombesndo,- M

‘ un tapén de columna 44 en forma de cilindro es fijado
en el extremo del eja 26, El mismo se extiends, concéntricamente
con la tobera, a través de por lo menos una parte de la tobsra
por detrés de la aleta ahuseda. El espacio anuler existente entrs
el tapdn y la tobera est§ complstamente libre y sin perturbacidn,
por lo gue es permitido que en esta zona sea formado un tapén de
carbdn para resistir a la fuga de retornc del gas, La forma anu~
lar da este tapén proporciona al mismo mis fuerza que la que po~-

drfa tener un tapén en la forma de disco, y la formacién de este
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tapén es facilitada en vista de la elevada velocidad de rotacién
del eje y de la mayor concentracién de carbdn en loes bordes oxts
riores de la aleta, sobre todo con unas bajas cargas de material

sflido para la bomba.=

Se han llevado a ef'ectos unos ensayos con una homba -
de carbén para el bombeo de 3,000 libras de carbdn por hora, al
interior de un ambients en 8l que la presidn de dsscarga era ds
dos hasta tres atmésferas., En todos estos casos, el cilindro te-
nfa un didmetro interior de 4 pulgadas, y la aleta, que era de un

didmetro exterior constante, tenfa una holgura 4 jusgo radial ~=

-

con respecto al taladro de 0,118 pulgadads. En todos los ensayga,.

el cilindroc tenfa una tobera de rsduccién de 6 grados en sl extrs

mo de salida, con un didmetro interior ds 3,5 pylgadas.- ::
En el ensayoc inicial, la bomba tenfa una aleta uspi?ii'
con un didmetro extarior constante que terminaba antes de 11555;
a la tobera del cilindro. El eje del tornillc continuaba y pé?S;?
P

ba por completo a través de la tobera. Se observd qus la bomba’'w®

trabajaba satisfactoriamente en contra de las presiones de deb‘ﬁ'

- -

carga de hasta 20 libras por pulgada cuadrada, smpleando mis He .

.
.

16 cabellos vapor al bombearse 3,000 libras de carbdn por hora.
Contra una presidn superior a las 20 libras por pulgadas cuadra=
da no se pod{a obtaner ningdn sellado eficaz, £1 consumo de fusr
za variaba de forma lineal con ls presién de descarga y, de un -
modo correspondisnte, 1la bomba empleaba 0,8 caballos por pulga=
da cuadrada con un flujo de carbén de 3,000 libras por hora.-

Se habfa modificado el tornillo para extender la aleta
de tal modo que la misma tenfa en al axtremo un didmetro exterior

sstrechado igual al de la tobsra. Se han realizadoc unas series -
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de ensayos extendisndo el largo em 1; 1,5; 2,0 y 2,5 pulgadas, =
respectivamente, £n sstas series de ensayos, sl tornillc se ha—
bfa dejado en su posicién de completa insercidn, ds mansra que =
la holgura é aspacio libre entre la aleta estrechada y la tobsra
era igual al eapacio libre entre la aleta no sstrechada y sl ci-
lindro. Aplicéndoss para el eje la misma velocidad de 1.250 rep.
m. as{ como la misma cantidad de alimentacidn de carbén, sa de=-
cir, 3.000 libras por hore, los ensayos fueron realizados con =
unas presiones de descarga desde 0 hasta 35 libras por pulgada -~
cuadrada. En cada uno de sstes snsayos, el consumo de fuerza ha

sido de 0,7; 0,853 0,3 y 0,3 de caballo vapor por cada libra pq;;

‘e

pulgada cuadrada, respectivamente., Ademas, se habfa observado v

que el consumo 8n caballos vapor se mantenfia de forma lineal néh

respscto a la presidén de descarga. Sin embargo, a unas mids 0i3€g

(AR )

das presionss de descarga, la rslacién linsal duraba solamente ~
..‘

uno hasta cinco minutos, después ds lo cual la misma crecié r§p§
(3K J *

damente hacia la curva primitiva del consumo de caballos vaporﬁ"‘

Por e jemplo, smpleando una extsnsidn de pulgada y media, este%‘Z:
punto del crecimiento se produjo més alld de la presidn de deéb-:
carga de 20 libras por pulgada cuadrada.-

En este momento, durante un ensayo el tornillo habfa -
sido retirado para incrementar el espesor del tapén de carbén, =
en vez de seguir con el procedimiento usual de mscanizar una exe
tensidén mée corta. Se observaba que habfa desaparecido la ola &
golpe de fuerza. Psra comprobar la posibilidad de que la anterior
ola 6 el incremento de fuerza hubiera sido causado por la axpan=

sién de calor en el sja, el mismo fue devuelto a su posicidn pri
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mitiva y fus enfriado con hielo 'sego, La cla de fuerza volvid.~

A continuacién de ello se realizaron algunas seriss =

de snsayos sn los que el tornillo fue retirade haste 9/16 de -

una pulgada, por lo quse se proporcionaba una holgura radial ene

tro la alsta gradualmente disminyfda y la tobera, la cual era =
de hasta 0,25 pulgadas. £1 consumo de fuerza se habfa reducido -

desds su valor original de 0,8 caballos veapor por libra por pul |
gada cuadrada, hasta 0,29 caballos vapor por libra por pulgada
cuadreda, -3l bombearse las 3.000 libras de carbdn por hora, lo
cual constituye una reduccién total de fuerza de un 63,5 por ==

ciento. Ello fué llevado a cabo por una extansién de 2,0 pulgaw.
das de la aleta sstrechada, as{ como con una retirade ds O, 12&.

IO‘

hasta 0,313 pulgada. Ello tuve por resultado un espacio librq'-

radial dentro de la tobera, de apromimadamente 0,0222 hasta -,f

L XY

0,040 pulgada. Se habfas observado que hab{an sido eliminadas Ias

....‘

oles de fuerza, que se praducian a las elevadas presiones de des

ol'

carga, después de un corto pariodo de trabajo.~ "ot
,"'t .
Por aumentar la retraccién desds O hasta 5/16 de ufre"

L) .
.

pulgada, con una extensidn de 2 1/4 de pulgada para la alsta) '=*
se incrementaba la presifn de descarga mixima que podia ser obe
tenida en el funcionamiento constante, y con esta magnitud de -
la retirada se producia un muy pequefioc cambio en @1 consumo de
fuerza. Al retirarse el tornillo mds alld de este valor, se te-
nia por resultado un incrementado consumo de fuerza,-
Se han efectuado unos ensayos con la aleta estrechada

d achicada que se extiende por completo a través de la tobera.

l.a bopba no queria trabajar porque la misma no podfa cerrar her
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méticamenta, También habfa sido observado que la aleta disminuf
da parece que ectda en conjunto con el carbdm para constituir -
un soporte o asisnto. La bomba trabajaba de forma mfs silencio-
sa que cuando el carbdn estaba formando efectivamente un cierrq
estanco, y la misme se volvfe mds ruidosa cuando se habfa perdi
do este sellado.~

Se especula que, en @l caso de la primera modifica=-
cién con la aleta disminuida que eatd directamente junta a la -
tobera, la fuerza de cizallamiento que se produce sobre el car-
bén, es el reaultado de un movimiento del tornillo, el cual es

relativo a la tobera estacionaria de descarga. Debido a la egsw,
Y .. :‘

trecha tolerancia entre la aleta y la tobera, podria existir —
[ X3

tan sélo una capa delgada de carbdn, y la tobera ds descarga ﬁ@

pezar{a a aglutinar a unas més elevadas temperaturas de doacﬂ@-.

ga. Dentro de esta 2ona, le aglutinacién del carbén podria cad-

sar unas elsvadas fusrzas de friccidén. Este fendmeno se prssgﬁl.

tarfia a la mis alta presién de descarga, ya que aatén,implicédg'

,"on

das unas fuerzas mis elevadss, y la temperatura de descarga Se°*
increments normalmente con la mds elevada presidn de deacargQ%i*
con la aumsntada entrada de fuerza linsal gus normalmente @s ss
perada.~

. Por retirar el tornillo de forma relative a la tobera
de descarga, sin embargo, la fuerza de cizallamiento creada por
el movimiento del tornillo va dirigida contra una limitada capa
de carbén que es estacionaria 4 es de un movimiento lento. Este
flujo continuc de carbdn y sl razonable uspésor de capa limite
(de carbén) impide el fendmeno de aglutinacién asi como el arrag
tre de friccidn experimentados con la forma de reslizacién de =

un aspacio libre mis estrecho.=

Como sffadidura, podr{a parecer gque esta forma de dis-
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posicién de una gama mis amplia de capacidad de transporte sin

experimentar ninguna slsvada fuerza de compresién ni la corres=
pondiente fuerza de friccidén,. Dado que se reduce el didmetro de
la aleta dispuesta dentro de la tobera, el voldmen dentro de és-
42 Jltima es decrecients, por lo que resulta una compactacién —
del carbén. S{ la aleta no estéd llena, debido a una gran veloci-
dad de rotacidn, ello tandpfa por rasultado un movimiento de las
particulas da carbdén hacia dentro, a fin de rellenar @l espacioc

existente entrs la aleta. Por la otra parte si la carga fuera rg
lativamente grende, de tal modo que la alsta espiral ya estuvie=-

ra llena, la presién tendri{a tendencia a incramentarse, Con lg,=,
‘ N
aleta rotativa, que tiende a remover la mezcla pulverizada, éstp’
[ R 2

dltima podrfa selir con bastante flufdez a través de la holgura)

por lo que ss svitan las slevadas fuerzas y la friccién debidi‘:a.

[E 3 2

una compactécién excaesiva del carbdn.= v
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18,- Aparsto de bombeo perfeccionado para materiales sélidos;gra
nulares; hacia el interior de una zona de presidn, caracterizado
porque comprende: Un cilindro hueco estacionario que tisne un tg
ladro, una tobera troncocénicea de reduccifin que estd dispuesta =
en un extremo de descarga del referido cilindro un dispositivo =
para aportar el material granular al interior del msncionadc ci-
lindro, en un punto de corrienta arriba del mismo, un tornillo =
de alimentacidn giratorio que estd dispuesto concéntricaments —
dentro del referido cilindro y lleva, en si mismo, una aleta ss-

piral & aleta ahuseda, teniendoc la referida aleta un dacliva|da;

%0.'

reduccién en dirsccidn hacie el extrsmo de la descarga, un dispo
.Q

sitivo para efectuar la rotacién del mencionado tornilla de ali-

.

mentacién a slevada velocidad teniendo la referida aleta un Jiﬁ-

ate

metro exterior que es tan sdlo ligeramaents inferior que el mancig

l""

nado taladro por la mayor parte de la longitud del refarido torni
1lo de alimentacién asf{ como un didmetro exterior ahusado de dl&

minucién gradual hacia el extremo de descarga, siendo la dismiﬁﬁ

*e 't

cidn § reduccidn ds por lo menos de la misma magnitud que laide’
la mencionada tobara, estando situado sl refsrido tornillo de ==
alimentacién dentro del mencionado cilindro, de tal modo que sl
espacic libre § holgura radial entre el taladro ds la tchera y -
la aleta gradualmente disminufde es esencialmente mayor gue la -
holgura existente entre el taladro del cilindro y la sleta situg
da en la mayor parte de la longitud, misntras que la alsta es=
trechada o disminufda se extiends solamente por una parte da la

citada tobera, teniendo el aparatc asimismo un tapén en forma =

b e et BT
T T
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de columna que es giratoric con el referido tornillo y esti dis-
puesto concéntricamente con la mencionada tobera.-
28,.~ Aparato; conforme a la reivindicacién 1, caracterizado por-
qus el largo do la parte de la aleta gradualmente disminuida es
mayor de un 40 por ciento del didmetro interior del taladro.~-
38,~ Aparato; conforme a la reivindicacién 2, caracterizado por-
que el largoc de la parte de la aleta gradualmente disminuida es
menos do un 60 por ciento del didmetro interior del taladro.-
48,- Aparato; conforme a una cualquiera de las reivindicaciones
1 hasta 3, caracterizado porque la holgure radial de la palsta =

eatrechada y situada dentro de la tobera es mayor que sl doblaw
LI

.oo se

del espacio libre de la aleta no disminuf{da y dispusate sn el ig
28
terior del taladro (del cilindro).- S

[ ]
[ I

58,~ Aparato; conforme a la reivindicacién 4, caracterizado pQre

que la holgura 6 espacioc libre entre la aleta estrechada y la'-

nttl’t

tobera es mayor del cuadruple de la holgura de la aleta no d%s-

»
7y

minuida y dispussta dentro del hueco § taladro(del cilind:o):i;"

MAXE)

68,= Aparatojconforms a una cualquiera de las reivindicacion¥e*l
hasta 3, en que esta caracterizado porque el mencionado tapaS”JB
columna es de forma cilfindrica.~

78.~ Aparato; conforme a la reivindicacidn S5, saracterizado por-
qus el referido tapdn de columna es cilindrico.-

8#,- Aparato; conforme a una cualquiera de las reivindicaciones

1l hasta 3, caracterizado porque la holgura radial entre la aleta
estrechada y la tobera es mayor que el triple del tamafio mayor de
les particulas del material a transporter.=

98 ,~ Aparato; conforme a una cualquiera de las reivindicaciones

1 hasta 3, caracterizado porque @l angulo de disminucidén gradual

e
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- 15 -
de la eleta es igual al dngulo de disminuin gradual de la tobs .
ra.~
102,« Aparato; conforme a la reivindicacién 5, caracterizado por
que el éngulo de disminucifn gradual de la alata es igual al an
gulo de disminucién gradual de la tobera.~
118,~ Aparato; conforme a una cualquiera ds las reivindicacio-
nes 1 hasta 3, caracterizado porque la disminucién gradual de la
aleta s igusl a la disminucién gradual de la tobare, constity
yendo el tapédn de columna una prolongacidn cilindrica dsl mencig
nado tornillo de alimentacidn.-
128,=- Aparato; conforme a la reivindicacién 5, caractarizado,qgt

*

[ ]
que 8l angulo de disminuecifn gradual de la aleta ss igual al 5&‘
X ]
*

gulo ds la disminucién gradual de la tobsra.- .
132.~ “"APARATO DE BOMBEQ PERFECCIONADD PARA MATERIALES SﬂLIﬂUﬁ -
GRANULARES" .= )
Consta la pressnte memoria dascrlpéibﬁ
®%ee

de quince hojas numeradas y mecanografiadas por una sola carh;'s

L O'

las que se acompafian un plano para su mejor comprensifn.~ .

Merid,
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