
REGtSTRO DE LA PROP!EDAO !WOUSTH!AL e (E
M A A H

@ Y

ftCMA M
Í '  ' ^

ESPAÑA
MODELO J  V  ^

*&*h.

WE A - 4 MOO. **04 UT!U6tSE COMO P^MEWA PAC!MA DE ̂  MEMOWA



5

10

15

20

25

MEMORIA DESCRIPTIVA 

Base da la Invencién*-

E1 presenta inventa aa rafiera a la alimentacién da 

una zona de alta praalén can material an partículas, y an par 

ticuiar a un aparata da alimentacién por ternilla, conocida - 

frecuentemente como beaba para aaterielea sélidas*-

May acaeionee oomo, por ejemplo, la introduceién de 

earbén pulverizada en une corriente de aire de alta precian, 

an las que ea neceaario beabaar ai earbén a eate nivel de al­

ta praaién. Ella ha aida realizada can laa bambea da ternilla
...

sinfin aa laa que un elementa aepiral, que poaea una alata*.a¡3o.* 

piral, ea pueata an rotación dentro de un cilindra, y el caa-1
a

béa ea suministrado el extremo de eate cilindro, el que ae*ai* 

extrema superior an sentido da la corriente* Eataa bambas tra 

bajan a gran velocidad (a mis de 900 r*p*m*)*-
a a J

En algunos casos se emplea un dadiva a paao da ra* 

ductor, de moda que .1 earbén a. ...pactad, en au dseplaz^'Y 

miento a través del cilindro, resultando al mioma suficiente­

mente compactada para que el aire da alta praaién na puado ra 

tornar q través del earbén* En otros cases sa coloca una taba 

ra reductora an al extrema da salida, da manera que al earbén 

aa compactada cuando al misma aaté alenda empujado por la to­

bera, por lo cual se forma an sata misma lugar un cierro har- 

métieo*-

Laa bembas de seta clase, mediante las cuales hamos 

astado en condiciones da encontrar cuales de alias aa capaz -



3
da cerrar contra ana ceaaid*#*ble cantra-pración, han tañida 

ai inconveniente de u#*§^wada cana una da fuerza 

Raaómaa da ia invención:

Par aata motive, al praaanta inventa tiene par obja 

te ai bombea da particuiaa aóiidaa a da material aóiido en —  

forma granular# a una zana da alta praaión, ain producirá# nin 

guna fuga da ratarna da lea gaaaa y can un conauma ralativaman 

ta reducida da fuerza.-

Un aparate para ia alimentación dei interior da una 

zona da alta praaión can material en farma granular tiene un 

cilindro hueca aataeianarie con una tabara raductcra traacobV*
a a b

nica aituada an ai extrema da dascarga. Un madia para ia appr 

taciÓn dal material granular ai interiar del cilindra aatÓtpo
o o e 
a

puesto an al axtrapo da corriente arriba. Un tomilla giratezie

da alimentación eató dispuesta dentro del cilindro, y tionq

una aapiral con paco daeracianta en dirección al extreme de..gao

carga. Cata ternilla da alimentación aa girado a alavada va;***.
* *. *

locidad dentro dal cilindro. En al extrema da deacarga, ai dió 

metra exterior dal espiral tiene un estraehamiante que con —  

prafarancia aa igual al estrechamiento da ia tabara, paro po­

siblemente mayar que al estrechamiento da asta óltima. El ter 

niiio helicoidal da alimentación, cató dispuesto an una paai- 

ción ligeramente retirada dal extrema da descarga, da moda que 

la holgura radial que aa encuentra antrat el aapiral aattacha­

da y la tobara aa aaancialmanta mayar qua al juaga radial axis 

tanta entra al aapiral uniforme an au dióaatre exterior y al



taladro del cilindro. El espiral estrechado (en au diámetro ex­
terior) ee extienda hasta el interior de la tobera? pero no por 

completo a través de la misma. Un tapón de columna? que ee pre­

ferentemente cilindrico, está dispuesto de forma concéntrica en 

5 el interior de la tobera? y fijado al extremo del tornillo de - 

alimentación.-
E1 largo óptimo de la parte estrechada (da diámetro) 

del espiral aatá, por lo visto, entra al 40 y el 60% del diáme­

tro interior del cilindro. Se ha hecho la experiencia de un fqn 

IB cionamiento satisfactorio con una holgura radial entre la espi­

ral radial y la tobera? siendo el mismo mayor que el doble da la
^ * *

holgura existente entra la espiral con diámetro exterior unifdjP**
* S *

aa y el taladro? miantraa que se ha observado un mejor rendimiSR

to? aón al ser asta relación mayor del cuádruple. El tapón c±— *

15 iíndrico ee encuentra dispuesto en el interior de la tobera por

realizar al mismo como una prolongación del vastago del tornillb*
* *  .

de alimentación. Se cree que el mejor funcionamiento es obtenida* 
cuando el estrechamiento del espiral sea igual al estrechamiento.* 
de la tobera y que? además, la holgura existente entre el aspa- í 

20 ral estrechado (en au diámetro exterior) y la tobara ha de ser

mayor del triple del mayor tamaño de la partícula de material —  

que está siendo bombeado.-
Oe ios resultados de ensayo ee desprende el conocimieQ 

to del superior rendimiento da nuestro invento. La teoría? an —

25 que se apoya este superior rendimiento, está basada en especula 
clones. Ss han liavado a afectos unos ensayos para determinar el 

espesor óptimo del tapón da carbón. El eje de tornillo había si­

do retirado en una ocasión como una forma recortada? para ob-

- 4 -
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tenar en tapón más espeso, y loe mejores escoltados han sido ano

tados en primer lugeá^-
Breve descripción del plano adjunto.-
- figura 1 es une viste general del conjunto de la bomba; y

5 - figura 2 as detalle del extremo de descarga de la bomba.-
Oescripción de una preferida forma de realización.-

Una tolva de entrada 10 aatá dispuesta para suministrar

un material granular como, por ejemplo, un carbón pulverizado a
la parta de corríante arriba de un cilindro eetacionario 12. Un

10 tornillo rotativo de alimentación 14 aatá montado concóntricamen
te y giratorio dentro del cilindro. El tornillo se extiende, ^n,,

t * *
forma voladiza, desda al cojinete radial 16 y hasta al cojine&^**

* * +
de empujo IB, con un acoplamiento longitudinal regulable 20 ai-4-

* *.tuado entra loa cojinetes. Un motor de accionamiento 22 haca tfde
+ + +

15 al tornillo gira a elevada velocidad como, por ejemplo, a 1.25B
e

r.p.m.- *****
* **.

El cierra hermótico 24, que con preferencia as dal í^.*
+* * + *

po de inyección da aire, hace al eje 26 estanco al atravesar si" 

mismo el extremo de corriente arriba ó extremo superior de lv'aqr 
20 casa ciiíndrica.-

Por al extremo de la corriente abajo de la carcasa, un 
cabezal colector de aire 28 suministra aire al interior da una - 
cámara mezcladora da la tobera 30, a los efectos de arrastrar el 
carbón dentro de la corriente da aire. La presión de aire aquí - 

25 aplicada, an la cámara 30, as dal orden de dos a tras atmósferas.

Con el fin de obtener un cierre hermático eficaz, ai mg 
tarial granular ha da comprender una cantidad razonable de part^ 
culaa finas.-



El tornillo 14 es una aleta espiral 32, soldada al eje 

eon un declive decreciente, conforme a que la aletas pase hacia 

el extremo de la descarga. Con la elevada velocidad de rotación 
del tornillo, se cree qua el flujo de carbón, dentro del torni­

llo, forma una banda anular, de modo qua el espacio entre la ale 

ta espiral no estó lleno. Dado que el declina sa reduce, la masa 

es compactada y el aire ea forzado hacia atrás, hacia un orifi­
cio de ventilación(no ilustrado) situado en el extremo corriente 

arriba.-
En el extremo de descarga del cilindro 13 está fijada

una tobera troncocónica de reducción 34. Esta tobera constituye..
un ángulo, con respacto al cilindro, de aproximadamente 6 gra— t* * +
doa. La aleta ahusada 36, dispuesta en el extremo de corriente+ * +*
abajo del tornillo, tiene un diámetro exterior ahusado de esHV

e#e
„chamianto con un ángulo qua coincida con el de la tobera. Se -*

eras que con un ángulo ligeramente superior al ángulo de latoba
* * * .  
* * Jra también ae podría trabajar satisfactoriamente. El tornillo -**

de alimentación no se encuentra completamente instalado hacia*-"
** **

dentro de la tobera, sino qua el mismo asta retirado y situadb** .* 

en la tobera de tal modo que la holgura 38 entra la aleta ahusa 
da y la tobera ea esencialmente mayor qua la holgura 40 existen 

te entra la alata da un diámetro exterior constante y el tala­
dro del cilindro 12.-

En la especifica forma de realización con un taladro - 

de 4 pulgadaqá través del cilindro 12, la holgura radial 40 era 
da 0,009 pulgadas, mientras qua el juego radial 38 ha sido com­
probado con 0,125 y 0,250 pulgada. Sa aspara un funcionamiento
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aatiafactorio, cuando al aapaeio libra 38 aaa doa veces al capa 
eio libra 40, y aa calcula con un funcionamiento adn mejor cua¡n 
do la holgura 38 aaa más da cuatro vacaa al aapaeio libra 40.—

La aleta ahuaada 36 aa ha de extender dentro de la tg 
bera 34, paro no debe pasar completamente a travóa de la misma.

Se requiere una zona sin turbulencia 42 para permitir la forma­

ción de un tapón regular de carbón que resista con eficacia ai 

flujo da retorno del gas a presión
Ouranta los experimentos se ha variado el largo 43 da 

la aleta ahusada 36. Se ha descubierto que, dentro de un taladro 
de 4 pulgadas, los mejores resultados han aido obtenidos entra... 

1 1/2 pulgada y 2 1/2 pulgadas. Oe forma correspondiente, la IonH  *
gitud de la parte ahusada ó reducida dal tornillo aa, con pref̂ a

rencia, da entre un 40 y un 60% dal diámetro interior dal cilTg
* * *

dro 12.- *
Asimismo se craa qua, debido a la teoría que más ada-* **.' J

lanta aa expone, la holgura radial entra la aleta ahusada y la'"
, +  * * * ! * *tobera ha da eer superior al triple dal mayor tamaño da laa par" 

tículas dal material que aa está bombeando.-

Un tapón da columna 44 en forma de cilindro es fijado 
an al extramo del aja 26. El mismo aa extiende, concóntricamente 

con la tobara, a través da por lo manos una parta da la tobera 
por detrás de la aleta ahuaada. El aapaeio anular existente entre 
el tapón y la tobara está completamente libra y ain perturbación, 

por lo qua as permitido qua en asta zona aaa formado un tapón de 
carbón para resistir a la fuga de retorno del gao. La forma anu­
lar da este tapón proporciona al mismo máa fuerza que la qua po­
dría tenar un tapón an la forma de disco, y la formación de este
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tapón es facilitada en vista da la elevada velocidad de rotación 

del eje y de la mayor concentración de carbón en loe bordee exte 

rlores de la aleta, sobre todo con tinas bajas cargas de material 

sólido para la bomba.-
Se han llevado a efectos unos ensayos con una bomba - 

de carbón para el bombeo de 3.000 libras de carbón por hora, al 

interior de un ambiente en el que la preaión de descarga era de 

dos hasta tres atmósferas. En todos estos casos, el cilindro te­

nía un diámetro interior de 4 pulgadas, y la aleta, que era de un 
diámetro exterior constante, tenía una holgura ó juego radial —  

con reepeeto al taladro de 0,118 pulgadas. En todos los ensayga^.
. e #* * * w

el cilindro tenía una tobara de reducción de 6 grados en el extraeme
mo de salida, con un diámetro interior de 3,5 pulgadas.-

* * w ̂

En el ensayo inicial, la bomba tenía una aleta espiral 
con un diámetro exterior constante que terminaba antes de llagar 
a la tobera del cilindro. El aje del tornillo continuaba y pasa­

ba por completo a traváa de la tobera. Se observó que la bomba*"*
.+ *  *

trabajaba satisfactoriamente en contra de las presiones da dee<*̂ ' 
carga de hasta 20 libras por pulgada cuadrada, amplaando más &e*.* 
16 caballos vapor al bombearse 3.000 libras de carbón por hora. 

Contra una presión superior a las 20 libras por pulgadas cuadra­
da no se podía obtener ningón sellado eficaz. El consumo de fuer 

za variaba de forma lineal con la presión de descarga y, de un - 
modo correspondiente, la bomba empleaba 0,8 caballos por pulga­
da cuadrada con un flujo de carbón de 3.000 libras por hora.-

Se había modificado el tornillo para extender la aleta 

de tal modo qua la misma tenía en al extremo un diámetro exterior 

estrechado igual al da la tobera. Se han realizado unas serias -
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da ensayo* extendiendo el largo aa i; 1,5; 2,0 y 2,5 pulgadas, - 

respectivamente. En estas series de ensayos, el tornillo se ha­

bía dejado en su posición de completa inserción, de manera que - 

la holgura ó espacio libre entre la aleta estrechada y la tobera 

g ara igual al eapacio libre entra la aleta no estrechada y el ci­

lindro. Aplicándose para el eje la misma velocidad de 1.250 r.p. 
m. asi como la misma cantidad de alimentación de carbón, ea de­

cir, 3.000 libres por hora, los ensayos fueron realizados con —  

unas preaionee de descarga desde 0 hasta 35 libras por pulgada - 

10 cuadrada. En cada uno da aataa anaayoa, al consumo de fuerze ha

sido da 0,7; 0,65; 0,3 y 0,3 de caballo vapor por cada libre por.
*** **

pulgada cuadrada, respectivamente. Además, se había observado
* + *a

que el consumo en oaballos vapor aa mantenía da forma lineal con
* .**respecto a la preaión de descarga. Sin embargo, a unes páa ele\(g* + *

15 dea presionas de descarga, la relación lineal duraba eolamente*-e
uno hasta cinco minutos, después de lo cual le misma creció rápi

damenta hacia la curva primitiva dal consumo da caballos vapor*."
***** I * *

Por ejemplo, empleando una extensión de pulgada y media, este-****
*. *.

punto del crecimiento se produjo más allá de la presión de des^-* 

20 carga de 20 libras por pulgada cuadrada.-
En este momento, durante un enaayo el tornillo había - 

sido retirado para incrementar el espesor del tapón de carbón, - 

en vez da seguir con el procedimiento usual de mecanizar una ex­
tensión más corta. Se observaba que había desaparecido la ola ó 

25 golpe de fuerza. Para comprobar la posibilidad de que la anterior 
ola ó el incremento de fuerza hubiera sido causado por la expan­

sión de calor en el eje, el mismo fue devuelto a su posición pri



mitiva y fuá enfriado con hielo seco. La ola de fuerza volvió.- 

A contihuación de ello se realizaron algunas eeriaa - 

de ensayos en loe que el tornillo fue retirado hasta 9/16 de —  

una pulgada, por lo que se proporcionaba una holgura radial en­

tre la aleta gradualmente disminuida y la tobera, la cual era - 

de hasta 0,25 pulgadas. El consumo de fuerza se había reducido - 

desde su valor original da 0,8 caballos vapor por libra por puj, 
gada cuadrada, hasta 0,29 caballos vapor por libra por pulgada 

cuadrada, al bombearse las 3.000 libras de carbón por hora, lo 

cual constituya una reducción total de fuerza da un 63,5 por —  

ciento. Ello fuá llevado a cabo por una extanaión de 2,0 pulgar.

das da la aiata estrechada, asi como con una retirada de 0,iááL
* * *

hasta 0,313 pulgada. Ello tuvo por resultado un espacio libra. -
.1***radial dentro de la tobera# de aproximadamente 0,0222 hasta
e * *

0,040 pulgada. Se había observado que habían sido eliminadas íass
olas da fuerza, que ae producían a laa elevadas presiones de des** * ecarga, despuás da un corto periodo de trabajo.- ***

.*** ̂
Por aumentar la retracción desde 0 hasta 5/16 de u&s*4 

pulgada, con una extensión de 2 1/4 de pulgada para la aleta! **** 

se incrementaba la presión de descarga máxima que podía ser ob­

tenida en el funcionamiento constante, y con seta magnitud de - 

la retirada se producía un muy pequeño cambio en al consumo de 

fuerza. Al retirarse el tornillo más allá de este valor, se te­

nia por resultado un incrementado consumo de fuerza.-

Se han efectuado unos ensayos con la aleta estrechada 

ó achicada que ae extiende por completo a traváa de la tobera.
La bomba no quería trabajar porque la misma no podía cerrar her
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míticamente. lambiín había aido observado que la aleta disminuí 

da paraca que actóa an conjunto con al carbón para constituir - 

un soporte o asiento. La bomba trabajaba da forma más silencio­

sa que cuando el carbón estaba formando efectivamente un cierre 

5 estanco, y la misma se volvía más ruidosa cuando se había perdí, 

do este sellado
Se especula que, en el caso de la primera modifica­

ción con la aleta disminuida que está directamente junta a la - 

tobera, la fuerza de cizallamiento que se produce sobre el car­

bón, ea el resultado de un movimiento del tornillo, el cual ee 

10 relativo a la tobera eatacionaria de descarga. Oebido a la 03— , 

trecha tolerancia entre la aleta y la tobera, podría existir

tan sólo una capa delgada da carbón, y la tobara de descarga jam
* **

pazaria a aglutinar a unas más elevadas temperaturas da daacBVL
e + +

ga. Oentro de aeta zona, la aglutinación del carbón podría cad-
+

ig ear unas elevadas fuerzas de fricción. Este fenómeno ss presan-
* /  *

taria a la más alta preaión de daacarga, ya que están implica*— **

daa unas fuerzas más elevadas, y la temperatura de descarga be"
* *incrementa normalmente con la mas elevada presión de descarga 

con la aumentada entrada de fuerza lineal que normalmente es ata 

2o perada.-

Por retirar el tornillo de forma relativa a la tobera 

da descarga, sin embargo, la fuerza de cizallamiento creada por 

el movimiento del tornillo va dirigida contra una limitada capa 

da carbón que es estacionaria ó es da un movimiento lento. Este 

25 flujo continuo de carbón y si razonable aspesor de capa límite

(da carbón) impida al fenómeno de aglutinación así como ai arras 

tra da fricción experimentados con la forma de realización de - 

un espacio libre máa eatrecho.-

Como añadidura, podría parecer que esta forma da dis-
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posición da una gama máa amplia da capacidad de transporte ain 

experimentar ninguna elevada fuerza de compresión ni la corres­

pondiente fuerza de fricción* Dado que ae reduce el diámetro da 

la aleta dispuesta dentro de la tobera, el volJmen dentro de áa- 

S ta óltima as decreciente, por lo que resulta una compactación —  
del carbón. Si la aleta no está llana, debido a una gran veloci­
dad da rotación, ello tendría por resultado un movimiento de las 
partículas de carbón haoia dentro, a fin de rellenar el espacio 
existente entre la alata. Por la otra parte si la carga fuera re 

10 iativamanta grande, de tal modo que la aleta espiral ya estuvie­

ra llana, la presión tendría tendencia a incrementarse. Con 1^,-.
* *.'aleta rotativa, qua tiende a remover la mezcla pulverizada, áa%t*
***

óltima podría salir con bastante fluidez a través da la holgur^ 

por lo qua as avitan las alevadas fuerzas y la fricción debidVTa
l + +

15 una compactadón excesiva del carbón.- *
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REIVIMICACteNCS

1*.- Aparato da bombeo perfeccionado para materiales sólidos;gra 

nulares; hacia el interior da una zona de presión, caracterizado 

porque comprenda: Un cilindro hueco estacionario que tiene un tg 

5 ladro, una tobera troncocónica de reducción que está dispuesta - 

en un extremo de descarga del referido cilindro un dispositivo - 

para aportar el material granular al interior del mencionado ci­

lindro, en un punto de corriente arriba del mismo, un tornillo - 

da alimentación giratorio que está dispuesto concéntricamente —  

10 dentro del referido cilindro y lleva, en si mismo, una aleta es­

piral ó aleta ahusada, teniendo la referida aleta un dadiva ás.
. * * es * +

reducción en dirección hacia el extremo de la descarga, un dis^

sitivo para efectuar la rotación del mencionado tornillo de ali-

mentación a elevada velocidad teniendo la referida aleta un % á -* + +
1S metro exterior que es tan sólo ligeramente inferior que el mencio

A
nado taladro por la mayor parte de la longitud del referido torni* I*

* * Ilio de alimentación asi como un diámetro exterior ahusado de &3L&,** + *
I * *mlnución gradual hacia el extremo de descarga, siendo la disnt&iu
*. Ñ

ción ó reducción de por lo menos de la misma magnitud que lalám** 

20 la mencionada tobera, estando situado el referido tornillo da —  

alimentación dentro dal mencionado cilindro, de tal modo que el 

espació libre ó holgura radial entre el taladro de la tobera y - 

la aleta gradualmente disminuida es esencialmente mayor que la - 
holgura existente entre el taladro del cilindro y la aleta sitúa 

25 da en la mayor parte de la longitud, mientras que la aleta es­

trechada o disminuida ae extienda adamante por una parte de la 

citada tobera, teniendo el aparato asimismo un tapón en forma -
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da columna qua aa giratorio eoo al referido tornillo y está dis­

puesto concántricamanta con la sancionada tobera.- 

24.- Aparato; conforme a la reivindicación i, caracterizado por­

que el largo da la parta de la aleta gradualmente disminuida as 

5 mayor de un 40 por ciento del diámetro interior del taladro.-

3a.- Aparato; conformo a la reivindicacidn 2, caracterizado por­
que el largo de la parte de la aleta gradualmente disminuida es 

menos de un 60 por ciento del diámetro interior del taladro.- 

4a.- Aparato; conforme a una cualquiera de las reivindicaciones 
IB 1 hasta 3, caracterizado porque la holgura radial de la paleta -

estrechada y aituada dentro de la tobera es mayor que el dobL*.*. * * mema
del espacio libre de la aleta no disminuida y dispueata en el Ap 

terior del taladro (del cilindro).- .

54.- Aparato; conforma a la reivindicación 4, caracterizado pqr-asm
15 que la holgura d espacio libre entre la aleta estrechada y la*-

tobera es mayor dal cuádruple de la holgura da la aleta no dia-

minuida y dispueata dentro del hueco d taladro(del cilindro).-**
***#* \

64.- Aparato;conforma a una cualquiera de las reivindicaciones*!
**

hasta 3, en qua esta caracterizado porque el mencionado tapdb 

20 columna as de forma cüíndrica.-

74.- Aparato; conforma a la reivindicacidn 5, caracterizado por­
que al referido tapdn de columna es cilindrico.— 

es.- Aparato; conforma a una cualquiera de las reivindicaciones 

1 hasta 3, caracterizado porque la holgura radial entra la aleta 

25 estrechada y la tobera ae mayor que el triple del tamaHo mayor de 

las partículas dal material a transportar.—
ge.- Aparato; conforme a una cualquiera da las reivindicaciones 
1 hasta 3. caracterizado porque ai ángulo de disminucidn gradual



da la alata as igual al ángulo da diaminuin gradual da la toba

- 15 -

ra.-
10*.- Aparato; conforma a la reivindicación 5, caracterizado por 

qua al ángulo de disminución graduai da la alata es igual al qn 

5 guio da disminución gradual da la tobera.-

11*.- Aparato; conforma a una cualquiera de laa reivindicacio­

nes 1 hasta 3, caracterizado porque la disminución gradual de la 

aleta as igual a la disminución gradual da la tobara, constitu 

yendo al tapón de columna una prolongación cilindrica del mencio 

10 nado tornillo de alimentación.-

12*.- Aparato; conforma a la reivindicación 5, caracterizado.por
.  * *# a * t

que el ángulo de disminución gradual de la aleta es igual al a¡D...
guio de la disminución gradual de la tobera.— .

***.
13*.- "APARATO DE 80N8E0 PERFECCIONADO PARA MATERIALES SOLIOÜfg -

* * *
GRANULARES

Consta la presenta memoria descriptiva
.***.

da quince hojas numeradas y mecanografiadas por una sola car^/'á
* *.

las que se acompasan un plano para su mejor comprensión.- I**.*
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