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.-.La presente invención se .relaciona principalmente'con. la fabri­

cación de.'.composiciones, que facilitañ .el desarrollo, vegetal y más par 

- ticulármente con procesos' para la. fabricación., de fertilizantes que con 

tengan nitrógeno,''potasio, eto*. ,. y compuestos fosfatados y diversos 

subproductos útiles. ..

... Se han.oreado y empleado durante muchos arios numerosos procesos 

para la.fabricación de fertilizantes.' Como ilustración, se. ha tratado 

la roca fosfatada con ácido sulfúrico para producir monofosfato cálci 

;-co, ya sea en una sola fase o en ...un proceso de fases..múltiples que im- 

" pilquen la producción de ácido fosfórico concentrado y la utilización 

del mismo para., tratar ulteriores cantidades de la roca,- produciendo 

'finalmente él monofosfato calcico (conocido por "superfosfato triple", 

en vista:de la incrementada producción). Desgraciadamente, en dicho pr_o 

ceso de-fase única se combina una. gran cantidad de sulfato cáicioo con 

.el superfosfato y, aunque inútil paralas propiedades fertilizantes de 

la,-mezcla, y decididamente inconveniente por la. sobrecarga , de. peso, y vo 

lumen,' él 'compuesto, calcico''ha. de estar presente inherentemente en el 

producto final fertilizante. En el proceso de fases múltiples, el inú-r. 

til é* inconveniente, sulf ato Jcálcico precipita y, resulta, difícil d'e" se­

parar-'debido a las; 'grandes cantidades inherentemente.' 'producidas. Se har.

. .oí'r e oido. muchas*; sugér en cía s e n  consecuencia, para tratar-' de- encontrar 

alguna finalidad útil al. sulfato cálcio.o presente, 'tales como por ejem-r, 

pío la. de tratarlo- con amoníaco y  dióxido de carbono para,producir una 

sai de -sulfato amónico, que pueda usarse- beneficiosamente .en el[fertili

- S"

aantá.. nun"a.sí, se deposita una grari cantidad de carbonato càlcico.,-'que " 

también."representa un inútil contaminador .y .un volumen y peso indesea- :

dos. ...." .'. -

Otros procesos', que se han oreado tratando de. resolver - el' proble- : ;.. 

(ma' de los .subprb'duotos'innecesarios. e indeseados;''en..-'ei. .f'ertilizanten.han 

¡implicado..el tratamiento de ia fooa fosfatada, en un horno. alto o eléc-J. \ 

.'trico a elevada temperatura en .presencia de carbono,' .para producir' fós *!
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. ¡: foro vaporoso .que pueda transformarse luego en ácido fosfórico. De es- 

. !' ta manera, se obtiene el fósforo de la roca, para .utilizarlo en ferti­

lizantes, polvos para cocción, detergentes y otros usos. Sin embargo, 

este proceso en seco es muy costoso de realizar y por.consiguiente no.

- puede'emplearse generalmente en la produoción de.fertilizantes comer- 

! cíales',, a excepción tal vez de los destinados'para usos domésticos/en'

-Jl!'̂ .pequeños, jardine.s,..'etot", .en los que eÍ';cqs.to- no es un'factor primor- 

- -dial. ""''".q;. " ' í.. . .

- I ' Otras propuestas que se han adelantado por la industria de fabrí

-pación de fertilizantes, han implicado el tratamiento de la roca, fosfa- 

j tada con ácido... nítrico, pero tal'proceso se emplea muy raramente debi- 

....,"1 do al el evadí si'mo costo del ácido nítrico.., en. comparación con el del 

. ácido sulfúrico antes mencionado. La roca tratada con ácido nítrico 

'' . ¡puede combinarse/con ..amoníaco, por- ejemplo, .en. una pasta, para producir 

un material fosfàtico soluble que'pueda tratarse luego con dióxido de 

carbono para producir nitrato amónico, con precipitación de. carbonato 

.càlcico. Sin embargo,, el resultante producto, no sólo carece del. pota­

sio requerido para el desarrollo vegetal y para la fortaleza de.la plan 

tâ  sino que además implica la .inherente, e indeseable presencia'dé "gra¿. -

í í ^

des cantidades. de subproductos cálcioos en el fertilizante.

En un esfuerzo para tratar'de resolver éste problema comercial 

de tan gran envergadura, se ha. propuesto el tratamiento de la. roca foj3 

/f.atada..-con ácido. clorh'ídrico.'.Además del gasto que. supone,Mi continúo . 

/suministro"externo de, ácido;., clorhídrico, en qpmparación con *el anterior 

 ̂mente descrito ácido/sulfúrico,este proceso, da lugar a la producción 

dé;-'apréciables..cantidades. ,de -clorui-q/cálcicq., ,un veneno .paira.muohas''

-'¡ plantas si el contenido; de. cloro es; superior, a dos mil partes por mi- ;.

llón

"

1 - ^   ̂ ' tv-':
' ' L  ̂-

-

ón. 'Además,, la presencia-dé-'clorui'.o cálcíqo. proporciona desventajosa,!

:mente.,un carácter muy,higroscópico,aí fertilizante. Él.resultante pro ^

30
h ^

-;j;1-'dúótorTer iilizan-te-. quedà7-t^bìeAL!4*nhèM qàrgado de¡ iñutil "comr j

' * .-r puesto càlcico.'" ; */- /. - -/.-'r/'./';;: ' -'.1--'- /j ' * - ' :  --- '. . . rq " -/'.j.'
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'i También se han propuesto otros numerosos procesos, pero todos

ellos, gravados con el mismo tipo de dificultades antes expuestas...

Se emplean beneficiosos .aditivos para el desarrollo vegetal, . ta ,:...

'les como el cloruró potásico o él'sulfato potásico, a fin de derivar 

el contenido potásico hacia el fertilizante final,- pero, en los proce­

sos comerciales del arte anterior, el porcentaje de compuesto nitroge 

nado," compuesto fosfórico y compuesto potásico se ha limitado.general- J 

mente.al orden del 25 al 2$ % del producto fertilizante total, debido - 

a la inherente presencia de los subproductos cálcioos y otros antes* .. 

.mencionados, indeseados aunque hasta ahora inevitables. Asi, por ejem- 

¡ pío, en una mezcla fertilizante actual, puede haber aproximadamente un 

¡ contenido de hitrógeno del 1Ó el 6 % de PgO^, y aproximadamente un 

j 4 % de KgO,-para un total de un 20 ̂  aproximadamente*de fertilizante 

{.activo; consistiendo el restante-8 0 %  del fertilizante en vehículo o 

j materiales acondicionadores del suelo, incluyendo el innecesario e in 

-'deseado^ aunque .hasta ahora inseparable, calcio y, a.menudo, el muy 

indesea'do cloruro. Este importante problema comercial de tur peso inne- - 

...cosario e indeseado, -costo y volumen, es de primordial importancia en 

...el envió y utilización .de .los fertilizantes; y sin embargo, hasta la 

.presente -inyenoión,.- ha -permahécido -sin.solución satisfactoria, como, qúe 

"'da "dicho, a pesar de las muchas y-variadas .propuestas'adelantadas" por"; . 

-los expertos .en esta materia-'durante, la-pasada, gene.ración-.por -lo .'mánoe.-q .

En.consecuencia, un objeto de esta invenoión'es el de proporoio 

' .nar un' nuevo y perfeccionado proceso para la. producción-.-o fab'r.io'áción  ̂

-;...dé,fert'ilizaiites y,- similares ...que -no' se-hallen sujetos a- ninguna... dé las 

'desyent.aja.s.,antes citadas,*'pero que, .¡por,'el contrario, proporcionen-*: ..*.

j porcentajes .extremadamente gfandes^.de^nitrógenp, compuesto fosfórico y ;

¡ compuesto potásico en los fertilizantes, como es de desear, que supe- j--. 

^reh grandemente a los.actualmente obtenibíés,mediante las técnicas án-!j

tes descritas y los;otros procesos del arte anterior en esta industriaT'
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- /-;j} -1'. Otro, objeto consiste en ofrecer un nuevo y perfeccionado, prqoe-'-*

1 ¡í so-paralà -producción de compuestos portadores, de nitrógeno y/p..subpro 

ductos, más adelante'descritos, de utilidad más general.". ,1 .1,.;'

Mas adelante se explicarán otros objetos ulteriores que se indi­

carán con más particularidad en las adjuntas .'reivindicaciones. "

- - ' Ahora sé describirá la. invención en relación con el "dibujo que

'¡se acompaíía, que ofrece un orden de operaciones ilustrativo de la in- 

! vención .en su forma preferida. En resumen, uno den los.principales as­

pectos cí^racteyísticos de la invención reside en el proceso de fabrica' 

jción de un compónente fertilizante y.material similar, qué! comprende..la 

i''" [reacción",de la roca fosfatada con ácido clorhídrico.para producir ".mono-'...' 

""". ' .¡fosfato' calcico y subproductos^ .la adición preferibíementé.de.cloruro 

i 'jpotásico, amoníaco y dióxido -de carbono' al moho.fosfáto càlcico para prc! 

ducir monofqsfato potásico, - cloruro Amónico y carbonato càlcico^ . el man 

j tenimiento de pH durante esta reacción suficientemente elevado, prefe- 

riblemonte entre ó y 7, para, asegurar el mantenimiento del fosfato en 

elevada proporción en estado soluble y la precipitación de dicho carbo 

nato calcico^ y la separación-de cloruro-amónico para.retirar, por ejem 

ploi" monpfosfato potásico u otro fosfato a.una temperatura predetermina 

- - ijda, ó metafosfato.potásico a una tempera.tiara. superior. 31 cloruro amó- 

tlico.gaseoso puede reaccionarse cóñ ácido nítrico y enfriarse para pro- 

..." ¡ducir el componente fertilizante de. nitrato amónico. En la última fase,. 

s'e..'íir.páñ'pe-..̂ ambién'!ácido clorhídrico gaseoso que puede'depurarse y  rea- 

limentarse con él la.roca fosfatada para sostener, el ciclo del proceso. 

-.J.!;.. ..̂ Opmb.primer, ejemplo, de acuerdo con .la presente invención," se ém- 

, olean, las,'siguientes'"mat3fias.- primá*sr roca fosfatada', (incluyendo,., pctr t-' 

"""i y ejemplo", _Câ ''..(PO^g^"Ca-'.Fg y SiOg); cíorurp-potásico.íClK)^.. ácido. ni-," '

.,;i* "tricó' (No^H)$ amoníaco (i!3̂ ) y dióxido de carbono (OOg). 'ip"'r.

' = ' ; . . y,-Los productos,: resultantes de este ejemplo:'son el monpfo.sfató.;pot¿L-;

i'- sicp .(PO^KHg) y/.o.metafpsfatp.-.potásico. nitrato amónico

-. .. difosfatp. càlcico .('PÔ HCa)siendo-'*ól--%'ertil.j¿̂ te--fAnai.-'.u!ia' combinación..-

? 3-,

L'" E

i:
'i' ^

A<"''
! -  -„i ' ^
- " f
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,Adel monof.osfato potásico y/o el-metafosfat.o potásico có^^él nitrato^/ 

Aamónico,. o. nitrato amónico que ha .sido amoniacado (también denominado 

y en'adelante "nitrato cónico") ipara tales fines como- la\.acentuáción i 

..'.alcalina de la mezcla para 'particulareB-condiciones., de sueíô A'/.A/'"'" 

.../. /Un.fertilizante-típicd fabricado de aouerdo. con', esté ejemplo del 

'proceso de la presente invención se forma mediante una mésela de tres 

j partes de, por ejemplo, el moñofosfato potásico y diez partes del ni- 

! trato amónico. Esto resulta, como más adelante se describe,, en los si- 

i-guiantes' porcentajes constitütivos.dei fertilizante,.', en contrasté con"

¡las proporciones actuales del 10 %, 6 % y 4 % aproximadamente, antes. 

e2:plicados: ' ..

Presente invención

.-'23,2 A.

17,6 %
.11,7 % " '

Composición típica- 
del arte anterior. '

Nitrógeno.

P̂ .CL

i^o ; A  - - '

Componentes fertilizan 
tes útiles.. ,. . - A

- 1 0, 0 %

6,0 % 
4,0 % '

20,0 %52,5 %

En el presente proceso, la primera fase.comprende la reacción de 

la roca fosfatada con ácido clorhídrico. Este. áci'do_ea suministrado ór 

gihalmente en el reactor mezclador 1, aunque, a medida que progresa el 

proceso, el ácido clorhídrico es fabricado en forma de subproducto que- 

es realimentado á lo largo del- conducto 24, que más.adelante sé,expli­

cará, para.facilitar la continuidad o sostenimiento del'proceso. En el 

mezclador 1 se coloca la roca fosfatada, como indica la conducción 40 

con flecha, de manera qué'tendrá lugar una .reacción -cdn/el ácido clor­

hídrico,, produciendo principalmente monofosfató càlcico (PO^Bg) Ca yL 

cloruro calcico ' (ClgCa) ,en' 'Íá'(trâ ,eotoria.,.de salida j,4*:.-.'Como subproduc 

tos gaseosos, se retira HF a lo largo de la trayectórí'a 25,'y cuando A 

^SiOg' -se halla presente en la- roca-fosfatada, ,SiF^ también^.. intrdduo'ién j- 

gases a lo largo de la trayectoria 27Ahas$a un depurador 7,/dose éstos ,
que se describirá luego.. El mó'nofosfat.ó cál'cico 'x/ól wur o.fcálcicp̂.resul!';. 
''.tantea.(y'.agua) son .pasados "fuera dél reactor' mezclador /], a .Id* largó .de!
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la trayeótoria 14 a un segundo reactor mezclador 2.* Antes de entrar, 

en, el mezclador 2, estos productos- de. la reacción, son' suplementados 

y--'imediante; jLa adición de-cloruro potásico... (CIK) , como se muestra.eñ' 15 - 

y. amoníaco y dióxido de carbono, preferiblemente gaseosos,, co.mo se . i 

'-N muestra en 1 ó. La reacción puede representarse mediante la ecuación:

' (i) 3Ca(HgP0^)2 4- yCaCl^ ,4- 6KC1 4- 1 OE^O 4- 201^ 4- 1000^ ----— ^

' óKHg . PO^ 4- 10CaC0j 4- 20EH^ Cl. . , 4 J i f r

j-'- l - - En la práctica, puede.Tornarse algún.PO^HCa.* Con valores bajos 

" ¡ de pE,. predomina el ácido fosfórioó^'y á un p.E .de 3',aprpximadameñte '..

¡ .'hay un sustancial (PO^H) y (PO^Hg). Se ha descubierto que con. un pE . 

superior a 3, o entre ó y 7 sustancialmente,-y preferiblemente ó,5 

. ".1 más o menos, - se producirá, una proporción,principalde¿(PO''Hg').'soluble, 

"j - concretamente el $8 % aproximadamente, y"-sólo un 2 aproximadamente

' 4 -

^ 7

¡ .T '"

t*S.'

de (PO^H) que es casi insoluble. De acuerdo con un aspecto importante

de esta invención, se controlan las cantidades relativas de (NE^) y

(COp) añadidos en la entrada 16 para asegurar un pH del valor antes ....

descrito a fin de mantener el resultante fosfato eñ gran proporción en 

estado soluble deseable y para atender a precipitar el indeseado CO^Ca

aiínque la acción del mezclador 2 impida uñ depositó* efectivo del mismo, -

La salida, del mezclador.2 contendrá así monofosfato potásico, oár<-

U N

K i

rp *}?Jíd'
-

bonato càlcico, cloruro amónico y probablemente una pequeña cantidad

'¡¡.de difosfató calcico. Estos productos son pasados a lo largo de la tra.

Rectoría 41 a un filtro 3. La separada pasta de carbonato calcico y 

.¡ cualquier difosfato cálcico que pueda hallarse presente son conducidos 

i a lo largo de la trayectoria 17) a las'celdas de flotación 13 a fin

jde recuperar en ellas la pequeña cantidad de difosfato càlcico en 18,
I

'í
^  Si.

S-if!

precipitando la masa de los desechos de carbonato calcico en 42. El di 

'fosfato cáloico es un producto muy valioso, siendo útil cómo alimento 

animal, o para-fines relacioiiados con ella. - . - y.y'U

. . El filtrado contenido ejf 3, que comprende, el monofósfatopotási-r

i co y el cloruro amónico, es pasado luego a lo largo de la trayectoria ' -

.y ..- .

r,
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19: a un horno 4, que puede, ser por ejemplo del tipo de cocción -indi­

recta, como se. describe en la página 393 y e n  otras partes del texto 

"Selected Process Industries",.'NcGraW'-Hill,y'195Ó,. por' R.M. .Schreve. El

sags

5-"
- r-; clqrürqiamónico,.*. aproximadamente. a*520P'ú,' se vaporiza saliendó^del" her 

., no 4 por"; el conducto 20, de acuerdo con la siguiente ecuación: yy'"' y'"..-'".

Y, (2)' .. ÓKHgPO^' 4- 20EĤ . C1... calor C1 /
Esto

c-- se indica en 20 por los dos gases "C1H" y"NEj", puesto que,' cua¡n

4 O.-

y y.do;se.calienta.cloruro amónico.al astado de vaporización, actúa como 

- ."'si .*se,'.tratase,.de .'una_ mezcla de estos .dos' gases;, mientras que', oüando 

.'ly 'sé''enfría, " adopta la forma Oristalina de solución' de . olorúro...â  

r* .El resultante producto, de' descarga del horno 4 en la.,salida 21,,'es mo--

" Ay

' r

-  - < t

ya'

nof.y.t. totásio. (PO^K) 0/ . ^

to potásico (PO^K), que ha de-usarse como componente fertilizante en

15

2 0 "

25

30

el.producto de la presente invención y que-está completamente.exento., 

de compuestos calcicos, cloruros y Otros subproductós'desyehtajosos i 

e indeseados. Evidentemente, puede conseguirse, si se desea, una ult^ 

rior amonizaCión de la sal fosfato.potásico. . r -

El amoníaco y el ácido clorhídrico gaseosos, denominados aquí 

cloruro amónico gaseoso, son transferidos a una cámara cfistalizadora 

3 .5.,. én ...cuya, .cámara se- introduce -ácido' .nítrico, diluido, por. la . conduc- y. 

.'I'cióii 22. Como'résuÍtádo,.'del calentamiento,' es ..expulsádo . el* ácido ciar-- 

Marico por 23. Como el l'icro .aquí, implicado es una mezcla de ácido"

J" í nítrico y " ácido clorhídrico,"'que-puede atacar muchos materiales, los 

. que se empleen en la construcción de la cámara* 5 tendrán que seleccio 

Inarse entre aquellos plásticos u otros materiales de los que se sepa 

'¡resisten esta combinación acida. Enfriando én la cámara de cristaliza 

-,¡ ción fraccionada 14," se produce nitrato amónico en 43, otro componente

.:}-no contaminado del fertilizante. Los cristales de- nitrato amónico, pue-

ydan recuperarse mediante centrifugación y otros procesos .bien conoci- 

y dos, como se describe por ejemplo en la página 336 del.citado texto .

" "Selected process, Industries" de R.M. Sclireve. " " - . ; '-¡yy

f "!
'"'í *

y ,"
rX

. h- f -r<ry-.,

if ̂
y
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El ácido clorhídrich situado an'la conducción 25,es.pásado a un 

depurador 6, en el lque se* inyecta.agua, de acuerdo:con el proceso /ICár 

hite"; dé esta manera se produce ácid.ó clorhídrico para su sujeción a 

cid o o realimentaci oír a lo largo: della traye ctór ia o condpóoión' 2 4 ̂ 

hastaL el mezclador original 1, sosteniendo así ía reacción con la ro­

ca fosfatada en relación con este proceso. . . --..'F...'

. ; Volviendo ahora'al reactor mezclador original 1, se indicó ya 

que los 'subproductos ...de'.acidó fluorhídrico (HF) y fluoruro de silicio 

. (8iF^) pueden .escapar en forma de gases a lo largo del conducto 2.7 : 

hasta .'el depurador 7, donde' puede formarse .fluóruro .de, ailicio* ácidos 

(H .SiF^) .'* CombinahdoFel fluoruro.de silicio ácido- con cloruro'botási- 

oo '''ahadidó''aY.lo largo del conducto 15', en otho reactor mezclad.qr 8,

-se produce en.45 un útil herbicida ú'otro veneno,, fluoruro sílico-po 

tásioo (K,.,Si5\), de'acuerdo con la reacción: . ' - - " ...... ' '*-

f".

-

' .'13' ; (3) 4 2 KC1' . K2SiF¿. 4- HC1 /

20

El resultante ácido clorhídrico gaseoso es pasado a lo largo del con 

ducto.28 al depurador 6 antes mencionado con el fin de producir más 

ácido clorhídrico con el que es realimentado elreactor-mezclador orí 

ginál 1, víá conducto 24, para sostener el proceso.  ̂ ff-:;

Otro ejemplo de la versatilidad del proceso que caracteriza a 

la presente invención aprovecha la circunstancia de producirse así un
-

gran exceso de ácido clorhídrico. Este es pasado, también a lo largo dejl .

.25

3.0' i

conducto 4b a otro reactor $ en el cual ha sido depositada más roca 

fosfatada original. La salida.o producto 30 del reactor 9, qué puede. 

filtrarse para elimins^r otras impurézaa, contendrá monofosfato cálqir- 

co y. cloruro calcico, que a su ves son pasados a Un adicional reactor 

mezclador 10.'Luego.se ahade también hidróxido..calcico"(pa^OBjg),. a lo 

largo del ¿ónduoto"31y al reactor 10,"y el disfosfáto'oálcioo.y cloru­

ro, càlcico.resultantes en-el producto saliente 32 son filtrados en 11 

para permitir que el clorui'o....oálcico pa.se a formar solución y se'des-

'

^̂ r.. -
-

. . .

i

- !s,
- r  . f  

*r-..
-

í
. !-*
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yíe a través de un secador Í2 más del valioso producto disfosfato càl­

cico, antes mencionado. ,.y. . .. i .. -

i De esta manera sé obtiene, de /acuefdo con la,, invención, en/los . . 

prqdu.c,tos¡.7sal'ientes 43 y;21,..el nitfó'geno^-'fó ;

d'os en el fertilizante, comercial en . los abundantes. porcentaj es a qué *. 

-antes 'se*'h¿pelir.efepenóia,'*.'ŷ eĉ pî tamê té'* exentos de: cualquier produc- 

.tó" càlcico'u. otro., indeséado, -incluyendo" elgpl.'orq.tjLas:-producciones "ob­

tenibles con la presénte" invención' son en cónsécuencia vanas veces su 

periores a las obtenibles.tediante los procesos actuales-de producción 

de fertilizantes, como anteriormente se ha explicado^ Otrailustración 

de producciones típicas de nitrógeno,. P 0^ y K^O obténibles.con tres: [ 

partes de I2P0^ y diez partes de NH^NO^, es la del 24,3 18,3 % y- p;.

12,2 %, con un total de un 55. % de constituyentes activos del fertiliz­

zante. Además, el val ios í simo al ime nt o animal o producto relacionado,, 

difòsfato, càlcico, puede producirse - fácilmente Pomo: .subprodùctq, - corno, " 

igualmente puede serlo el herbicida u otro veneno;''¡el'.*fluqrurq,sílico-r ' 

potásico. -

De acuerdo con otro-e jemplo, el orden'fundamental del' proceso, dé 

jla presente invención puede usarse también para, ot'pos .finés, , tal.és-por. 

¡ejemplo.como-la fabricación de monofosfat'c "sódico. Si se añade cloruro' 

'sódico en lugar descloruro potásico a 'lé"Íargó.'*'del-oond]uoto -4.4'engreílos.; 

.reactores 1 y 2, o en 1 $, puede prpduqirsé''mouqfosfatq's6dicC'en''..la'sá-!-' 

lidá. 21;" y también én .este caso, exento-de calcio q. cloruro.- Tal produo 

to sé "emplea mucho éh polvos para cocoión, detergentes, .etc. . ,-*

En otro ejemplo, puede usarse el' mismo'tipo de orden dé'proceso 

para fabricar 'monofosfato amónico mediante la adición en lá salida ,14"'. 

á.el reactor 1 de amoníaco y diÓ3;ido ¿e carbono solamente^-El monofosia­

te amónico es.ph subproducto extremadamente útil, que sirve, comó.ingré- 

dienté-de. agentes ;añf iccimbustibíes*"'para- madera' y tejidos,' y  comò fuente 

de .alimentación vegetal *en- los.fertilizantes. - '-"'J-'"
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Según otro_ejemplo mas, -puede emplearse el mismo ô &a*i de proce 

so_pará,la ̂ fabricación de fluoruro, sòdicó-silícico o-fluoruro'magnésica- 

- silícico, ¿si se' agregan: respectivamente cloruro sòdi cb o cloruro magne 

-jsico en lugar .d'e'"''cÍ.or'uro potásico a lp largó..de''la cónducoión*15.''en el 

. reactor.mezcládor'i'8.'.El.'íluor#b: sódico siiípi.cp.y.el fluoruro magnèsi 

"'¿co silícico son útiles^aditivol para .el- hormigón* y otros'"materiales^ ,

: con fines tales-como el de hacerlos.impermeables al agua, 

j. - *"*'' Por ¿consiguiente, y resumiendói rde ..ácuerdpconun aspecto básico 

í de 'íá invención, en: ia fabricación' de fertilizantes yisimilares, las 

.¿ principale s : venta jas residen, en. la eliminación, ¿cuándo se desee,. de- '

I" cloro con su nociva influencia.sobre.las¿:'planta.s^: la.-eliminación dei ... 

usode. ácidosulfúrico con el resultante'sulfato càlcico enfel fertili 

zante $ la obten'ción de pr oporcic'nes ,.mu¿4 ihcrementadas de nitrógeno, ¿po 

;!.: tasio y fósfórd en el .fertilizante:! y, .teniendo ¿ah cuenta los; subpro- . 

ductos-mu^^ útiiés .obtenibles, con ¿ayuda de la presente invención, la-re 

¿ducción en el costo ¿de fabricación.. Í¿¿...inv^ciphr^¿^itégádemás**.éí--ús.ó 

de: rocas fosfatadas de baja concentración. "¿ '". *. - * : :  - :

- . Aunque la citada" fase de "separación por calor destinada di

rar el¿cloruro amónico es muy satisfactoria, hay'ocasionesen.que pue­

den producir se .perfecciohados:materiales.fertilizantes y similares (pa^ 

ticularmente pars¿'suelos muy* ácidos), y en. superiores, produociohes, ''me 

..diante' la. modificación de las fases explicadas. Bste..resultaáp''púede -''. 

yobtenersé eliminando él horno 4 y añadiendo .'máa".ámoníabd.-eh 3,. .,á-fin ¿do

¡¡fabricar difosfato aDiónico por" adición, en la salida 14^del reactor 1, 

solamente de amoníaco y dióxido de carbono. El difosfáfo amónico - 1-

í(, (NH^)gEPO^)'y/o"'(ÑH^)g-1 /2"-'Ĥ'y2 precipitarán luego en 2'1'd exen-

} tos de sales potásicas. Estos.compuestos son fertilizantes particular­

mente deseables para suelos ácidos.:

Evidentemente, se le ocurrirán a los especialistas en la materia.
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¡otras modificaciones*, todas lás puales ..debarah considerarse incluidas .Lt. K' 

.dentro,de l¿..esencia y  ámbito de la invención, tal cómo'se define .'en ¡' Py*
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en las adjuntas) reivindicaciones*

".J' ' - N O T A  ...

En, resumen, la Patente de Invención cuyo, registro, se solicita 

recaerá sobre las reivindicaciones^siguientes: ^ - - -

5 , 1 - 1^.- Proceso de fabricación de un compuesto fertilizante y mar

: terial similar, que comprende la reacciónderocafosfatadaconáci-

do clorhídrico para producir monofosfato calcico y subproductos; la 

adición de amoníaco y dióxido de carbono al menofosfato calcico para 

producir monofosfato amónico, dbruro amónico y carbonato calcico; 

el .mantenimiento del TH durante esta reaooión" suficientemente ,-eleyadó 

para.asegurar el mantenimiento del fosfató, en gran.proporción, en es 

tado soluble y la precipitación de dicho' carbonato., calcico; y la se­

paración .del; cloruro amónico para ..separar yúnai sal ..de fosfato' amónico 

.* ' 2^.- Prooeso de fabricación de un compuestofertiíizante a

1$ r partir de roca fosfatada, que comprende: precipitar praotivamente

todo el calcio procedente de la.roca fosfatada acidulada que producé 

"una sal de radical de acido soluble en el agua; añadir simultaneamen- 

te amoniaco y dióxido de carbono a la roca fosfatada^ acidulada y 

disuelta; mantener el pH durante esta adición sensiblemente entre 6 

20 -, y 7 para asegurar el mantenimiento de fosfatos én gran poporción y.et

estado soluble en.agua; y la precipitación simultánea de prácticamen­

te todo el calcio citado como carbonato de oaloio.

3^.- Proceso según la reivindicación i, que comprende ..la reaa4 

ción de roca fosfatada con ácido clorhídrico para producir mónofosfa-? 

25 i tó, calcico y subproductos; la adición de una sal cloruro, amoníaco 

y dióxido de carbono al monofosfato calcico para producir una sal mo­

nofosfato, cloruro amónico y carbonato càlcico. El mantenimiento del 

pH durante esta reacción suficientemente elevado para asegurar el mai. 

-tañimiento del fosfato, en gran proporción, en estado soluble y la pre 

30 ) oipitaoión de dicho carbonato; y la separación del oloruro amónico pá

ra separar una sal fosfato. -



43*- Proceso según las reivindicaciones 1 ó ^ en el que la oi

tada separación se efectúa mediante adición de más amoniaco a la re­

ferida solución y, mediante la elevación del pH a un valor superior 

para precipitar una sal de fosfato amónico mientras se mantiene en  ̂

solución el cloruro amónico.

5.3*- Proceso según-.las reivindicaciones . 1 ó -2 'y en al que el"' - 

citado mantenimiento del $H durante la reacción primeramente mencio­

nada tiene lugar dentro de unos límites comprendidos entre 6 y 7 prao 

ticamente. - j . ¿ . . . j  - '

63.- Proceso según la reivindicación 3, en el que la adición 

del amoniaco ulterior a dicha solución eleva el pH a un valor com­

prendido prácticamente entre 8 y 9. á ' r r: *' f-:

Proceso según la reivindicación 2, en el que el cloruro ' 

amónico-es separado por calor en forma gaseosa para separar la sal 

*- ' fosfato.  ̂ ---3̂ ; - - .̂.

según la reivindicación. 6,' en el que la sal o lo- , ; 

ruro citada comprende cloruro potásico y la referida sal. fosfato es: '

. un fosfato potásicol ' ,

 ̂á ̂  $e.- Proceso según la reivindicación .6, en. el que. ,la. menciona-- "

da sal cloruro compre:de cloruró sódico y dicha salfosfatoes un

fosfato potásico.

103.- Proceso según la reivindicación 6, en el que ste efectúí

sostener el.proceso

- -12^.- Proceso según la reivindicación. 9,J en él que la reacción 

del cloruro amónioo gaseoso, con-ácido-nítrico...es enfriado, - -r - 

133.- Proceso según la reivindicación 10, en e] que el áci-
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do clorhídrico gaseoso es depurado antes de re 

'.fosfatada.".

14^*- Proceso según la reivindicación 2  ̂en el qué lOB citados 

subproductos incluyen florero de silicio.gaseoso, y en el que se rea­

lizan las „.ulteriores fases de'depuraoión. .del - floruro de. silioipj.'ga- ' 

seoso para producir floruro silíco ácido; y la reacción del floruro. 

silícico ácido con sal cloruro adicional para producir una sal de ..

fluoruro .silícico.".....  . " ' "r '

' .159.- Proceso según la reivindicación 8, en. el que los cita­

dos subproductos incluyen floruro silícico gaseoso, y en el que se 

realizan las ulteriores fases de depuración del fluoruro silícioo 

^gas.eosófjg^a^'^j^dHC'ir fluoruro, silícico ácido, y -reacción .del floru-s 

ro silícico ácido con cloruro potásico adicional para producir fluo­

ruro potásico silícico. .

16^.- Proceso según la reivindicación 2, en el que los cita­

dos subproductos incluyen fluoruro silícico gaseoso y en el que sé 

realizan las ulteriores fases de depuración del fluoruro silícico ga 

seoso para producir flooruro silícico ácido y reaoción del floruro 

silícico ácido con sal cloruro adicional para producir una sal de 

fluoruro silícico y ácido;clorhídrico adidionaí; y finalmente el de­

purado del ácido clorhídrico adicional gaseoso con la realimentación 

de dicha roca fosfatada con el mismo, junto con él ácido clorhídri­

co primeramente menoionado. j . ;.A' .r.7'.A;..

. 17^*- Proceso según las reivindicaciones anteriores, que com­

prende la reacción de topa fosfatada con ácido clorhídrico para for 
mar, como produoto, fluoruro silícico gaseoso; lá depuración del; fltio  ̂

ruro silícico gaseoso para producir"fluoruro silícioo ácido; y la reac 

ción del fluoruro silícico ácido con una sal cloruro para producir 

una sal de fluoruro silícico y ácido clorhídrico gaseoso.

30 18?.- Proceso según la reidndicación 16, en el que el ácido clor­

hídrico gaseoso es convertido en ácido clorhídrico para su nuevo ci-
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cío áe reacción con dicha roca* ^

19^.- proceso según la reivindicación 16, en el que el radical 

de las citadas sales es escogida del grupo consistente en potasio, 
sodio y magnesio. .

k 20.- Proceso según la reivindicación 1 , en el que los citados

subproductos incluyen monofosfato càlcico y cloruro .càlcico, y en el', due 

se realizan.además'las fases de reacción del monofosfato calcico y 

el cloruro calcico con otro compuesto calcico para producir difosfato 

càlcico y la separación y recuperación del difosfato calcico a partir

del cloruro calcico. . --

2l.-r Proceso según la reivindicación 1 , en el que dichossubpro 

ductos incluyen monofosfato càlcico y cloruro calcico, y en el que se 

llevan a cabo además,las fases de reacción del monofosfato cálcioo y 

el cloruro càlcico con hidróxido càlcico para producir difosfato càl­

cico, y..la separación y recuperación del difosfato càlcico, a partir ;;.' 
.dél' cloruro càlcico. ... -.*. - . . - "".'y' ' - -.-y J

22.r Proceso según las reivindicaciones anteriores, que compren 

de lá reacción de roca fosfátada con ácido clorhídrico para producir,' 

como productor,:monofosfatocálcicoy cloruro càlcico, la reacción dél 

monofosfato cáloicoy el cloruro calcico con otros compuestos oálcicos 

para ̂producir düf osf ato calcico ; y la separación y recuperación de di-' 

fosfato càlcico dei clocuro oálcico. * . ;? ..-.y x-

 ̂ 23.- Proceso según la reivindicación 21, en el que el. otro com

puesto calcico citado comprende hidróxido calcico. 1"'

.-'.y ' ' 24.- Proceso segó la, reivindicación;*2,.ten el que la referida

fase de adición de la sal cloruro, amoníaco y dióxido de carbono pro- 
duce tambión difosfato cálcíco, -y en el que se..realizan además..las 

fases de separación del difosfato roálcico a partir de la. .# monofosfa- 

tc.*y el cloruro amónico oitados, y separación y recuperación del di- 

fosfato càlcico" á partir del -citado .carbonato calcico precipitante,, y

- - t r ^ y - r S i - y . .



-16-

2 6 4 4 4 3

- 5

io

25^.- Proceso según la reivindicación 1, en el^uás^a. citada

sal de fosfato amónico es una del grupo consisteA^ en -PO.H (NE.). y* .. . .i"-'*; " . ' ' - -- ' -** -*.- .* 4 - . 4 2.
?°4^l/2.^4^2-l/2'*

- ' 26.- Se reivindica por último, .como objeto'.sobre el que ha

de.recaer la Patente de Invención que se solicita: "PROCESO DE FA­

BRICACION DE UN COIAPUESTO FERTILIZANTE 'Y MATERIAL SIMILAR^"..;

. Todo conforme se reividdioa en la presente memoria, que consta 

de.dieciseis páginas escritas a máquina y dibujos que se acompañan.

.. r . . . Madrid, 28 de íhero de 196[

- : AMVNSO UNGRIA .
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