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";f'subproductos utlles.

/“f*illa meacla y decldldamente 1nconven1ente por la sobreoarga de neso y Vo ?

.” . - - 2@ fﬁ 4 4@‘-

-j - La presente 1nven01on se relaciona. prlnolnalmente con. la ;abrl- '

1

S .
Lol 1na1mente 61 monofosmato celcmco (conocldo por "superfosfdto triple",
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: @el superiosfato y, auncue 1nut11 para las nropledades fertlllzantes defi

v 1umen, l combuesto calclco h¢ de estar presente 1nherentembnte en el

- producto 11na1 1ert1114ante. hn el prooeso de fases multlples, el 1nu—’:

cao¢on de comD03101ones ‘gue iacmlltan el desarrolio vegetal y mas par

tlcularmente con drocesos para 1a fabr¢oaclon de fertillzantes que

'tengan nltroweno, potasmo, etc., y compu°stos fosfatados y dlversos

Se han creado y enpleado durante muchos afios numerosos prooeéoé

lNpan:a lu iabrlcaolon de fertvlizantes. Como 1lustraclon, se. ha tratqdo"
1a roca fosfatada con acldo sulfurlco pera produczr moaofosfdto ca101
co, va sea en una sola 10ase ; en_un proceso de’ fasas multlples que 1m—”f

pllouen 1a produ001on de - acldo fosIor100 ooncentrado y la utlllzaclon

del mlsno para tr tar ulberlores oautldades de 1a roca, procu01endo

en v;sta’de 1a 1ncrementada nroducclon) Desgracladamente, en’ dlcho pr; N

Ceso de fase unloa ‘Be comblra una gran cantldad de suliato ca101co con

- r‘f_ .

e -

h -




foro vaporoso gue pueda transformarse 1uego en acldo fosformoo. De es—'

ta manera, ge obtlene el Iosforo de 1& roca. pera. Ubllléarlo en fertl—'"

1lzantes, polvos parsa cocolon, detercentss 5 otros usOs. bln embargo,
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este proceso en seco es my costoso de reallzar y nor con51gulonte no 4.

puede enpleurse éeneralmente en 1a produ001on de fert111zantes comer~

1@5, a excepclon tal Vez de los destlnados para usos domestlcos en

_pequenos *Wrdlnes, eto., en los que el costo no- es un factor nrlmor—-?

T dlal.

153 o Otrds propuestas cue se han adelantado por la 1ndustr;a de fabri

_¢ac n de fertlllaanbes han 1mp110ado el tratanlento de la roca fosta—

-
f tada con aCldO n1+rloo, pero ual proceso se emplea muy raramente deb;—:
{

do. al elevad1s¢mo oosto del a01oo nltrlco., en comparaclon con el del

i

%

j 01do suliurlco antes menclonmdo. La roca tratada con a01do nltrloo
- : .

4 pueae comb;ncrse coa amonlaco, por eJemplo en una p sta, para }roduclr

EERRE T S e un materldl LOBfaﬁlCO solutle que pueds. tratarse luego gon ledeO de

Voarbono para produclr nltrato amonlco, con preclplta01on de. carbonauo

‘10100.A91n embargo, el resulmante producto no solo careoe del pota— .

SlO requer ao para el desarrollo vegetal v para la ortalezamde la plagf=

e

ta, 51no que aaemas 1mpllca 1a 1nberente ® 1ndeseab1e presen01a de grﬂl}

des cantldades de subproductos calclcos en el Iertlllzante,,g’*

"mn un eszuerao p ra trdtar de resolver:’ste nroblema comer01al

de tan 5ran envorgadura, se ha propuesto¢e1 tratamlento de 1a roca foslu




'U‘nmlen se han nropuesto otros numerosos UTOOGSOS, pero toﬂos -l

S B ellos @rava@os con el mismo tlpo de dlflcultades antes expuestas.,'

i R -

/ . e ’ Se cmplean oenoilcloSOS &dlulVOS uura el desarrollo vegetal, ta>

St

L TGs como el cloruro potavloo o el su]fwto not931co, a fln de derlvwr
-5 : el conuenldo potas1co thla el Iermillbavte Ilﬂal, pero. en los proce— N

. 808 comerolales del arte anterlar, el porcenuaJe de compuebto nltroge

P T nado, compueSuo osforloo y compuesto pota5¢co se ha 1imltado general-fv

I Aﬁr fi;;:i ﬂente al orden del 25 al 2 i del producto fertlllaante total, debldoéf

a inhererte ﬂresencla de-. los subproductos calc1cos y otros antes

Ve -~ - —— i

ST 10 ”‘1],», wen01onados, 1ndebeados aunoue hasta ahora 1nev1tables. Asl, por ege‘

nlo, “en una mezc1a fertlllzante actual, puede naber aproalmaddmente un

"contenlco de nltromeno del 10 p, el 6 @“

de Pg ik y aprox1madamente un

e e i 4 % de KnO, para un total de un cO aprozlmadamenue de fertlllaante
1
g

actlvo, con81stlendo el restante 80 % del Iertlllzante en vehlculo o

: materlales acondlcloaadores del &uelo, 1ncluyendo el 1nnecesarlo e 1n :

vkt

h deseado, aungue ha tm ‘ahora 1nsendrable, calclo y, a menudo, el muy

'

o ‘indeseado oloruro. Hute 1mvort nte b‘oolem& comerclal ae un: peso 1nne—~

cesario e 1ndeseado, costo J volumen, es de prlmordlal 1mnorwanola en

. el envio J utlllzaolon de los fertllldantes, J 31n embargo, hasta la

|\ul.:_

Ln consecuen01a, un obaeto de esta 1nvenoion es el de rroporclo

| nar n nusvo v perfocclonado proce o para 1a proauc01on o febrlca01on




ara 1a producclon de compuestos portauores de nltrogeno'y/o subpro }

vhductos, mas daelante descrltos, de. utlllddd mas generaI. 'f; f

Mas adelante se explicaran otros obJetos ulterlores que se 1nd1— o

5 e " carén con més parblcularldad en las adguntas relv1ﬂdloa01ones.

R v Ahora se aesorlblra la 1nvenclon en relaclon con el dlbu;o que -

J

se acompaua, que oxrece un orden de operacloqes llustratlvo de la in~

pectos caractarlv*lcos de 1a 1avenolon re31de en el proceso de faorlcam”

'!clon de un componenue ¢er 1114anue J mmzerlaW slu11@r, que comprende 139

;era001on de la rooa *osrabada con aCldO clornxerco para produoir mono-?

’ jfps“ato oalclco ke suboroducbos, la adlclon prefcrlblemmnue de 010ruro 1

o pOuus¢009 amonlaco XAleAlQO de carbono di monofosiato ca;01co p@ra prou

-duclr ﬂOhOLOSi&bO pobus¢ o, cloruro amonlvo y cdrbonauo ca101co, el man'

;?ftenimiento de ph aur nte eSta reac01on suLlclontemenbe elevado, prefe- '

rlblemvnte entre 6 ¥ 7, ra asesurar el mans enlmlento del 1os1ato en

“lelev: da groporclon en estddo soluble 7 ld pre01p1ta01on de dlcho carbo—-

-'ndto calcloo, ¥ la separqc1on de cloruro amonlco PETE. reblrdr, por egem

“plo, mono;osxato JOtuSlCO u otro fosLato a una Semp eratura predetermln&.
N - -

da, o metaioslato po co- a una tenn@rauura suoerlor. El cloruro amb-

51 ...... Bt < . -

lC '*aseoso ouedc :ceaco:.ongrse con’ dOlClO ﬂl trico ¥ enIr:La.rse rara "‘1‘0" K

‘Tuclr el componente ¢ert1114anhe de nltrato anonlco. n?la ultlma fase

o Lo .t

~¢11mentdrse con el la roca fosfatada para sostener el 01010 del procesoo

.

.Jemplo, La3 (¢ 4%"

nlurato amonlco;(NOBNH4);'

\ N 0\
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= R /Ji: tantes (y agua) soa oasados fuera del reactor mezclador 1 2, 10 largo d

explicadoss ' ‘,1 _  A>‘ . S S N T
e - o “ . Composicidn tipica-
, o ' Presente invencion del arte anterlor.'
Wtrégeno - .. v 7o 23 2 % 10,0 %
.1?2,05 | B SRR 11 R 0%
Kzo 11,77 a0

= tes utlles o 5.~{1 52 5 % ';

E g;nalmente en el reactor meaclador 1, aunque, a medlda que ﬂrogresa el|
fprooeso, el aoldo clorhldrlco CE Iaorlcado en forma de subproducto que-'

‘>‘es reallmentado a lo 1argo del. conducto 24, que mas adelante e expll— h

f‘mezclador 1 se coloca 1a roca Iosfatada, oomo lndlca la condu601on 40

:'Un ferhlllaante tlplco fabrlcado de aouerdo oon este egemplo del

proceso de la oresente 1nven01on se fonna medlante una meacla de tres

artes de, por eJemplo, el monofosfato pOtdSiCQ e dleZ partes del nl—

Lrnto amonlco. SuO resulta, couo mas adelante se descrlbe, en los 51— B

gulentes oorcentages COnStLtuthOS del fertlllzante, en contraste con

las proporclones actuales del 10 a, 6 o y 4 %aaproximgdamente, antes,

[EEE——— " D oo e marme e e

Compoaenups lerulllZdn S
‘-2@0%7

Ln el presente uroceso, la prlmera fase comprende la reaoclon de -

la roca fosfatada con acldo olorhldrlco. Lste acldo es sumlnlstrado o:&

cara, para Iacllltar 1a contlnuldad 0 sos~en1miento del nroceso. En el

con:11echa, de manera que tendra lugar una reacclon con el acido clor—

%)‘
v
.
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1
S ’ superlor a 5, o entre 6 y T sustancialmente, ¥y prexerlblsmente 0,5
|
L

i s A -l - 4 - . . ‘
N f; La sallda del mezclador 2 contendra aSl monofos;ato pota51co, chu-
i bonato calclco, cloruro anonlco y probabiemente una pequena cantldad

'fQIde dlfOSL&tO calclco. bstos productos son pasados & lo largo de la tra

_ lcualquler dlfosfato calclco que pueda hallarse presente son oonducldos,'rw

T .preclpltando la masa de los desechos de carbonato ca101co en 420 El d1  ;f

h
5
f
themde=t o L_ 2an

”wfosfato calclco s un producto muy valloso, 51endo utll como allmento

6I<:H2 P04 -l-1OCaCO 4201

3

de pH, predomlna el acmdo fOoIOTlOO, y a un pH de 5 aproxlmadmmente

hay un sustdnolal (PO H) v PO Hé) Se ha descublerto que con un pH

mas o menos, se nroduclra una proporclon prinolpal de’ (PO );soluble,‘;

concretamente el 98 % prox1madamente, - éolo un 2 prozimadamente

o

de (PO4H) que es ca51 1nsoluble. De acuerdo con un aspecto 1mp0rtante

-de esta. 1nvenclon, se. conurolan las cantldades relatlvas de (NH ) y

-

(CO ) anadldos en la entrada 16 nara asegurar un pH del valor anues,:,

A

o g

descclto a fln de mantener el resultante ;osfato en gran proporclon enf;

estado soluble deseable y para atender a preclpltar el 1ndeseado coaca{'

aunque la acclon del mezclador 2 1mb1da un dep051to efectlvo del mlsmo;

yectorla 41 a un flltro 3e La separada pasta de carbonato ca101co y

éﬁlo largo de la- trayectorla 17, & las celdas de flota01on 13 a fin

i de recuperar en’ ellas la pequena cantldad de dlfosfato calclco en 18,

leflltrado contenldo en’ 3, que comprende el monofosfato potasl—




“NH3":'puesto que, ouan

El reaultante pro&ucto de descarga del horno 4 en la sallda 21 es mo-

no;osfato potas1co ( 4H K) o, & wa temger tura superlor, meta*osfa—

3K), que ha de- usarse como componente Iertlllzante en

el. producto de la presente 1nvenclon y que esta oompletamente exento

.

in" e ;.f ‘f,‘ o potasmoo (r0

o f15ﬁ~1“3--f de compuestos oalcloos, cloruros y omros subproduotos desventagosos

N A’..i" e 1naeseados. Dv1dentemente, puede oonseﬂulrse, s1 se desea, una ulte

(A L rlor amonlzacﬂon de la sal fosxato potasmco.if 'T ﬁ;\f : i,; “@~

- . ) Bl amoniaco J el ac1do clorhldrlco gaseosos, denomlnados acul

cloruro amonlco gaseoso, ‘son. trans;erlaos a una camara crlstallzadora

5, en cuya oammra se 1ntroduce acmdo nltrico dllu1d0 por la conduc"

'J
”Jiclon 2&. Como resultaao del calentamiento,

es,e puisado el acmdo clor

1drico por 23. Como el lchO aqul 1mpllca&o o8 une. mezola de acldo

l
i
I3

nltrlco y a01do olorhldrlco, que puede atacar muchos materlales, los i

-;que se enpleen en la cons»rucclon de la camara 5 tendran que selecolo

,!narse entreé aquellos plastlcos u ot“os materlales de los que se sepa

:re51sten esta comblnaclon ac1da. En;rlando ‘en-la cdmara de crlstallza

»_|den recuperarse medlante centrlfugaclon ¥ otros procesos blen conoc1-'

dos, como se descrlbe por eJemplo en. la paglna 386 del citado texto




"7“lnal 1, v1a conducto 24, para- sostener el }roceso.’iﬁ’

.li
.
I

1 conducuo 46 a Ouro reao»or 9 en” el cual ha 51do aepos1tada mas roca

B Iosfatada onglnal. la sallda o producto 30 del reactor 9»?

la ﬁresente 1nven01on aprovecha 1a clrcunstancla de nroauulrse a51 un

1 resultante ac1do clorhldrlco gaseoso es pasado a lo lar ;0 del con  H.‘

ducto 28 al aepurador 6 antes men01onado oon ‘el fin de produclr mas .

tro eaemplo de la versatllldad del proceso que caracterlza a

-

gran exceso de a01do clcrh;drlco. hste es pasado tamblen a 10 largo de :f

e

’que puedei.

x JOR gt

- 1O calclco resultantes en el producto Sdllente 32 son filtrados en 11

nara pern¢t1r que el cloruro calclco pase.a formar solucmon y se dee— .




cito, antes mehcionado.

'_oducc1ones tlplcasade nluTODGnO, P 0 y K 0 obtenlbles con t“es'

2.5

phrtes de KPO4 y d’ez partes de N34N03,‘gs

7pptaslcgg-

De acuerao con ot ro eaemnlo, el orden iundamenudl del proceso de

e . -

gd\ﬁa preuen e 1uven01on puede usarae tamblen para obros flnes, tales pdﬁ:

teJemplo como la fabrloaclon de monofosfato sodlco. S se’ anade clorur

H':.
'HF alco en lug T de cloruro potas1co a lo largo del comducto 4 e tre los
il

1ea.ctores "1 y ¢, o en 19, puede proouclrse mono:osfato sodlco en’ la 8e~

llda 215y tamblen en egte” caso, exento ae ca101o o cloruro. Tal produc

; L )
to se emplea mucho en polvos para cocclon, detergentes, eto. .
| .

‘“n otro egemnlo, puede userse el mismo t¢po de orden ‘de’ proceso N

i
'
i
3

para fabrlcar monoxos;vto amon»oo medlante la adlclon ‘en la saliaa 14

ten
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SERCERE T o /:: ﬁegun otro eaemplo ma%, puede emplearpe el ml o oﬂkgh

A e

ol

I § ~ = ol )
r,obtenerse ellnlnando el horno iy y auadlendo mas amowlaco en 3, a fln_de

nfdbrvcar dlfos auo amonlco por adlclon, en la sallda 14 del reactor 1,
‘ L
solamente de amonlaoo y leAldO de carbono. El dlfo fato amonlco

( \NH4)2HPO y/o NH )2—1/2 H1/2 P04, preclpltaran luego en- a»w

itos de Sdles pota81cas. Lstos compuestos son fertlllzantes nartioul

mente deseables pard suelos acmdos.A i

,Dv1dentemente, se le ocurrlran a los esp901allstas en’ la materla e

modiricaolones, toaas las GLdleS aeberan oonsldeLarse 1ncla1da5’




“4 producir monofosfato amonlco, doruro amonico y carbonato oalclco;

Vadjuntas reiv1ndicaciones:

O T A '; .

recaera aobre las reiV1ndicaciones siguientes: t“’

;”19.- Proceso dg»fab:lG&Clon de un compuesto fertilizante y marA,

adlclon de amonlaco y diox1do de carbono al menofosfato calclco para

" / Pl T

nofosfato, oloruro amonico v carbonato calci o‘ El mantenimiento del

pH durante esta reacclon suflolentemente elevado paraAasegurar?elw

ra separar una sal fosfato. -




45.- Proceso segun 1as relv1ndicaciones 1.6 % en el que la ol-w*'

tada separacion se efectua mediante adicion de més’ amoniaco a: la rE-~i .

Ve cltado mantenlmiento del pH durante la reaccion primsramante mencio—

ﬁ.nada tiene 1ugar dentro de unos limites comprendldos entre 6 hd 7 praqﬂ




T AT LSS P Ry

”f,seoso para ‘producir. floruro silioo acido; y la reacclon del floruro ..

'silicico aoido con’ sal oloruro adlcional ‘para produclr una sal de




19ﬂ.~ Prooeso segun la re1v1ncicaclon 16, en el que el radical

=

de las cltadas sales es escoglda del grupo consistente en potaeio,

p=

20.- Proceso segun la reiv1ndicacion 1y en el que los 01tados 5:’

subproductos incluyen monofo fato calclco y cloruro.calclco, y en el q@e

se reallzan ademas las fases de reacclon del monofosfato calcico R

" el cloruro calcico oon otro oompuesto calcico para producir difoafato
o

. -

R -

féalclco y la separaclon ba reouperaclon del difosfato calcico a partir

del cloruro oalcico.~'

‘7.{ llevan a cabo ademas 1as fases de’ reaccion del monofosfato calcloo y

M"Ti”“_‘?’ el cloruro calcico con hidroxldo oalcioo para producir dlfosfatc cal— e g

cico, - la separaclon y recuperacion del difosfato calclco a partir




'sal de, fosfato amonlce es una, del grupo consxstegﬁe en:PO H (NH ) -y

"fPO H1/2( Jaz 1/2'

A

or
e

S

i

h

”de recaer la Patente de Invencion que . s sollcita.“"PROCESO DE FAr;T

‘BRICACION IE UI\T COIAPU:&STO FERTILIZANTE Y MA'I‘ERIAL SIMILARﬂ" ;

~ 9?7*ﬁ?:2@@44&

25§.— Proceso segun la reiv1nﬂicaclon 1, en eéﬁ@uégéa citada

4 -

[

s 26.~ Se reiv1ndlca por ultlmo, como obJeto sobre el que ha e
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