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- MBUORIA DESCRIPTIVA

La presente inveclon se’ reflere a ‘un instrumento-;j;iiif'
/ ff; utilizable partlcularmente para 1nmersiones subacuatlcas;“
“-?japto para seﬁalar las cotas de las pausas de descompresion,’:;;,
i f:ique necesariamente se deben efectu&r en el remontar desde
:“!-una 01erta profundidad a la superflcie del agua y la dura-,;jiz

'"';»lcion de tales pausas.

Es de notar que durante la inmersion en el agua, los

'"jfjtejidos del cuerpo humano se enrlquecen de nitrogeno con unajgl
‘ley aproximadamente hiperbolica, segun la cual el contenido o

de4nitrogeno en lbs tealdos resulta funcion creciente de 1a :
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;{_profundidad y del tlempo de 1nmersion.t ;”ﬁ

.rir el niurogeno por parte de los te;idos del organismo, a
'3f1n de evitaer las bien conocidas embollas con efectos muy

‘Tmortiferos,-‘

_ o  wnamente calculadas, que con la ayuda de un mesurador de pro-
"10;:5;””;
: | 'Litlempos de las sucesivas paradas en emersion en funcion de»g~if?
;51;13 profundidad méxima alcanzada ¥ del tlempo transcurrido a- -

r?;ital profundidad.

”empleo, y por otra parte son de imperfecta aplicacion en
cuanto los datos en ellas recogidos se refleren a determlnados
’ﬂﬁtiempos transcurridos a profundidad constante; mlentras que TA

'»’en la practlca ‘el subacueose traslada contlnuamente.

'f.un 1nstrumento apto para indlcar exactamente las pausas de
~descompresion en. funcion de la inmersion consumada, que sea.,

"/de faclllsima consulta ¥y que ellmine todo calculo, incertidum-ﬁg

bere y ‘error y 1os con91guientes peli ros de embolias._;; fi3l“*"

',un instrumento que funcione tambien como dispositlvo memori-'f;
'ffzador, eso es que los datos dados por la sallda despues de.ci_
”* una inmersion,'sean influen01ados y corregldos oportunamenté G
e Qen func1on de la 0 de 1as inmer51ones precedentemente termi-..:

".nadas 1nc1uso dentro de la distancia de tiempo de algunas e

Las pausas de descompr931on citadas, de efectuarse

en fase de emersion, tienen el objeto de consentlr ol dige- ‘

Para dar indicaclones relatlvas de las citadas pau-:

sas de descompresion, hay actualmente en uso tablas oportu-ﬂl f1

fundldad, permlten al subacueo establecer las cotas y 1os

Dichas tablas presentan una notable incomodidad de ”

Un ob;eto de 1a presente 1nvencion, es el de proveer'

Un ulterior objeto de la invenci6n, es el de proveer
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Esta ultima propiedad es particulermente importante

A~ien cuanto, como 8 de notar, la total ellmlnaclén del nitré-'ffw
Tgeno contenido en los tejldos del cuerpo humano, se alcanza

'JSolamente despues de mucho tlempo (cerca de ocho horas) de la:

emersion.

"Un ulterlor obaeto de la invencion es el de proveer

“:{un 1nstrumento de llmltador engorro, de sollda construccion ff€.

”y de funcionamlento seguro y duradero,‘“'

Un 1nstrumento segun la 1nvenclon comprende dos céma—;;;

”fés, de las cuales ung contiene, por lo menos parcialmente,
‘iwfluido compresible y la otra es deformable y esta sugeta
externamente a la presion hidrostatlca, un conducto que pone
>ien comunicacion las citadas cémaras, y que comprende medlos
'~aptos para crear una calda de presion sn el paso del flu1d0«"
’f_de una a 1a otra de 1as camaras y medios para indicar 1a pre-‘;v;
;Hsion del fluldo contenido en ‘dicha camara no deformable res- -
iﬁpecto a una pres1on inicial de referencia, constitufda por;'
:Vla Presion del aire a la superf101e del liquido en el que se . -

_>lefectua la inmersion._f“

Ulterlores caracteristicas v ventaaas resultaran de

la descripcion que sigus y con referencia a los dlbugos anexos -

”fproveidos solamente a tltulo de egemplo no llmitatlvo, en 1os

Las flguras 1 a 5 son secclones simllares en eleva-fffhf

*cion que 1lustran esquematicamente tres variantes sucesivas.fEf

la figura 4 es una v1sta en perspectiva que ilustra i E

']_una forma de actuacion del 1nstrumento.

La flgura 5 es una sec01on longltudlnal en elevaclonf?;

& gsegun la llnea V-V de la flgura 4
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R de un tabique 13 apto para crear una caida de presion °n el

7,paso del fluido ‘de la cémara 10 a la cémara 12, un manomatro f )

rrliquido en el cual se efectua la inmersion.,'

7'*:iambas camaras o8 un gas o una’ mezcla de gases (por egemplo

o alre atmosferico)

‘:isulta una funcion de la profundldad alcanzada ¥ del tiempo

 j”de permanencia a tal profundidad v varia por tanto con una

}"»te de los. tejidos del cuerpo humano inmerso en agua. Esta

*fpropiedad del instrumento permite al subacueo de regular 1a
,' $to del menisco del manometro.uf>w

f?los teaidos del cuerpo numano es soportables sin inconvenien—.

7k}tes, el remonte de una cierta profundidad de inmerSiOﬂ se -

fel paso del fluldo de una a la. otra de las camaras 10 y 12

'}ivelocldad de amersion adecuandola a la velocldad de movimien—ﬁ

; Con referencia a los esquemas de las figuras 1 a 3,;fj”'

‘fun 1nstrumento segun 1a 1nvenclon comprende una camara 10 cons- . b

ﬁ’j;ftltulda por eaemplo de un pulmon deformable, suaeta externa-;:}
'i;mente a la pr331on hidrostatlca ejercida por el llquido en
”2;fel cual el instrumento v1ene 1nmerso.»D10ha camara por medlo -
’“ifde un conducto 11 es puesta en comunicacion con una segunda

camara 12~ las camaras 10 vy 12 son llenadas por lo menos par- B

cialmente con un fluldo compre31ble. El conducto 11 compren-;:

14 mesura 1nstante por 1nstante 1a presion existente-en la. e

icamara 12 no deformable resPecto a una pr931on inicial de re-jj_

ferencia, por ejemplo la PrGSIOn del alre a 1a superflcie ﬂel' 7

: En el esquema de 1a figura 1 el fluido contenido en

La ca{da de presion provocada por el tabique 13 en

es tal que el desplazamlento del menisco del manometro, re-ir_ - B

’ley analoga a la ley del absorbimiento del nitrogeno por par--~

R

En la practica, puesto que un exceso de nitrogeno on ;i

f

e
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“'J*pausas sucesivas tales, que la despresion correspondlente com—'

'7g;porta el cltado exceso soportable de nitrogeno. iiﬁ;_;

5f;rac1on de las pausas cltadas sera tal que permita al menisco**f'

-1

lgfvuelta hacia 1a abertura, comprendida entre

:ﬂefectua por pausas sucesivas y a cotas de profundidades decre-‘ -k

:{M}cientes, siendo el desn1ve1 de cota [& h comprendido entre dosff?f

Con el uso del 1nstrumento segun la invencion la du-ur

ltﬁdel manometro ‘de colocarse de ven en cuando en la posicion
”fizfcorr33pondiente a-la pr681on nidrostatica de la cota de hundl-l

mlento de cada parada.

Segun el eSquema de la flgura 2 la camara 10 esta

‘f( llena de 11qu1do y la camara 12 esta prov1sta de un pulmon 15,_
R que contlene un fluldo comprensible. En tal caso el tabique -
:15 puede estar constituldo por una pared prov1sta de orifi-»l!;
-¢io calibrado o ‘bien de un inyector reglstrable ° de un la-AJH 

“'berlnto.

Segun una ulterior forma de actuacion (flgura 3),

‘fla camara 10 viene elimlnada y el conducto 11 desemboca di-_;lf_

°»jl).rectamente en el llquldo en- el cual el 1nstrumento es 1nmer-l-{

o En la forma practica de realizaclon ilustrada en las ji_

-’;iffiguras 4" y 5 el 1nstrumento comprende un- contenedor exter-
‘no 10, prov1sto onrtunamente de orlficios 102 en cuyo 1n-;""
- terlor es alojada una envoltura 103 apta para dellmltar una‘
“;!;prlmera camara deformable 104 que contlene aire que, atra-L
" viesa los OrlflClOS 102 cuando el 1nstrumento es inmerso,> ‘
?i;resulta suaeta a la presion hldrostatica. La envoltura 105

”;jes sustancialmente en forma de saco, ¥ tiene“una zona. 105

;1 contenedor 101 .

’"f_y una caga provluta de un fondo 108 _El fando 108, en combi—;5
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"‘ se mueve el 1ndice 118 de dicho manometro. T

'“f;tiene a1re en la cual es aloaado un manometro 8. muelle. El

'"“;'resorte 111 de tal manometro, esta flaado a la caaa 106 POT .

L Q~ esmalte y son puestas en comunlcacion la primera a traves del_f

">'~-camaras, para llegar. a la otra, debs pasar necesariamente a

:feaemplo por medlo de un enlace a tornlllo 112 e internamente

]fahuecada Para contener alre a la presion atmOSferlca'

“¢@iﬂ - .Con referencla a las figuras 4 y 5, un instrumentofﬁa"m

é@

dicha camara de una camara 110 interna a la ceaa 106 que con—vif

ﬂ La citada camara 110 esta cerrada hacia el exferior‘
por un cristal ‘de’ notable espesor 114 flaado a la caaa 106 7
c n la interp051c1on de una guarniclon elastica 115 y mante—jfﬁ
nido en p031cion por una anlllo roscado 116 dlspuesto como»se
1ndlca en 1a figura. Debaao del crlstal 114 esta dispuestoi{é:;

el cuadrante 117 del manometro 8 resorte, y sobre del cuadrante

| Bl fondo 108 esta provisto en la parte vuelta hacia ff

el 1nter10r de la camara 104 de un 93p1gon roscado 80 al cual:?
viene fiaado un’ apendice de un . tugular 119, cuyo fondo esta .
provisto de un orlficio 120 Internamente al apendlce cilln-.ff
drlco 119, ¥ al esplgon 80 prov1sto de orlficio axial, es :'“"
diSpuesta una candela ceramica 121 cuya superf:cie 1ateral
es recubierta por un estrato de esmalte 122 Las extremldadesi;
» llbres 125 v 124 de dlcha candela ‘no estanﬁrecublertas de

orlflcio 120 con la cam&ra 104, la segunaa con la camara 110.;“

Un anlllo elastico 125 tlene en posicion la citada_

' candela 121 y asegura la reten01onhermetlca entre las camaras~,”~5"

104y 110 de forma que el fluiqo contenido en una’ de dichas .

traves de la candela porosa 121

”»:*vf;\ segun la invencion funciona en modo tal que inicialmente, cuan-;
30, o : |
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jorlficios 102'y v1ene a conuactc‘dqzla envoltura y la pre-fﬁﬂi

' 5?5<Por efecto de la sobrepres1on asi creada en la cama

’fra 104 resPecto a la camara 110, el fluido tiende a pasar de

iile prlmera a" la segunda de dlchas camaras para nivelar las_k

“_;respectivas pres1enes, y tales pasos se efectuan a traves de

@fla candela ceramica 121 que crea la’ requerlda caida de pre-:'“"

‘xk‘E*SiOQ-.fﬁﬂ;,;}fif?.fﬂ;-f:ftfffj;a;}}il~$1"25'553 ;i2'ﬁﬁ_fif :
A La dlferencia entre la presion creclente del fluldo?
en la camara 110 y la pr331on constante de referencia del -
 15;_ - f;,fluldo contenldo en. el resorte 111 del manometro actua so-:**:
R f;bre dlcho resorté deformandolo de forma que la aguaa 118 se“”
traslada sobre el cuadrante Segun una dlreccion prefijada,;f;é;

'*por eaemplo la horarla. iranscurrido un determinado perlodoﬁfp-
 de tlempo Yy & una cota de hundlmlento generico y constante,:'?i
'j i20.fii;;fv1a presién del fluido ‘en la camara 110 alcanza un determina-ji
-  ‘ido valor y la aguaa 118 se aleaa en la posic1on correspcndieh;ﬁ

L5}é¢te a tal presion. La indicacion asi provista de la aguja re-

"mi}ﬁpresenta, SObre de una’ esaala arbitrari& oportunamente tarada,“
vi’ila cota de hundlmlento 8 la cual se debe efectuar la prlmera;ﬁ:
f“iuéﬁffii”f{;Pausa de qescompresion durante la salida a la superficie. ST
o 'Durante la salida, tiene lugar un proceso inverso,‘eso es -

»fi'el paso del fluido de la camara 110 a la camara 104 su;eta

f,;esta vez a una variacion negatlva de presion. Durante la sa-'ﬂ; 7




:»f fconservan algun determinado exceso de nttrogeno correspondien-
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;;sentldo opuesto

->§31as cotas de las pausas de descompresion indlcadas sobrf;{b
ffcuadrante de la aguja del mismo intrumento deberan ser deter—
";?;mlnadas con un- dispositlvo adaptado, por eaemplo un medidor;;

;;éde profundidad Cualqulera.__¥ yiif

i}cle despues de una 1nmers1on se efectua por pausas sucesi-:.n

'te al salto de presion del ultimo desnivel [5 h superado, 31en—;
i;do tal exceso- digerido solo después de un cierto periodo de
_Vtiempo variable entre seis y ocno horas. Correspondlentemen-:iif
,_te, el instrumento mantendra aun tal, indlcacion relativa a la
:;pre81on hldrostatica a la cota de hundlmiento de la ultima

”'t:pausa, el retorno a cero de la aguaa 118 se verificara so-rs

-vlflpondiente 31 tiempo necesario para ol nivelamiento de las
f;presiones en las camaras 110 ¥y 104, De aqul Sigue que reln-
Lfmlrgiendo el mismo 1nstrumento despues de la emersion, el

’_i.dato del mismo precedentemente memorizado y mantenido, v1ene

1“38 sumarse a los nuevos datos reglstrados pQr el instrumento -

1a aguga se mueve sobre del cuadrante en

 ‘f'te3idos humanos“'”;””

almente, para el uso practlco del 1nstrumento,

Puesno que, como se ha dlcho, la sallda en superfl-'r”“

vas a cotas de hundimlento decrecientes, efectuando la emer-,}J

sidn desPues de le ultima pausa, los tegidos del cuerpo humano :




‘,crear una caida de pr981on en‘el paso del fluido deﬂuna a la

: .- T 9 = o o  {E DS _

Descrito el ObJGtO de 1a 1nvencion sé"declara nuevas.?

y de propia invencion las sigulentes reiv1ndlcac10nes, con

fpriorldad italiana ne 1798/60 del 50 de Enero de 1960

_1; Instrumento para la indloacion de las pausas

'nde descomprension partlcularmente para inmer81ones subacua- L

tlcas, caracterlzado por el hecho que comprende dos camaras, de_l

1as cuales una contlene, por lo menos parcialmente, fluido

7‘comprimib1e y la otra es. deformable v esta sugeta externamen-v~3'

te a. la presion hldrostatica, un. conducto que pone en comuni- =

;_cacion 1as c1tadas camaras, y que comprende medlos aptos para

L3fotra de las camaras ¥ meleS Péi‘l"a indlcar 13 pr951on del fluim

ffdo contenldo en dlcha camara no deformable,'resPecto a una




“j;'rizado por el hecho de que éicho 1£quido es el mlsmo'en el que;
>i*fse efectua la inmersion, comunicando la oamara que contiene s
'”ifel fluldo comprlmlble con el exterlor por medio de ‘un conduc- ;"

Jlto que comprende medios para crear una caida de Pr681°n-'fﬁ7

fj 'ca1da de pre31on en- el paso del fluldo de una a la otra ﬁéf'”

Cleo.

pr331on 1nicial de referencia constltuida por la presion del

ffp;‘f instrumento como se re1v1ndica bago ﬁ y 2, ca-?‘

racterlzado por el hecho que los medlos aptos parq crear una

»_1as c1tadas camaras, estan constituidos por una candela ceré%,_

mlca que hace las fun01ones de tabique poroso.ﬁz

6. Instrumento como se reiv1ndlca baao 1, >y 4,‘>~-~

uucaracterizado por el hecho que Tos medlos para crear la céi—_;Vf

Mi;Prende un - Orlf1010 callbrado.n";f

da - de pre51on en el paso. del fluido de una- a la otra de 158'0113

>tadas camaras y entre ol exterlor v 1a camara que contiene el et

"ifluido comprlmlble esvan const1tu1dos por un’ tabique’quﬁﬁk' ‘

'"7“ Instrumento como se re1v1ndlca baao 6, caracte-_»*

2{ rizado por el hecho de que los medios para crear la caida de

-presion estan constltuidos por un: inyector regulable.-»/ -
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’3>[;8;’ Lnstrumento como se reivindica bago 6, caracte-f“;

25,

'“7rsola cara, acompaﬁadas de dos laminas de dibuaoso

'}do y un cristal transParente que dellmita una ségunda'camara

-/. cas‘ . .' "

e que consta de once hojas foliadas y escritas a- maquina por'una

indeformable, comunicante con la camara deformable por medio

un cuadrante dispuesto baJo el crlstal

- -¢11. Instrumento para 1a indicacion de las pausas*""

de descompr931on partlcularmente para 1nmersiones subacuati-'

Segun se descrlbe y reiv1ndlca en la presente memoria;:;

N Madrld, a 28 de Enero de 1961
°'§“ CA?LO ALINARI
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