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5 - Como reactlvos coleotores son de con81derar amlnas grasas o
e . Rty . o ..
AR R mezclas de amlnas grasas de una 10ng1tud de cadena de 10 - 18

i étomos de carbono. Estas amlnas pueden ser,anadldas al barroff




o “f-"j~ 1nd1reota, 1os mismos cuedan en el barro y dismlnuyen por tan

15,  , to el porcentage ael concentrado de hlerro. Se ha comnrobado

.20 amlﬂas, s1no que quedan tamblén en el barro Y. reducen adlelonal

: '25:¢7f f natos, fosfatos v otros mlnerales de danga. o

30 ff;: sos o con sus Jabones. ﬁn el segundo grado, en- una especle de .
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';constltulaa esen01almenue por cuar o.lNdfméim nte, 1os carbo ?;[

f natos, Iosfatos,_sulfatos y otras escorlas 81mllares no Ilotan

con reactlvos catidnlcos. Por con51vu1ente en la 1¢ot8016n

tamblén, To que 1no dega de’ ser sorbrendente, que 1os m1nera1es~
1ndlcaaos de manera general como 81llcatos, como los plroxenos,

1a hornblenaa, el dlsteno, 1os granates, 1os feldespatos y

=

otros, no son separados por flot3016n, como el cuarzo, pox 1as '

aos que, ademds de cuarzo, contlenen tamblén 31llcatos,'06rbo A - ¢

Para 1a separ801dn de una ganga que conulene cuarzo y

respectlvamente s1110atos, se. ha descrlto espe01almente para

la prapar901én de- ¢osiatos en bfuto una flot3016n ‘en dos faseso

Ln la prlmera iase, 10q fosfauos son 1lotados COn a01dos gra L

purlflca01én ulterlor, se separan _por flota016n del concentra

;ﬂf douen bruto el cuarzo y los minerales acompananetes que flotan

,\flot8016n en dos fases, es caracteristlco elfque el mineral ob

‘ tenlble es flotado anlénlcamente y, después de 1a separa016n
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7'y eventualmenu carbonato, pueden flotarse medlante una flota

N ﬁ~fc16n en dos grados los mencionados mlnerales de ganga, quedan‘

do en el fondo, en cada fase, el mlneral de hie;ro ox1dado._

Ha 51do sorprendente el hecho de que, medlante reactlvos an16

nlcos como é01dos grasos, é01do oleioo o ‘sus Jabones, pueden3"

flotarse, ademés de los carbonatos, fosfatos y sulfatos, taméi“
blén los 31llcatos que -al emplearse los reactlvos catldnlcos 

no podian ser flotados, sin que se ellmlnen con 1a eSpuma 1mpor 255

tantes cantidades de mlnerales de hlerro. -E8. 1mportante, para "

este procedimlento, el que ‘en el- grado de flotacldn anldnlca

queden en el fonao los mlnerales de hlerro ox1dados, ya que

normalmente éstos suben con tales reactlvos. Como productos

depresores (en alemén. Drﬁcker) son adecuadas materlas como

el almlddn dlsgregado, la dextrina, 1os derlvados de celulosa,
el tragacanto, el quebracho, las materlas mu01lag1nosas del -
tlpo del guar gum, etco; tenlendo que poseer el barro de fl&ta'
cién un valor pH de 8 -‘10 y preferlblemente de 8 5 - 9 5°

Segun la presente 1nvencién, en la prlmera fase de flota

‘c16n,Adespués de regularse un valor pH de aprox1madamente 9 -

y de anadirse el agente depresor para el hlerro oxldado, se
ilota el cuarzo con reaotlvos catldnlcos° Son adecuadas para;igf
ello las aminas grasas superlores saturadas o 31n saturar de'*
una longltud de cadena de aproxlmadamente 10 - 18, y preferlw i

blemente de 12 - 16 étomos de carbono, 0 mezclas de dlchas

'*'amlnas grasas, tale Lcomo eY1sten en productos 1ndustr1ales



80

'".das, dlsueltas en agua,

‘5A1es, por eaemplo en forma de acetatos, clorhldratos, formlatos,f

bfholes superlores, mezclas 1ndﬁstr1ales de alcoholes supe£1ores,
;que pueden contener como 1mpurezas acidos, ésteres,'cetonas y
.}otros compuestos, productos de’ adicldn de 2 - 4 mol de 6xido
ﬂ{de etlleno o de 6x1do de proplleno a alcoholes allfétlcos con

4 - 8 étomos de carbono, alcoholes de terpeno y respectnvamen .
“;te mezclas de alcoholes terpénlcos, aoeites oombustibles, pe_A
'“ftréleo 3 otros.TEl emplao de alconoles de terpeno, alcoholes

>‘super10res 0 éteres gllcdlloos ofreoe la ventaja de que estos

f“'vos sspumdgenos. Es ventagoso el que una parte de las amlnas,lﬁ,
npaproxlmadamente un 4'- 20% se encuentre en forma de una de
"ilas sales men01onadas, con 10 cual se consigue una me;or dlS
;}trlbuciOn en el barro de flotacidn. En lugar de las sales de
;famlna, pueden tamblén anadlrse adecuados emulgadores, por

.ﬁ;eaemplo compuestos ox1et11ados de amlna. ;:l“; Q;f

'z'fflotacldn con. reactlvos anidnloos los carbonatos, fosfatos,

'~~su1fabos y 51llcatos que en la primera fase no han sido flota

~fypartlcularmente adecuados los é01dos grasos superlores aatura
,~dos K s1n saturar, preferlblemente los que tlenen 16 - 20 étof
;mos de C,‘por ejémplo écido olelco o mezclas artlficiales o‘

7'espec1almente naturales de tales éoldos, como por eaemplo se

_l barro de f10uaolén en forma de sa o

dlsolventes actﬂan ellos mlsmos como agentes espumégenos por .-

lo cual ya no_ es necesarla, en tal caso, la adlcldn de reactl

En La segunda taae de flotacldn, de ser. necesarlo, des : 

ués de una nueva adlCldn de medlo depresor, se separan por,m;_?

aos por 1os reactlvos oatldnloos. Oomo medlos de flot801dn son-




fse aus saleﬁ alcallnas o sus sales con amoaiBCOﬁo aminas 1nfe

r¢ores prlmarlas, seouﬂdarlas o terclallds, por cgemplo con
- 110 'f'hexxlamlna o trletanolamlna. En pr1n01p o, es p051ble reallzar

f;el prooedlmlonto uamblén de forma que en la prlmera fdse se

loten con 1os men01onados reac 1vos anldnlcos 1os carbonatos,_

foSIatos, SulLatOS y sillcauos, y en . 1a seguada fase, el -
T cuarzo ¥ los mlnerales de ganga que flotan con los reactlvos
;“:;115'v;7'”cat16nlcos. En- general, es ventaJoso esperar, para 1a adlCldn
nfl”-i ; 19fﬁL‘ de 1os reacblvos de. 1a sewunda fase, uasta que haya ooncluldo ";

”'la +1otac:1.c5n de la prlmera fase, 51n embar“o,'se puede eleglr_A_V

tamolén més corta 1a dlSt&ﬂCla de tlempo entre las dos adlolo}

alstan01a pueae 1noluso‘°er tan corta que 1os reac”"”

;}nes. chh

»ni20f'*'ﬂit1vos nspumébonos catlénlcos v anldnlcos sead int rodu01dos

';:f__]ﬂ:,?préotloamente al- proplo tlempo.— auaque ev1tando toda mezclafl?

7prev1a - en el barro de flotacuSn° bn este’ caso, se vellflca '

‘uda; flota016n comﬁn de 1os mlnerales acompanantes. Sln emoargo,

-‘,con v1sbas al consumo de reactlvos y al tlempo de flota01én,

e 125 ‘“'; es mas ventagoso flotar prlmero catldnlcauente y Luevo anlé

'"fnlcamente. T e ;“"fv' “‘-u o e

be expl;ca la 1nven016n con los eaemplos ~1gulenﬁeso AR




Las 1ndlca01one

“netlta°

'e ‘un sola fase, mientras que 1os Eaemplos 2 a 7 descrlbenx

' por el contrarlo 1a flotacién en dos fases segun 1a 1nven016n.

 ?,El Eaemplo 2 desorlbe el procedmmiento preferldo, ségﬁn el cualp

“'".se flota primero catlénicamente J 1uego anidnlcamente. Segﬁn el-,

hjemplo 3, la suce31on de esas fases esté 1nvert1da. El Eaempl°§f:

e

4 muestra 1a p051b111dad de aﬁadlr slmulténeamente al barro de

L o '\; flotaCldn 1os reactlvos catiénlcos b4 anldnlcos, separando auntos?

M?i.,g; “ o : por flotaoldn los minerales acompaﬁantes. Segﬁn los EJemplos 5

T o a 7: se flota prlmero catldnicamente y luego anidnlcamente, oo
 l4ét - mo en- el EJemplo 2, pero varian los reactlvos coleotores. '

.. Después de anadlr 300 g/t de un almlddn d951ntegrado por ;;”

- via alcalina, obtenidos tratando almlddn con hldrdx1do sddioo'

'73’en una propor01dn de peso de 1 i 1, como agente depresor, de

y de 125 g/t del agente espumdgeno anterlormente mencionado,“f‘
se obtuvo 51n flotaoidn ulterlor el 51gu1ente resultado:
Producto ferrifero. 60 9% Fe, Rendlmiento en hierro: 78%.'-

E;emglo 2 S Jf-'?[, T
Después de anadlr 300 g/t del almlddn alcallno mencionado

*'_1A"f~;wﬂ:"en el . Ejemplo 1, 75 g/t de acetato.de -amina- de grasa de coco.
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;*?ffy 75 g/t del agente espumdgeno, se flotaron: los mlnerales ,“"7

1"{ aoompanantes que flotan con reactlvos catlénlcos° A contlnua

'3*_f1f016n,/se aﬂadleron al barro de flotacmdn 50 g/t del almlddn §~1

;_alcallno y 300 g/t de resina liquida a la que se habia anadldo

un,S% de,un emulgador, y se flotaron los mlnerales acompanan

tes que flotan con reactlvos anldnlcos. Sln flota016n ulterlor,

fy 50 g/tvde agente espumégenon ”Jntlnua61on se flotaron Jun

'f;tos los mlnerales acompaﬁantes ”Sln‘flota01dn uiterlor, se. ob i

’:tuvo el 51gu1ente resultados

B PI‘OdU.O'tO ferriferO. 65 4-/0 Fe* Rendlmlen-«bo en hleI‘I‘o. 87/‘70

 ‘Ejemp1o 5

‘ 155_}“_H ,plo 1), ZSO g/t de. acetato de estearllamlna y 75 g/t de agente
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‘“V:bbuvo el si ulente resultado.;

P"dducto ferri¢ero. 6/,2/ Fe, Rendlmlento en hlefro. 82/o°

Después de. anadlr )OO g/t de almlddn alcallno (véase EJem

plo l) 75 g/t ue acetato de: amlna de grasa de ooco y 75 g/t

de agente espumdéeno, se flotaronylos mlnerales auompanantes
que.*lotan con el reac tivo catldnlco, A contlnua016n se anadlef”
Sron 50 g/b de almldén alcallno, 300 g/t de sal ae hex1lam1na

del éCldO gfaso ae reolna 11qu1da ( a¢lol) y bO g/t ge agente'?

Esta sollcltud gue corresponde a 1a prbsentaua en. Alema“"

B hié‘el>28 dg knero de 196Q,.§ago‘el numero B30 404 VI-/ 1c, ok
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’7?235;‘  f1i4);-Proced1m1ent0 segun 1a. relvindlcaclén l), caracterlzado

sttt o g ot e e s e ¢ we <Ygmeyio

e SIS -~ f

e - _L:fmpor condu01rse 51multéneamente al barro de ilota016n los reac ?r

 thO5 colectores catldnioo y anidnlco y ror- flotarse Juntos ;i,i?
‘el cuarzo y 1os s1llcatos W/o ios- CdeU”ﬁquu”:“fi f¥W," :,’ - b

”':5); Procedlmlento segﬁn las reivind10801ones 1) a 4), caracte
2E0m;m~m‘ rlzado por el hecho de empleqrse como reaotlvos colectores f
o ;ioatldnloos amlnas grasas o sUS sales saturadas o sin- saturar;

;.‘con 12 a 16 étomos de carbono 0 mezclas de. esias materlas.. o

  ;6) Procedlmlento segﬁn la re1v1nd103016n 5), caracterlzado'

por dlsolverse las amlnas en alcoholes que poseen propledades




,.'/'

"u:7) Procedlmlento segﬁn 1as re1v1na10301ones l) a 6), caracte

»f,rlzado pOf emplearse como reectlvos coleotor@s anlénlcos 501
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