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EﬁEl presenme 1nvento se refiere a un procedlmiento deif5 
f“»fabrlcacion de un nuevo materlal antlcorrosivo y de elemen-_

'}tos de calefaeclén, compuestos de una r951stencia embeblda

5 un soporte de dioho materlal, asi como de piezas del mﬂs-;U

;mo ‘en . forma de muflas, placas, tubos, barras, oépsulas, orl-f;
M¢éoles, fundas de termopares, etc. Tiene una aplloaclén gene-}wf
”* ;,ral en’ 1os prooedlmlento fluorurantes, y espeoial en aquellos

quue tlenen ugar en la obten016n de los metales de uranlo y

; :Qtorlo. v . i RN e |
:Lféjb”ﬂf;,fJU *; Como s blen sabldo,‘en los procesos fluorurantes que
o 1”lse utillzan en la 1ndustr1a nuclear, es pre01so que los apa~‘A
.rauos empleados reunan dos condiclones. por un 1ado deben ‘
 res1stir la a0016n de las atmésferas, 8 que estan sometldos, y
|  'por otra narte no deben contaminar 1as materlas tratadas.vEs—r
» 15f 5t tas condlclones 1mpllcan, o blen ‘o1’ empleo de. aleaclones cos—’
ﬂ tosas, ° blen 1a utilizaomon de revestlmlentos. Con el nuevo |
R material, anticorrosivo y antlcontamlnanﬁe, se dmspone de un }
elemento de construccién abnolutamente 1nerte frente 8 dichas
-atmosferas y totalmente anticoniamlnante de los productos quew
'ifHEZb¢; i*t;sobre él se depositan, siendo Y coste extraordlnarlamente 1np
) | '“fermor a los de les aleaclones costosas a que antes aludiamos,

'“reunlendo tamblen la ventaaa de efectuar, cuando se trate de -
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) elementos calefaotores, una transm1316n eficaz del calor, e11-
?t mlnando el gradiente de temperatura creado cuando se emplean : 

o5 7iiﬂ/revest1m1entos. ﬂ_i*_f_.. ;

Lo anterlormenxe 1ndicado tlene aplicaelén dlrecta e o

1nmediata, en la fabrlca016n de uranio o torlo, o alguno de :ji'“*
sus compuestos, pero ello no limita el campo de utillzaclén de'

este nuevn material, el cual ofrece otras muchas posibilidadesﬁi:

54ﬂ30ﬂ:‘;j como son todas aquellas en que sea p031b1e la sust1tuci6n gel.

"'f: graflto, el monel, el iconel, pla$1no, ....., etc. por este S

”?j nuevo materlal, cuya patente se sollclta. Otro caso particular~}g{

: ;,.::‘,-iide apl:l.cac:uSn, s, la. pro’cecc16n de p:.ezas de acero inox:.daole

y de termopares, embeblendolos en el.;'“

fEl procedlmlento de obtencldn de este materlal es por
fu316n y enfrlamlento 1ento, en moldes de graflto 6 acero 1no-;?,i
; Tld&ble, de mezclas de fluoruro de’ 031010 ¥ magnesion;Estos ::'
v;;fluoruros no reacclonan con. el éeldo fluorhidrlco y en ello ra—i

,;dica su poder antlcorros1vo y sus apllcac1ones para los trata-

ninguno de los tres materlales 91gaientes. grafito, acero ino-.} f

sidable e hilo de re51stencias electrlcas, tlpo nichrome. Lo

”mlentos fluorurantes. La mezcla fundlda tampoco reaccmona con ‘jg

En el dlaﬁrama de aquilibrlo de fases de los dos fluo-: e

T ruros de calcio y magnesio se obgerva la. exlstenaia de un eutécwﬂ,i

;45f  -{ tlco, por lo cual la fusién puede relizarse a temperaturas con— )

% venlentemonte bagas, pudiendo efectuarse en vacio, 0 bien en |

atmésiera inerte. En el prlmer caso puede aplzcarse la colada

por cualquiera de. 1os procedlmlenﬁos normales, Y en el segundo o

. se debe hacer,por colada 1nvert1da para no tener porosidad.'
50.--'”»»”} . Ya se comprenden las ventagas que para la operaclén
"~ de colada, y conservaolén de los moldes en todos sus aspectos,"m

representan la baja temperatura de’ operacién y la falta de reao-' .

| c:uSn a que antes aludiamos. R S ' L |

_ . Durante el enfrlamiento, la mezcla fundlda solidiflca,"

v- :5§.:;;”; tomando la forma exacta del molde, por compllcada que sea, sin

experlmentar contr30016n ni alabeo alguno como sucede con los
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J.l"né31co. La prlmera es un producto comerc1a1 barato y la segunr

'L. 3-
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El calor de formac1on de 1os fluoruros de calcio y h

‘—: magnesio 1ndlca b1en au ﬂran establlldad, 31endo su re51sten01a
- al ataque del uranlo fundldo J a la a0016n reductora del calcmo,

‘-v"superlor a la de 6x1dos tan altamenye refractarlos como la ald. :

‘ f;mlna y 1o toria.

La resistencla al ataque de’ los agentes fluorurantes,

lfes en estos materlales superlor e la de los 51nberlzados de J'”
”7"fluor1ta, pues mlentras estos se disgregan, por el fluoruro -

| m'aménico fundido, 1os prlmeros permanecen 1na1terables."'

f*Otra ventaga muy nOuaole es que este materlal, como Sﬂ-f;ff

'ﬁg7 cede con los metales, puede refundirse y volverse a colaxu, Ll

La fabrlca016n de 1os elementos calefactores se hacehjf

fpor el mlsmo procedlmlento, colodando prev1amente 1a r981s-.tw<,”

tenola, que es de nichrome, dentro del molde en 1a mlsma po— S

”’t151016n que ha de tener en el soporte, 'y por 1o que “entes ins,:ﬁ-;
”“"idicamos de su pa51v1dad frente e dlcho materlal de re31otenp‘j;"f
 '!*101a eléctrlca, este no sufre nlnguna alteraoién.‘Esta mlsma . |
.Jpasividad la tlene el materlal en serv1cio, durante el calenn:;i
"?&itamlento del hllo de la re51sten01a J asi los elementos cale—;ﬂ4ﬁ
; 'ﬁ; factores fabrlcados de esta manera pueden emplearse hasta 90090,
 ;1}cuyo llmlte v1ene 1mnuesto no por el pellgro de ataque de la

‘_ﬂr951sten01a por el soporte, 31no por el rebladeclmlento de

<%'5feste, que 001ncide con el punto de fusidn del eutéctico, de

T Los soportes de los elementos de calefacclén tampocoAl

V'“ se agrietan duranue la soliczficacién, a pesar de llevar ‘embe~

o blda la- resistenc;a. El amrletamiento no se produce, ni &urantef'

la solid1f10a016n del soporte ni durante el usgo wﬂ.elemento,

fdebldo ala clrcunstancla favorable de tener, el materlal antl-i
. corrosivo el mlsmo coeflclente de dllataclén que el nichrome, J"
. lo que garantlza su acorde dllatométrico &uranue 105 calenta— '1_

'2m1entos y enf=1am1entos."

Las materlas prlmas son 1a fluorlta y el fluoruro maga- <“~
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' "  "016n, para. el cual se solicita el privilegio ge patente de
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fpropiedades mecénlcas y termo-mecénlcas destacan su r951stencla A

o

7‘f;co. Loq valores de estas magnitudes oon muy superlores e los L

Mtque pueden darpe en 1as fluorura01ones.;;v’
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- de p011V1nllO, en soluciones de fluoruro aménlco Yy oloruro nag-

né81co, ellmlnando el é01ao clorhidrlco y .eloruro eménico del

"Ufiorec1p1tado por desecaciones, ¥ lavados suces1vos y calcinaclén

ﬁmposterlor a 60090,

La calldad cerémlca de los materlales obtenldos, de na-

' turaleza maerocrlstallna, ‘o8 muy superlor a 1a de los materlalesf

"":‘s:Ln“cern.zados a base de fluorita, ané.logamen“ce a 1o que sucede

}1f’con otros maueriales, tales eomo la alﬁmlna electrofundlda, el
: ;ﬁ"plroceram" etc., obtenidos por estos procedlmientos de fu516n
) ”?  i:y colada ‘en moldes, més proplos de la metaldrgla. Su superf1c1e B
-;es llsa y aparentemente v1tr1flcada.,Su den31dad es 1a méxlma,.;i

‘ %ques su peso espec1flco aparente coincide con su peso especlflco

real y por lo tanto su por031dad es totalmente nula. De sus -

,“a:la abrasldn, ‘a la percu516n, al choque térmlco y al ciclado,.”

comparables con las de 1os buenos refractarlos, asi como su

. -:5res1stna01a a la qefbrnac*én baao car a g elevadas temperaturas,ﬁf

f}la cual we Lantnene hasta el mismo punto ae fu316n del eutéct1-<

*;necesarios para soportar los tratamlentos térmlcos més rlgurosos*“

"f,,En resumen el procedlmlento de fabrica016n de las ple-

zag articorresmvas con y sin resmstencla 1nterlor de calefao— ,}x

'ﬁinvenclén consta de 1as sigulenteb opera01ones.-, &3

1°) Obtencldn del fluoruro magnésico, por preciplta—

- cién en caliente medlante 1a,mezcla, en reciplentes de p011v1—
ifmnllo, de una’ solu016n de. fluoruro aménico y otra de cloruro “

:”magnéslco v allminaclén del écmdo clorhldrlco v el eloruro am6~ iﬁ

s nico por neutrallza016n, desecaciones y lavados sucesivos y :

calcinaoldn a 60090.

‘ 22) Nezcla en seco de 1as materlas primas, fluorita y )

fluoruro magnéslco, en las siguientes proporcmones.

. fluorita. de 40 & 60 %

ne F T ‘. - NP
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. i - -f;iff.mente a tltulo de egenplo, pueden variar sin que . por ello se

P |
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4 » 39) Fu316n en vacio 0 por LOL&G& ¢nvert1ua en atmésfe-

5 S Tas 1nertes, entre 950°C y 1.10090, de la mezcla de fluoruros,
ﬁ 130 }jfen mo‘des de graf¢to 0 acero 1n0\idable o de anbos materlales,

o colocando prevxamente dentro de los moldes la re31sten01a de
s “f'nochrome de les. caracteristlcas y forms, adecuadas, cuando se'
e ﬁ*:trate de obtener los elementos de calefacclon._m{if‘w-'

4°) Sollflcaoion por enfrlamlento 1ento y desmoldeado

. 135;wﬁﬂf‘4de las plezas.”“ B
| U o Es necesarxo aﬁadir a lo anteriormente eypuesto que los

videtalles del procedlnlento de fabrlcacién, descritos sola~

g

AN e ;f'modlflque le esencza de. la 1nvencién, oue “eg la que se despren—;l‘

'-hiigfde de log pérrafos anteriores v lo que ve relvindlca en la 5&,;;[;

'””gf7slgulentes.

"°l7“REiﬁiNﬁfCA¢IbNﬁ$;_p; ,5?

>'J;;Enﬂresumen; 1a Patente o, Invencidn que se sollclta

R

"3,recaeré sobre laq re1v1nd1caciones siguientes..,‘?}ﬂfjfi};:}“'jv_g

”«w;'1g) Procedlmlento de fabrlcac16n de plezas y elementos calefac-l;ﬂ
lﬁ??tores, antlcorr051vos y antlcontaminantes, GSPGCialeS para S
=‘procesos de fluorur301on, caracterlzado porque 13 0°mP°Si“ o

:f;jy ij:i;ff clén de la mezcla para el molaeo de 1as plezas es 1a sm— o

"f?ﬁulente.-fluorlta 40 a 60 p fluoruro magné«ico 60 a 40 ﬁ.»

fz29f;Procedimlento segﬁn 1& re1v1ndica016n 19, caracterlzado‘

 #Ti5qf7 ¥;f}fr} porque ol fluoruro magné31co se obtlene por preclpitaoidn
EERTAN B-ﬂ _en callente, en re01p1entes de pollvinilo, medmante la mez—,j%ﬂ
f:ela en las proporclones estequlométricas de fluoruro améni—l’v.
eo. y cloruro magnésioo, ambos en soluclones acuosas, ¥ eli~7tf
‘ ';mlnac16n del é01do clordidrico y del cloruro am6nloo por -
f155‘f ﬁ.f'} {jneutra11zaci6n, desecaclones y lavados sucesivos y calcinay_ff»
L '?Lclon a GOOQC.Ail"A | - | B | ‘ 1
"7_',‘ '”;332)'Procedimiento segﬁn las reiV1ndicaciones anterlores, caraon'*"

terlzado porque el moldeo de 1as piezas se hace por fuslén



nlﬁtif:ff ”'f“;en vacio o por colada 1nvestlda en atmésfera inerte, ¥ en
. . 160 ;moldes de graflto 0 acero :moxldable o ambos a 1a vez, de
':lea mezcla de los fluoruros que ‘80 re1acionan y en- las pro—
porclones que se cltan ye temperaturas entre 9509 y 1.10096.
 4°)Proced1m1ento segdn les r91V1ndica01ones anterlores, ca-
- . ,racter14ado porque la resistencla eléctr1ca susceptible
- f65fji;f7 ~de ser. 1nclu1da en 1as plezas de calefaccmén es de nlchrome e
‘ y su inclu816n se hace colocéndola prev1amente dentro del

- ~:f molde con le misma forma que luego ha de tener.,a;l;jj:g;;f»j;(ﬂ'ax
- ;ﬂf’fSQ)Prooedimlento segun las reiv1ndlcaclones anterlores, earao-‘t'* -
| R . terlzado porque después del moldeo ge realiza la solidlficapif;;ffit

/k' 176"_“*;) cidn de las plezas por enfriamiento lento, y flnalmente se «a_

: < ;t;$*/ﬁrff desmoldea.v‘;,_;;;p,—fV”

69)F1na1menue se relvindlca, como obaeto sobre el que ha de re--=5

'\*;”caer la Patente de Invencldn que se collcita, PROGEDIMIENTO
"DE FABRICACION DE PIEZAS Y EﬂEMENTOS CAnEFACTORES ANTIGORRO-
. SIVOS Y ANT" NTAMIBAFTBS ESPEGIAEES PARA PROGDSOS DE FLUORU--

B
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