


La presente invención se refiere a una aguja hueca, 
y más especialmente a una aguja hipodérmica no obstruc- 
tibie perfeccionada y altamente eficaz. ^
" Los ,problemas y posibles riesgos de la "obstrucoión"
durante el empleo de agujas hipodérmicas se han experi­
mentado hace sólo pocos años. Al penetrar una aguja hi­
podérmica en una capa de tejido o membrana, las aristas 
principales de la punta biselada producen un corte arquea 
do, y si la lengtteta definida por esté corte curvado: se 
introduce en la trayectoria de los bordes aiiladqs de la, 
aguja, puede ocurrir que se forme un diminuto óbstructor 
de tejido dé esta lengüeta. Tal obstructor, si es corta­
do de uha lengtteta de piel, es probable que se trasplan­
te a un másculo; vena o tejido subcutáneo, lo que depen­
de dé la posición final de la punta de la aguja en él mo- 
miento de inyectar líquido. En efecto, el obstructor lle­
ga a ser un injerto de piel al ser trasplantado al múscu­
lo o tejido subcutáneo, y puede producir un quiste o una 
infección subcutánea. En el caso de inyecciones intrave-- 
nosas, resulta por lo menos teóricamente posible que el 
\Q^sti%c'tqr^de'"pÍel se aloje ;en. las diminutas venas de 
los pulmones, produciendo asi una embolia.
.I---,! .La obstrucción puede también sobrevenir al iorzar 
una aguja hueca por la membrana de un irasco u otro reci­
piente 1--'.;En. e s t e c a s o l a  pequeñá partículá dé caucho se 
hace penetrar por el interior'dé-la aguja y caer dentro 
del i r a s c o C u a n d o  esto ocurreexiste el peligro, de que 
el obstructor suelto puede ser aspirado por la. jeringa"; - 
cuando se la manipula para extraer el contenido del iras­
co ¿ y en el caso de utilizarse un frasco de varias dosis 
es evidente que aumenta considerablemente la posibilidad 
de introducir el obstructor en la jeringa, inyectándolo 
después en el paciente. * . '-J* -

Se ha tratado de conseguir agujas no obstructibles, 
pero los resultados hasta ahora han sido poco satisfac­
torios. Por ejemplo, se ha pensado que si los talones de 
las agujas se ahuecanligeramente, los bordes afilados de 
estos talones pasarían por las aberturas arqueadas forma­
das por los cantos principales de las agujas- y ño;corta- -



10 ,

15.

20 .-

25¿-

30. -

35.-

-3,-' .
rían las lengüetas de tejido o penetrarían por las pare­
des de las aberturas. Sin embargo, la operación mecáni­
ca de ahuecar físicamente el talón de una aguja de peque­
ño diámetro es muy delicada, y en todo caso, se trata de 
un procedimiento costoso y prolongado que requiere suma 
precisión y.control. Además se ha comprobado que el ahue­
camiento mecánico de un talón de aguja no reduce por sí 
substanciálmehte la tendencia a.la.obstrucción de la agu­
ja. - Por el contrario, origina un nuevo problema debido - 
a la constricción del diámetro interior de la aguja y la 
resístante obstaculización del fácil aflujo dél líquido 
.̂a, travós <de/ eliai.''"" - - -. '
< . 7 - una aguja con el taldn ahuecado posee ciertas . ' 
desventajas inherentes y no resuelve de modo eficaz el . 
problema á.e la obstrucción, algunos tócnicos en la mate­
ria han intentado resolver el problema por un procedimien 
to distinto, segiin el cual se afila la aguja para produ-? 
cir un escalón o saliente en el área de su talón, elimi- - 
nando los cantos de talón previamente afilados en torno ; 
a la abertura del diámetro interior y dotando a la porción 
elevada del escalón de una cara delantera obtusa. Esta 
aguja, como es lógico, requiere mayor fuerza para su pe­
netración, dado que la superficie obtusa, por lo general, 
encuentra resistencia considerable al enfrentarse con la 
lengüeta practicada por los cantos agudos de la aguja. 
Además, por lo que se refiere a  la obstrucción, se ha com^ 
probado que incluso una disposición radical como esta no 
solamente muestra tendencia a obstruir, sino que parece 
que tambión arranca pequeñas partículas de la superficie 
exterior de la lengQeta al insertarse la aguja. i;;
, -7 Un problema relacionado con la obstrucción y tambián 

en relación con las características geomótricas de la puñ 
ta de la aguja se refiere a los efectos relativos a las f 
condiciones de fuerza de penetración de la aguja segán la 
configuración de su punta. Se ha comprobado que cuando 
una aguja convencional penetra por una membrana, la fuer­
za requerida para su inserción aumenta hasta que el perí­
metro exterior del talón de aguja pasa por;la abertura .- 
de la membrana. A partir de entonces no se requiere más.
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expansión de la abertura de la membrana para el paso de
la aguja, y la fuerza de penetración adquire un valor ge­
neralmente constante. Como la fuerza de penetración má­
xima requerida para la inserción de cualquier aguja deter­
minada en el tejido está en relación importante con el dO' 
lor causado por aquella inserción, es evidente que cual­
quier cambio en la configuración 7de la aguja con objeto. 
de reducir el problema de la obstrucción no debe aumentar 
al mismo tiempo el de la resistencia de la aguja a la pe­
netración. Inversamente, una aguja no obstructible es de 
poco valorpráctico si los cambios estructurales produc- ¡ 
tores de las características no obstructoras resultan en 
un máximo de fuerza de penetración relativamente elevada.

Un objeto principalde la presente invención, por con 
siguiente, es proporcionar una aguja no obstructible alta-, 
mente eficaz, de.construcción sencilla y poco costosa, que 
supere todos los defectos y desventaja^ precitados de las 
agujas ya conocidas. Especfiicámente, un objeto consiste . 
en obtener una aguja no obstructible cuyas característi- 

' cas estructurales^ aplicadas para impedir la obstrucción,' 
no reduzcan sus Características de penetración del flujo 
del líquido por su conducto interior, o inversamente, afe<c 
ten a su comportamiento de cualquier otra manera. Otro ob 
jeto es el de proporcionar una aguja perfeccionada que no ' 
arranque partículas de una membrana o tejido durante la in 
serción, y que tenga un máximo de iuerza de penetración
relativamente bajo.  ̂ ' .

Otros objetos se expondrán en la descripción y los di 
L. bujos, en los cuales:
'7-*'" r'Yl'a.'̂ ig'̂  1 es una vista en plano a escala mayor que 
muestra la parte del extremo de una aguja, s e g ^  la presan.

, te invención. - " \  ̂ ^ - ' 7 ' " 7 " '
¡ La Fig. 2 es una vista en elevación lateral de la agu-
j- ja ilustrada en ia Fig. 1.
í : La Fig* 3 es otra Vista en elevación del extremo a eŝ
cala mayor, representando la punta de la aguja y la cons­
trucción del talón. _ ' 7  ."7. 7̂ 1r7jj'. *:"; ^ \  v

La Fig. 4 es una vista en corte transversal y a esca­
la mayor por la linea 4-4 de la Fig. í . /
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..  ̂ La Fig. 5 es una vista en corte de unfrasco conuna
aguja convencional (lanceta) insertada parcialmente a tra­
vos de la membrana del mismo. \ i .f

La Fig. 6 es una vista en corte longitudinal a escala 
mayor de una lanceta convencional penetrando por una mem­
brana elástica relativamente gruesa.  ̂i  . . / ¿ - r

La Fig. 7 es una vísta en corte longitudinal a gran 
escala de una aguja segán la presente invención, vista ppr
la linea 7-7 de la Fig. 1. . - .

La Fig. 8 es un gráfico que representa esquemas de' 
fuerzas de penetración de agujas en una membrana. ,

En la estructura representada en los dibujos, ei rni- 
. mero (10) designa por lo general una-.aguj a hueca o cánula 
con diámetro interior, o conducto (11) de sección trans­
versal uniforme que se extiende longitudinalmente' por la 
misma. En la ilustración, la aguja tubular es cilindrica 
y el conducto circular en suseoción transversal* En ún
extremo se.dota a la aguja de' una cara frontal biselada ..
(12), en tanto su extremo opuesto,puede estar provisto 
de un adaptador apropiado (12a), para su conexión con una 
jeringuilla hipodórmica.  ̂ - r - * "
y  ̂ Como es bien sabido en el arte, una aguja puntiaguda 
se consigue afiiando o tratando de otra manera un.tubo d e 
reducido diámetro interior, de suerte que. su cara frontal 
(12) se extienda por el plano en ángulo con relación al 
eje.longitudinal del tubo. Preferentemente, aunque no ne- 
c e sari ámente, e1 tubo se hace girar a continuación en tór 
no a su eje longitudinal, sometióñdoló á  un afilado adi- 
c i onal ü operaciones de tratami ento para formar caras la­
terales biseladas (13) en ángulo con relación al plano de 
la cara principal (12). Los biselados laterales dan lu-' 
gar a la iormáción de una punta muy acusada (14), y por  ̂
lo tanto reducen la fyerza necesaria para la penetración
de la aguja. En el caso de que falten los biselados late­
rales , la punta de agujá sería curva más bien que puntia­
guda, puesto que constituiría una porción del perfmetr.p 
elíptico exterior del biselado principal (12). P o r  cuan­
to se refiere a la presente invención, se puede o no dotar
a la aguja de biseladoslaterales,aun cuando la inclusión
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de tales biseles es deseable por la razón anteriormente

- . ¡¡ expuesta." - -'"-'.-l'*.
La porción de cara de aguja posterior al punto medio 

de la abertura déí conducto se denomina, por lo general,
5 1 ,  el "talón" de la aguja. Esta es la construcción o confi­

guración dé la superficie del talón (15), y su perímetro 
exterior, tanto como el perímetro interior o porción dé 
canto de aquél talón que bordea la abertura del conducto 

. ¡ (16), a la cual se refiere la presente invención.
10.- Las condiciones que dan lugar a la obstrucción se

! ilustran en las Figs. 5 y 6. la Fig. 5 muestra una lan- 
i ceta convencional A penetrando por el diafragma flexible 
 ̂ B de un frasco C. La lengüeta recortada por los cantos 

principales de la lanceta fleximna hacia abajo para de- 
15 jar paso a la aguja, y al hacerlo se apoya en el canto

del talón posterior de la aguja que desciende. Si el can 
to del talón de la aguja penetra cortando la lengüeta de 
membrana, puede separarse un pequeño tapón de caucho de 
aquella lengüeta y pasar al interior del conducto de la 

20.- agu ja, ó bien -caer dentro del,.ffascq̂ .r-<̂ ;.̂ 'A'f'---\-r'' A A ' "  
El < grosor, lisura, rigidez y flexibilidad, de: la mem­

brana presentan tendenciá a formar' tapones. u obstructores 
separados al penetrar la aguja. Por ejemplo, sí la mem­
brana.. es' relativamente fina y flexible, la lengüeta oede- 

2.5.- ' rá más fácilmente al contacto con el canto posterior del -
conducto, antes de ser cortada por él. Por otra parte, 
si él diafragma o el tejido es relativamente grueso,; Según 
se indica en la Fig. 6, el: canto del talón de la aguna'".pue.' 
de establecer contacto con la superiicie exterior de la ' 

30.- membrana antes de quedar formada por completo la lengtfe- ' 
f .: ta, con el,resultado de qué el canto del talón de la agu-

ja convencional A es más propenso a cortar o raspar la 
membrana directamente en sú trayectoria y, por consiguien 
te, arrancar- partfculas.de la membrana o formar un tapón ; 

35.-- ¡ separado del material. . . .. r.. ;
r - C o n  referencia otra vez a las figuras .1-4 y 7, que 

ilustran la aguja(lO), que representa la invención, se 
íobservará que el talón está ahuecado para formar un reba­

jo (17). Mientras á esta ca,vidad se ie puede , denominar

S?''
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"depresión", importa que no exista el correspondiente 
abultamiento o deformaciái; debajo del talán y dentro del - 
conducto de la aguja. Al contrario, las dimensiones  ̂
transversales internas de la aguja permanecerán unifor­
mes, y el rebajo se constituye separando del talán parte 
del material que constituye la aguja.

El rebajo externo (17) se extiende hacia.atrás a 
distancia limitada detrás de la porcián de canto poste- / 
rior (1$) de la abertura del conducto (16) y, segán se 
''muestra. claramente en las Figs. 2, 3 y 7 la porcián de 
canto posterior (18) es redondeada (cuando se ve. en s e o - . 
cián) y embotada. .La superficie suavemente redondeada 
de la porcián de canto (18) se fusiona con la!superficie 
lisa del rebajo del talán (17) y los límites exteriores 
Jde los rebajos, generalmente en foima de losange,. se fu­
sionan suavemente y sin ángulos agudos bajo la superfi­
cie dé la cara planar (12). Al insertarse la aguja, si" 
existiese contacto entré la porción de canto posterior 
(18) y un tejido o membrana, las superficies lisas de 
aquella porcián de canto tenderán a deslizarse por en- . 
cima en lugar de raspar o cortar la membrana o el tejido, 
reduciendode este modo la resistencia a la penetracián 
de la aguja, que de otro modo podría ser causada por can­
tos posteriores de conducto afilados (Fig. 6)  ̂ y eldminau,
.do los riesgos de cortar tapones. Además sé observará *
que'estas.importantesventajasse consiguen sin constric-
cián del'conducto y los efectos indesáables de la misma.

Aunque pueden utilizarse diversos medios para sepa­
rar el material del talán o los cantqs^posteriores dé la 
abertura del conducto, se ha comprobado que esta opera- 
cián se puede.efectuar sencilla y rápidamente mediante la 
aplicacián .ouidadosamente cqntrolada de un ácido grabador 
,comercial cualquiera. El grabado químico posee tainbián^ 
por lo menos, otra ventaja muy importante en relacidn 
con la separación de material del taldn.de la aguja y los 
cantos del conducto, pues dota al talán ahuecado y a los  ̂
cantos redondeados de la abertura del conducto de super- : 
ficies lisas como él vidrio. Asíhismo, la supprficiedel 
rebajo se funde suavemente con los cantos del conducto

y # -
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posterior y con el resto de la superficie del talón en , 
tal forma que no existen cantos agüdos o cambios de in­
clinación bruscos en las proximidades del talón de la 
aguja que pudiesen cortar o arrancar partículas de una 
abertura practicada por la inserción de la punta de una  ̂
aguja. ' ..  ̂.. r f ,r

Al insertarse la aguja (10) en un tejido o membra­
na, los bordes posteriores embotados y lisos en t o m o  a 
la abertura del conducto se deslizan por encima, empujan_ 
do hacia un lado en lugar de cortar la membrana óteji­
do, de suerte que no se forma obstrucción, incluso donde 
la pared de cuerpo o membrana es relativamente gruesa, co 
mo en la Fig. 6. El hecho de que una porción substancial 
de lá superficie del talón, asi como el borde posterior 
de la abertura del conducto, se hallen espadados dentro * 
de los limites óiroimf erenoiáles de la aguja, reduoe en 
cierto grado la posibilidad de contacto entre el tejido
0:membrana y la superficie (17) o la.porción de canto (18)
Sin embargo, aun-cüando tuviese lugar tal contacto, los 
cantos posteriores embotados y lisos en torno de la aber­
tura del conducto tienden a empujar el material hacia 
afuera en vez de cortar o arrancar partículas de la su­
perficie del mismos  ̂ '

Se han realizado muchos ensayos que demuestran las 
propiedades no obstructibles de la aguja segón la presen­
te invención, así como su superioridad respecto de otras 
agujas conocidas¿ -En uno dé estes ensayos, se comparó 
una aguja biselada por dos lados (lanceta), que repre­
senta la invención, con otras veintisóis agujas de diver­
sa geometría en la punta. Específicamente, las agujas ; 
Con las que se efectuó la comparación comprendían agujas 
provistas de puntas con biseles simples, biseles dobles 
(lancetas), biseles de un solo ladoy biselados posterio- 

- res. Ademós estas agujas presentaban otras diferentes 
caracterfeticas, como talones ahuecados, talones escalo- 
hados , puntos..desviados (de curva compieta y parcial) y 
diversos Óñgulos de biselado. ,Para propósitos de ensa­
yo, todas las agujas eran de tamaho aumentado (10 aumén- * 
tos én agu jas de calibre 18). Cuadrados d.e 3 pulgadas

'



de caucho con un gr o sor de 3/16, con lectura de dur órne- 
tro de pO, se colocaron en. un marco y fueron pinchados 
con cada aguja muestra. Se hicieron tres ensayos con 
Cada punta muestra — primero con tres grosores de caucho, 
luego coh dos piezas y finalmente con una pieza. Una vez 
terminados todos los ensayos, se estudiaron las resultan­
tes configuraciones de los pinohazos, observándose él ta 
maño de tapón y la tendencia a cortar tapones.

En los ensayos que comprendieron la aguja segtBn la 
presente invención no se cortó ningún tapón. Todas las 
demás agujas cortaron tapones, por lo menos en un ensayor 
de cada serie de ellos, con la excepción de una aguja de 
lancetas de talán ahuecado, que hicieron cortes substan­
ciales en la lengCeta de caucho con los cantos de su con­
ducto, pero no llegaron a separar por completo el tapón 
de la lengtfeta.- En resumen, la aguja segón la presente r 
invención resultó.más eficaz por considerable margen que 
Cualquiera de las agujas ensayadas en cuanto a su p o s í ? ^  
bilidad de penetrar sin recortar tapones.
; Un aspecto importante de la presenteinvenoión re­

side en que, en adición a sus propiedades no óbstructi- 
bles, la aguja (10) posee máximo de fuerza de penetra^ 
ción relativamente bajo. Con referencia al gráfico de 
la Fig. 8, la linea continua (20) representa una curva / 
de fuerza de penetración típica en una aguja hipodórmica 
convencional. La caída detrás del primer pequeño punto 
(21) representa la ligera reducción de la fuerza aplica­
da que tiene lugar frecuentemente en el momento en que la 
punta afilada de la aguja penetra por o corta un tejido o 
membrana. Tras esto, la fuerza requerida por la penetra-
. ción de la agu jaaumenta.progresivamente,.hastaraÍcanzar . 
elmáximoen elpuuto?(22). Este puntomayorde lafuer-- 
"za' aplicada tiéne íugar.cuandolaporcióh'posterior.'delr'- 
talón dé la aguja, es decir, el perpetró posterior, ex- 
terno de la cara o bisel principal elíptico, está a punto 
de penetrar por la abertura en la membrana. Tan pronto - 
como el canto posterior externo de la. cara de la aguja pa 
sa por la abertura^ se presenta.un descenso de la fuerza 
requerida para el movimiento interior de la aguja en la

#̂4
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Contrariamente a una aguja convencional, la aguja 
! (10) de la presenté invención no presenta un cambio brus— i

có en el contorno dé la unión entre la superficie del t a - [ 
5 ldn biselada y la superficie cilindrica del tubo. Por el 

contrarió, la porción de superficie posterior de la cara 
! principal (12) se curva y se introduce suavemente detrás . 

I/: de la superiicie tubular. Además, .lasuperí'icie del re^i^
bajo de la lengtfeta de tejido (17)se funde" suavemente 

10.- _ ' con elresto.de la superí'icie delitalónyconlasuperfi- 
cíe cilindrica dé la aguja,posterior a la cafa. (12), exten 

f .dióndos.e él rebajohacia atrás bajo la superficie exte-

15..-

} rior cilindrica de la aguja a una distancia substancial 
jdetrás* de la superficie biselada (12).

La combinación de las superficies.del talón con la
superficie'cilindrica de. la aguja y la inserción.,del re-
bajo de lengtfeta de tejido o ranura (17), que alivia la

20.-

tensión de la lengtfeta de la membrana, produce una aguja 
con una punta de fuerza de penetración relativamente ba­
ja. Esto se representa en él gráfico de la Fig. 8 por la 
linea de trazos (23). Se ha encontrado qué la fuerza de

25.

penetración máxima requerida para la inserción de una agu­
ja segón la presenté invención es subetancialménie menor 
que ia fuerza máxima requerida para la de una aguja con­
vencional con los mismos ángulos de biselado. 1 '

La importancia de esta diferencia en la fuerza de . 
i penetración máxima llega a ser evidente cuando se recuer- 
' da que el dolor de la inyección se asocia a la intensi- 

. J dad de la presión. A menos que se alcance un nivel de 
30.- I fuerza de intensidad,el paciente no siente dolor en ab­

soluto al insertarse la aguja.en su cuerpos Aun cuando 
este valor de intensidad varía en correspondencia con
la zona de inyección y también cpn los distintos indivi­
duos , es no obstante significativo que una aguja con ca­
rnet erísticas.de fueirza de penetración máxima relativá- 
mente bajá pueda producir en muchos casos inyecciones in­
doloras.,.,,. . '

Debe observarse que el gráfico de la Fig. 8 represen 
ta las curvas dé fuerza de penetración dé agujas cuando

. í .?  ¡¿a.* f 
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pehetran por una membrana fina, en contras te bou tejidos del 
1 cuerpo o membranas relativamente gruesas. El descenso en la h 
i fuerza dé penetración inaxima no sobreviene hasta que el talón 
de una aguja haya atravesado por completo la membrana o el te- 

, jido, y por lo tanto, en el cas o de una inyección en el cuerpo 
i del paciente, no seria de esperar reducción alguna deí nivel 
de fuerza-maxima hasta cesar el movimiento de avance de la agi 
ja. -j . 1, ̂ ^  \ . r ; r. i-

j  ̂como en cuanto precede se ha espile ado con detalle conside-rj 
'rabie sólo una forma de la presente invención con propósito 
ilustrativo, los expertos en la materia comprenderán que muchc 
de estos detalles pueden variar sin Salirse del marco y alcan­
ce de la invención.
"... ' ' "A,r . . " l N O T A '  ̂ . .
< En resugLen: La Fatante de invención cuyo registro se sqlicd 
ta recaerá sobre las siguientes reivindicaciones;

la.- Perfeccionamientos en agujas hipodármicas .no obstructi 
bles, caracterizados porque la aguja perfecciónada,tiene una 
cara .'frontal biselada y ün conducto -de sección transversalunl 
forme,"llevando dicha cara detrás de.la.abertufa del conducto 
una superficie de talón que se fusiona con una porción de can­
to posterior suavemente redondeada y embbtada.de dicha abertu­
ra del conducto, siendo además dicha superficie del talón áhue_ 
cada para fermar un rebajo externo liso que se extiende hacia 
atrás a una distancia;limitada posteriormente a dicha porción
de canto posterior embotada..-

2'̂ *? Perfeccionamientos en, agujas hipodermicas no obstructi 
bles, cáracterizados per qué la aguja perfeccionada es huá ca y 
tiene un conducto de sección transversal uniforme y una cara 
frontal biselada que incluye una superficie de talón detrás de

t'.
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una abertura*de conducto en dicha cara, teniendo dicha aguja - 
un ' cant o redondeado ,;;(íisq ''y','§̂  , "
posterior de la abertura del"conducto,' cstando dicha superfi­
cie de talón ahuecada para proporcionar un rebajo externo de , 
superficie lisa que se extiende hacia atrás a una distancia- * 
limitada posteriormente a dicho canto embotado y redondeado.

ga.- perfeccionamientos en agujas hipodármicas no obstruc- 
tibles, caracterizados porque la aguja perfeccionada es hueca; 
y tuene un conducto de sección transversal uniforme y una cará 
frontal biselada que forma unasüperficie de talón detras - de 
una abertura del conducto en dicha cara, estando dicho talón 
ahuecado exteriormente para formar una porción dé talón de re­
ducido espesor de i)aréd, proporcionando la porción de canto:; 
posterior de dicha abertura del conducto adyacente a dicho ta­
lón una superficie suave, redondeada y embotada. .

4 &.- Perfeccionamientos en agujas hipodármicas no obstruc- 
tibles, caracterizados porque la aguja perfeccionada es cilin­
drica y porque tiene un conducto de diámetro uniforme y con un 
cara frontal en ángulo con relación al eje longitudinal de 1 
aguja, estando dicha cara frontal provista de una abertura del 
conducto y teniendo una superficie de talón detrás de dicha 
¡abertura, siendo dicha superficie de talón ahuecada para for- 
j mar un rebajo externo liso en la pared de dicha aguja y détrá, 
i de la citada abertura, y siendo el canto posterior de la aber­
tura del conducto adyacente a dicho talón embotado y liso,

53.- Perfeccionamientos en agujas hipodármidas no obstruc- 
tibles, caracterizados porque la aguja perfeccionada es hueca 
y cilindrica y tiene un conducto de diámetro uniforme y una 
cara frontal en ángulo con relación al eje longitudinal de la 
aguja, formando dicha cara frontal una abertura del conducto

-i j- 63̂'
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y teniendo una superficie de talón detrás dé dá.cha abertUiu,

% !¡ siendo la porción de cantó de la aguja que rodea la parte pos¡j- 
Y terior de la abertura del conducto de forma elipt ica. y t enien 

Y' Y". do una configuración de sección transversal lisa y redondeada 
J S fundiéndose dicha superficie de talón con lá superficie de la 

citada porción de canto, y* siendo ahuecada para proporcionar 
i trn. rebajo externo de, superficie lisa que se extiende hacia. 
í atrás a distancia limitada posteriormente a dicha abertura 
, del conducto.

6&.- pérfeccionamientos en agujas hipodérmicas no obs- 
tructibles, caracterizados porque la aguja perfeccionada tie- 
ne una cara frontal biselada y un conducto de diámetro unifor 
me, formando dfcha cara detrás de la abertura del conducto 

¡ una superficie de talón que se fundé con una porción de canto 
lisa, red ondeada y embotada de dicha abertura del conducto, eá 
tando dicha superficie de talón ahuecada para formar un rebaje 
externo liso que se extiende hacia atrás posteriormente a di­
cha porción de canto embotada y mas allá del perímetro exte­
rior de dicha cara frontal. Y

7^.- Perfeccionamientos en agujas hipodérmicas no obstruc- 
tibies, caracterizados porque la aguja perfeccionada tiene 
un conducto de sección transversal uniforme y una cara fron­
tal biselada que comprende detrás de la superficie del talón 
una abertura del conducto, teniendo dicha aguja un canto redoá 
deado, liso y embotado que define uña porción posterior de la 
abertura del conducto, siendo dicha superficie del talón ahuei 
cada para formar un rebajo externo dé superficie lisa que sé 
extiende hacia atrás posteriormente a dicho canto embotado y

redondeado y más allá del perímetro exterior de dicha cara fren 
tal, fundiándose dicha superficie del talón Uniforme y gradúa!.-
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menté con la superficie posterior externa de dicha aguja más 
allá del perimetro de dicha cara frontal biselada. '' -

Perfeccionamientos en aguj as hipodármicas no obs truc- 
tibies caracterizados porqre la aguja perfeccionada es hueca 
y cilindrica y tiene una cara frontal biselada y un conducto 
de sección transversal uniforme, formando dicha cara una su- 

I perficie del talón detrás de la abertura del conducto, siendo 
dicha cara del talón ahuecada para formar un rebajo externo 
de superficie lisa y que se funde uniforme y gradualmente con 
la.superficie cilindrica posterioc de dicha s 
del perimetro de dicha cara biselada#
,9d#- Perfeccionamientos en agujas hipodármicas no obstruo- 

 ̂tihles, caracterizados porque la aguja perfeccionda es hueca 
! y cilindrica y posee baja resistencia a la penetración^ tenien 
do dicha aguja una cara frontal biselada que comprende una sú- 
perficie de talón detrás de una abertura del conducto en dicha 
cara, extendiándose dicha cara frontal a lo largo de un plano 
inclinado con relación al eje longitudinal de dicha aguja,fun 
diándóse dicha superficie del talón uniforme y gradualmente -'« 
con la superficie cilindrica posterior de dicha aguja más all^ 
del perímetro de la citada Cara frontal biselada#

loa#- se reivindica por último como objeto sobre el que ha 
de recaer la Patente de Invención que se solicita; '

^'PERFECCIONAMIENTOS EN AGUJAS HIPODERMICAE NO OBSTRUCTIBLES" 
Todo conforme queda descrito en la presente memoria que cons 

ta de catorce páginas escritas a máquina y dibujos adjuntos.
' r:..- * Madrid, 23 enero.'
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