
PATENTE DE*INVENCION

"Procedimiento y aparato para-medir la viscosidad- de 
substancias viscosas". * 7/-"

-.SpCIETE RliODIACETA, .entidad fr^cesa^^^{ ; 
residente en:
21, Ru.e Jean-Goujon, PARIS, Frania., r

Se conocen diferentes métodos para medir la - 
viscosidad de las substancias viscosas./- Uno de estos 
métodos consiste en medir, a una temperatura determi­
nada , la velocidad de paso a un tubo capilar del pro-' 
ducto fundido al que se aplica una presión dada. El 
valor de la viscosidad del producto se deduce de esta 
medida en relación con las dimensiones del capilar y 
de la presión utilizada. . - ''7 ;

Hasta el presente, en los aparatos descritos



en. la, literatura, el calentamiento del tubo capilar - 
esta garantizado por un baño de vapores procedentes 
de la ebullición de un líquido. Este; sistema of re-̂ ,;:.,̂  
ce el inconveniente de que únicamente permite efees- - 
tuar mediciones a una sola temperatura característi­
ca del liquidó utilizado,: - . .

El procedimiento que constituye el objeto .
de la presente invención en la que han contribuido
Hile. Nanina Duveau y M. Edgar.COTONIA permite por
el contrario, efectuar las medidas de viscosidad a 
cualquier temperatura, con un mismo líquido calentá-; 
dor apropiado..\ .

- La presente invención tiene pues por objeto,- 
un procedimiento para la medición de la yisepsidad de 
substancias viscosas, en el que se mide el tiempo de . 
ascensión entre dos marcas de una pequeña columna de 
la expresada substancia sometida a una presión sumi­
nistrada. por un gas ̂ caracterizado por el hecho de
que la áubstancia se pone y se mantiene a la tempera- ; 
tura deseada por la acción de jun líquido en circulación 
calentado a una temperatura substancialmente constante 
y en el que el gas sirve para aplicar la presión sobre 
la substancia viscosa se mantiene sensiblemente a l a : 
misma temperatura. ;,

- - La presente invención tiene igualmente por* 
objeto un aparato destinado a la ejecución del pro ce- 
dimiento, que comprende un tubo capilar que permite me*-' 
dir el tiempo de ascensión de la substancia, caracte­
rizándose dicho aparato por el jbecho de que comprende - 
una caldera provista de una resistencia elóotrioa y de



un serpentín sumergidos en ella, qué permiten conducir 
el líquido de circulación y el gas a la temperatura 
deseada, así como una bomba rotativa que garantiza la 
circulación del referido líquido. -

, La figura única del dibujo adjunto represen­
ta una ejecución preferente déi présente invento, en ,L 
el caso particuÍar de la med.ida de la yiscosidad en - 
estado fundido de una substancia de peso molecular ele­
vado . ...- .— i..,.-. ... . .

El aparato se compone de un tubo capilar 1 
de vidrio de 2 m m.de diámetro fijo en un tubo de vi­
d r i o 2 que contiene el polímero del que se quiere me-.; 
dir ía viscosidad en estado fundido. Este.tubo vá ro­
deado de una doble envoltura 3 igualmente de vidrio por
la que circula un aceite de silicona apropiado. El ca- 
lofifugado de ésta doble envoltura está garantizado por 
ètra doble envoltura de vidrio 5 en la que reina un va­
cío intenso. Éste montaje todo de vidrio, permite,gra­
cias a su transparencia, observar coh-mucha- facilidad  ̂

el comportamiento del polimero fundido en el tubo 2 y 
-el capilar 1, El aceite de silicona cuya circulación 
está garantizada por. una bomba R, procedente de una '
caldera 7 calentada electrí'camente por mia resisten^ 
eia sumergida,y/cuya temperatura es regulable : a c erca ' 
de 0 ,5S y después hasta 300$ por ún termostato. El gas 
necesario para aplicar la.presión deseada sobre el po­
limero fundidb^es conocido por un conducto 6, una par* 
te del cual está constituida por un serpentín sumergido 
en el aceite de silicona, lo cual permite tener el gas
a una temperatura sensiblemente idéntica a la del polir



mero fundido. Esta , disposición evita unp¡ .solidifica- 
ción parcial de la superficie del polimero en el tubo 
2 que con frecuencia-tiene.lugar cuando se utiliza gas" 
frío y que perturba la medición. . - - ' /"--"'

" Como . todos los aparatos/destinados al mismo ' 
uso, el aparato según el presente invento tiene un ma­
nómetro para la medida de la presión del gas aplicado 
sobre el polimero y los diferentes circuitos clásicos 
que permiten aplicar /ya sea', una presiónde/gas, yasea/. 
una depresión en la superficie de la substancia vis- .,.J. 
cosa. r,r*:/l./'-''-'-/"..../'i',/ -

Como resalta de la descripción que precede, 
este aparato se adapta particularmente para medir la 
viscosidad en estado fundido de los polímeros lineares 
sintéticos tales como las poliamidas de los tipos 66, 
610,6 y 11 ; los poliesteres, en particular el terefta-? 
lato de polietilene y las poliolefinas, en particular 
el polietilene y el polipropileno.

Además de su aplicación en el dominio de los 
altos polímeros, el procedimiento según la invención, 
puede utilizarse también.para*detenninar la viscosidad 
de cualquier otra/substancia viscosa
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, J .. -' J Dése rita sufi ci ent emente lá naturaleza del in- L
1* vento así como la manera de realizarlo en la práctica,
- debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
. *5 . te indicadas son.susceptibles de modificaciones de de­

talle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento se refiere a la 
solicitud de Patente presentada en Francia, con fecha 
12 de marzo de 1.960,. nS 821.165, acogiéndose por lo tan- 

10. to a los beneficios que conceden los Convenios Internado- 
nales en vigor, y siendo lo que constituye la. esencia del 

L r e f e r i d o  invento y por lo que se. solicita Patente de Inven-. - 
' ^  por 20 aRosénÉspaña:_"PROCEDimMTO Y A P A M T O P A - y

RA URDIR LA VISCOSIDAD DÉ SUBSTAIICIAS VISCOSAS"; caracte- - 
15. ri zándo s e po r lo si gui ent e . . ^

/ Procedimiento para medir la viscosidad
de substancias viscosas, en el que se mide el tiempo de 
ascensión entre dos marcas de una pequeña columna de la

.expresada substancia sometida a una presión suministra-
20. da por un gas, caracterizándose por el hecho dé que la

substancia se pone y se mantiene a la temperatura desea­
da por la acción de un líquido en circulación calenta- 

";r' * - do a Una temperatura substancialmente constante y en el - 
que el gas que sirve para aplicar la presión sobre la 

25. substancia viscosa Se mantiene s ensibl ément e a la; mis- 
-  ̂  ̂/ma temperatura. ..... ,1.:. -- ' -

2^.- Aparato, para la ejecución del procedí- 
* miento especificado en la reivindicación 1 s ̂ que com- 

prende un tupo capilar que permite medir el tiempo de - .

30.ascensión dé la substancia, caracterizándose dicho apa- : ^
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rato por el hechor deque;comprende una caldera provista 
desuna resistenciwj.élá$tri-oa*''*yf'á.a* lih"*se3rpent.ín"ájumergi-. 
.dos en ella.que permiten poner el líquido de circulación 
y el gas a l a . temperatura deseada, así- como una bomba 
giratoria que garantí sa la circulación.del referido lí­
quido . " ^

3  ̂*- "Procedimiento y aparato para medir la ; 
viscosidad de substancias viscosas"; tal y como queda  ̂
substancialmente descrito en la presente memoria e ilus­
trado en el adjunto dibujo. jq 1 . - ' q.:.- iyqq-v

Esta memoria consta de seis hojas escritas a 
máquina por una sola cara.
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