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de eombustlble de forma alargada, encerrado y'suaeto

en el 1nterlor de un revestimlento protector, cuyos ex-




‘*;dilatacion del combustlble que se proauoe a causa de

*:Qﬁ;1ﬂ fo_r; ;:_  la oclusion de productos de flsion en el combustlble"h

por 1rradncion, : i;' -; \ ;,,;f o

-fﬁﬁ; ; fi ‘ffi}”“ S1n embargo,»se ha descublerto que>ex1éte f}*fl
' | unea tendencia al creolmlento 0 dilataclon locallza- V 
oo ,‘f f “do en, los extremos del cuerpo de combustlble y que

| | L - este aumento da lugar a esfuerzos en los cierres en= "

4?; tre 109 casquillos extremos y los revestlmienoos, de—

15;f3,.;htal modo qae los oxerres presentan fugas.v- .

S ' De ‘acuerdo oon este 1nvento, un elemento

ST e inde combustlble nuclear del tlpo que comprende un .

Licuerpo de combustlble de forma alargada encerrado y

_enclavijado en. el interlor de un revestimiento pro- »»alz

N;?‘itector, con los extremos de este obturados por cas—;lftii
‘"g;quillos finales, se caracteriza porque 1os extremos
“del cuerpo de combustible deflnen el ereclmiento ex—;,;
" tremo, acomodando los buecos con partes adyaoentes
- bf;del elemento de combustible mantenlendose los cag-
 f25§ 1;:.qu11los flnales en relacion de transmis1on de carul
e “-ga con el cuerpo de combua’aible.,r,.j
T \,,fu : R A continuacion ¥ por via de’ eaemplovan a

7f;;fﬂdescribirse tres tipos de este invento, haclendo re-

o w:5;~f3?;ﬁw ffferencla a 1os dlbujos adauntos, en los que-~'

. Las flguras 1 a 3 son'v1stas en corte cen»;




20, les 10 en su longltud, para comblnarse o engranarse en : '

©or300 de tal modo que los casqulllos exﬁremos pueden suaetar-ﬂ,

- “fre1ac1on de transmlsion de carga, 68 necesarla ya que 1a;3:._

4:ﬁfvarilla de uranlo 2 propor01ona el esfuerza del elemen-f}
airto de combustible una Vez caliente, y el reveshlmlento
53 no puede admltlr ese esfuerzo apreclableo | '

_ - Ia varilla 2 se enclaviaa al revestlmlento 3

| durante las ;ases flnales de fabrncacion del elementO‘

'uﬁydicha varllla tlene una, serle de ranuras clrcunferencla-.:?

”',las paredes del revestlmlenio 3, poTr presion exterior.
— L El revestlmlento 3 tiene partes extremas My
12, mas gruesas, con. roseas 1nterlores 13, 14 para com—'-.;

| ,blnarse con las roscas exterlores 15, 16 de los casqui-f;

"1los extremos 4, 5, ouyas caras 1nternas tlenen reba—

'ﬁqos oillndrloos 17, 18 para aloaar las partes escalo-ff
bl nadas de los dlscos de alslamlento 6y 7, Y 135 caras -
";,exterzores ‘tienen rebaaos 19, 20 para alogar 103 Sallen't

'{' """ tes de une herramlenta de atornillado ¥ desatornillaao,-



'/7‘5 ?,f7j5~b1ertos por el equipo de detenclon ae productos de f1-~“*’

El reveetimiento 3 tlene aletas helicoida-;“

»les 23 de transm1s1on de calor y las partes extremaSs L

12 tlenen resaltos 24: 25 para r901b1r seccionesTw

27 de elementOSrextremos de cplooa01on, de alea-f

despues de 1rrad1arse en - el reactor proporcionan nna

comproba01on de la 1ntegr1dad de 1as soldaduras de to- ;ﬁ:f

pe 30,;3i. Slélguna de estas soldaduras falla cuando

:j»el elemento de combustible se encuentra en un reactor,
los productos de flSlon producldos en: los anlllos 34, 35A‘
por irradiacion, escaparan del anillo adyacente ala - i
Vsoldadura deterlorada, y pasaran al interior de la co-‘fv"'
>  52533,j rrlente de. refrl gerante del reaotor, para ser desou—=f” -

-gidn, que posea el reactor. - - r'?ﬁ:-#}‘;'

o ﬁ'jy_ ", V Una- vez sometlda a 1& 1rrad1aclon, 1a vari-

'”:lla de uranio 2 experlmenta un. crecimlento o dilata-'

'3'39}“*“ _clon 1ooallzado en Ios.: extremos. Este creoimiento se_T;T"




’fvﬁeutrélizé porﬁlos‘hueéoé definidog por 1os rebagos 8'
“tfw9 de-los dlscos aislantes termioos 6, 7~. Les $°1dadu"

| ‘f*lndebidos, produ01dos por’ ese crecmmlento, & la vez “ flm

“4:mﬁﬁ{$°f;ff/que ios casqulllos extremos 4y 5 permanecen en- rela- '

i&%~,ﬁjd;f?i..; cion de transmlsion de’ carga eon 1a varilla 2._ Las
L roscas 13 a 16 proporclonan tambien algo de alivio a

las soldaduras 215

22" de loe bordes, por carga prefe- .

rencialndel"revestimlento 3 euando el creclmiento de.

jj;JOff” la varilla de- uranlo 2 eaerce pr331on sobre los casf"
7:

“_18 de 1os oasqulllosﬂextremos 4, 5, 1mp1den el mov1mlen-QJ

quillos extramcs 4, 5.; Los rebaaos clllndrlco

u/ )‘

_toilateralide 1os;disoos 6 7, que podriafhacer que’

: artes”reducldas,?EQ, 60 de la varllla 2.

§A03 casqui~

.1105;61, 62 tlenen orifioios de ventllaclon o escape

nas 71, 72 para enclavijarse con el revestimiento 42

30;i7 de modo analogo a como este se enolavija oon la vari-=




) lla 410

‘“jjos CIllndrTCOS 52, 53 que alojan discos aisladores ter-

iiﬁransm151on de garga con 1os casquillos extremos 43,;

”44 y, cuando a causa de la 1rrad1aeion se desarrolla

Los casquillos extremos 43, 44 estan provis-

tos de ranuras clrcunferenoiales 73, 74 para alojar anin‘;

‘*fllos delnados 75 76 de uranio natural y tienen reba—*'"”'

' ??mlcos 31n esoalonar, 77. 78, Los easquillos extremos

":¢tienen también roscas 79, 80, para acomodarse en 1as'"”

ﬁzirosoas externas 81, 82 de los elementos 83, 84 de colo=

4cac10n extrema del elementoe%s combustlble.

Los casquillos 61/’se hallan en relacion de

‘_,el crecimlento o dilatac1on extrema 1ocalizada en la




ffaiés fahﬁfas'de1acéplamiento"QS._ Los 1nterespacios

mQ”;;j 4“_ f enﬁre 1as ranuras 111, 112 y las paredes 1nternas del

v

}_ﬁ”",-¢_”” _‘“;“‘ revesblmiento 92 limitan huecos anulares 113, 114._

t{;];ﬁj:vfj» *'j1;f: Los casqulllos extremos 93, 94 tlenen ranu-gif?f_
P T Tas C‘lrcu-nfeI‘eHCIaleB 113, 115 para °l alojamlento de

' ‘ anlllos delgados 117, 118 de u:@xdo natural, y las oa— k
ras internas de loe casquillos extremos estan dotadas 1:‘4';
de reoagos OlllndrlOOB 102, 103 paraalojar »dlSCOS 121,,M_l
122, 1o escalonados, de alslamlento termico.“ Los oas—.ijl
quillos ext“emos tlenen tamblen rosoas Lnternas 123, |
5_124 para comblnarse con roscas externas 125, 126 de.

irlos elementoa 12?,,j28 de colooacion extrema del ele——ff

La varillade uranlo 91, esta en rela01on d1-

V%l» - desarrolla 1a dllataclon 1ooalizada en el extremo de

- la varllla 91, dicha dllataclon se deja que se reall- .

“ee en los huecos 113, 114 1imitados por laa ranuras o
R 112, )



.anterlormente indlcados aon susceptibles de modifi-

*caomones de detalle en ouanto no alteren su prlnciplo;,

AJiﬁ“fJii  j ttf<ff?{fundamental-, Tamblen se hace constar que 01 1nvent0»;f‘
L " ose refiere a una solicltud de. patente presentada en:
(i Inglaterra con fecha 21 de enero de 1960 n9 2315/60

S ;7 ;&}10;’{ﬂi'aC0giendose, por Lo, tanto, a’los. beneficzos que con '
| e .'ivT ’fceden los Convenlos Internacionalea en vigor y 91en- f:
fdo 1o que constltuye 1a esencla del referldo Ihvento ;'i
"y por lo que se sollclta Patenoe de Invenelon por 20 1f?}
. . efios en Espafie; "Pmuccxomnmmos = nm\mrmos DE
‘T"H:COMBUSTIBLE NUCLEAR"f"caracterlzandose por 1° 51gu1en- i:

LTT;Y;' 155— Perfeocionamlentos en elementos de cam-_?g;

;;bustlble nuolear, caracterlzados por oomprenaer un’

- elemento de forma alargada encerrado v enclaviaado a

n un revestlmlento proteotor, cuyos extremos estan ob-

'77turados por casqulllos flnales, y porque los extremos

S ‘:ngﬁiAﬁf}ff:f;del elemento combustible 11mitan huecos extremos de

:f LT -.‘del elemento de combustlble, los oasqulllos extremos ; ‘.

a5, T et mantwenen en relaclén de transmisidn de carga, con

el elemento combu tible. \H;; .f;il-'r.;b“ tgtﬂp,gQ

erfecclonamlentos, seb'" lo esnecl



'*?;en los extremos del elemento e combustlble.'

;mislen de la carga.

49o- Perfecclonamientos, segun 10 especi- St

Ificado en la reiv1ndlca01on 33, caracterlzados por—‘

cque los elementos de transmlsion de carga se roscan

52.- Per ecelonamlentos, segun lo especi__,_,
: flcado en 1a reiv1ndicaclon 13 Caracterizados por-:

i,x que 1os huecos de acomodaclon de la dllataclon ox~:
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