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"Procedim iento paro l a  obtención de un ferm entador, 
p a ra  la  obtención  de goma esponjada, musgosa y 

„ c e lu lo s a  eomo' .-.. ^
p a ra  obtención  de masas:, espumosas de m a te ria le s  - 
S in té t ic o s .  " '"- '""'l

FARBENFABRIKEN' BA-YER ASTIENMSEDLSCE#T',': en tid a d  r 
alemana, 'res.ideñte  ^

E s'conocido  $1 em pleo'de .ferm antadoresrsum iniB - 
t re d o re s  de ácido  carbónico  p ara  la . fab ricac ión" de' goma '/' r 
esponj adajde b icarbona tos amónicos o.' a lc a lin o s  con lo s  
c u a le s , debido a  su mala /d isp e rs ió n  en e l  caUcbo, no se 
pueden"pbtener poros igualados y f in o s . Para d i s t r i b u i r  
mej o r lo s  b ica rb o na to s sé  In tro d u je ro n  f in a s  m óltu raciones 
en agua, ..respectivam ente én a c e i te  m in era l según Rubb.
A ge.63 (1 9 4 8 ) ,.5 I 9. P e rtu rb ad o r r e s u l ta n  l a  a c tiv iz a c ió n  
más .p . m.eRós' fu e r te  de  *los'i'ác.elerado.res por e s ta s  s a le a  . 
y la  rá p id a  d ifu s ió n  d e l  ácido carbón ico ., "



En le  s e r ie  de lo s  term entadores o rgán icos, 
su m in istrad  ores, 'dé carbono, serán  Pubb.' Age (N..Y. )47,164, 
es s a t i s f a c to r io  e l  diazoam idobeñzol con re sp ec to  a l a r  
d is t r ib u c ió n  y l a  c o n s titu c ió n  de los. po ros, conduciendo - 
e s to , sin-embargo", a d es teñ im ie rto s  en .la s  m ez c la s .c la ra s .,!  
D urante l a  descom posición se forma, e n tre  o tro s , a n i l in a ,  
que, d eb id o -a -sú s  propiedades f i s io ló g ic a s  no es deseada 
en lo s .fa b r ic a d o s  term inados. J

Además, según Ind . Bubb. '"orld  11C (1947) 
nS 3 . 369, s e /d e sc n ib e :ia ¿ d in itro so p e n ta m e tile n o te tra m in a *  
como form entador su m in is trad o r de n itró g en o , que, s in  j  * 
embargo, en ;Ía^.des.cdmpW'iC'ión en l a  m ezcla 'V ulcanizante-, 

'ú isp p is r  amóniapp! ádémás'rdeilh
á" - - Finalm ent e , también., .se recomiendan mezo l a s ' de j 'fr-" 

ú rea  y b iu re t  según Rubb.*Age 59 (1946). Nr. 4J440 como 
fe rm ea ta d o re s .p a ra  caucho.  ̂ ' á  !-"* .",f" f  "

''-r' .; .Se ha d escu b ie rto  ahora que los h id razn ro s de . 
lo s  ácidos mono ó d ieu lfó n ico s  a l i f á t i c o s  ó arom áticos, r  
en caso dado s u s t i tu id o s , donde uno o ambos átomos de h id ró
geno d e l  grupo l ib re , pueden e s t a r  s u s t i tu id o s ,  "ser 
pueden, em plear en é l  se n tid o  más amplio pomo.ferm entado- 
r e s  p ara  l a  obtención  de goma esponjada, musgosa:y c e lu lo sa  
de caucho n a tu ra l  y s in t á t i c o ,  a s í  como p a ra  la  obtención - 
i é  masas de*, espumosas de c lo ru ro  p o l iv in i l i c o ,  p o l i e s t i r o l ,  
c e lu lo s a  a c e t í l i c a ,  re s in a s  fenp l-fò rm ald eh id p , p o li  amina '* 
y .s im ila re s . '
- Ent r an en considerac ión  lo s  compuestos de la s  
fórm ulas g en e ra le s  I  h a s ta  IV : . -

*' * R -  so^ -  im -  (1 ) ^  J"- r  * -  ..
Rr = por e j empio re s to s  de a lq u i ló , a r a lq u i lo ,  a r i l o , a s i
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.f ,,.como ré s io s  alquilo- o - haiogeho -sustitu idos correspondientes; 
:}̂ ré s to s  c ic ló a lq u ilic o s , * ar-te traJ-in icos,r'd im etilam in icos 

o d ie tilam in icos.'
S0„ -  m  -  NĤ  ' ^  -./-- 'rr-'': '^
SOg -  ì̂ *H ÑH, ( I I )

= por e jempio re s to s  de a lq u ile n o , a r i le n o  o re s to s  
a lq u i lo - o .h a lo g e n o - s u s t i tu id o s ; r e s to  n a f t i iò n ic o .

R -  SOg -  NH r  NH -  Rg ( u n
Rg = por ejem plo*restos de a lq u i lo , a r i l o ,  ácido a lq u i lo -  
su lfó n io o , acido a r i lo s u lfó n ic o , f o r m i lo , ; a c e t i lo ,b e n s o i lo .  
R*= corno (1)^  ̂ f

' ^  R --  SOg -  N lf -  N = R  ̂ - (IV ) , *
" = .por esemplo r e s to s  de b en za l, iso p ro p ilid e n o  0

- c ic lo h e x il id e n o .f  Restos de benzaldehido , acetona 0 ciclohexsy 
„ nona). R =  i ^ a l  como ( I ) .  -

E stos derivados de h id razu ro  d e l  àcido* su lfó n ico  
muestran, l a  propiedad c a r a c te r í s t i c a  que, ali c a le n ta r , ' 
pueden ced er, s in  más, a d i t iv o s , e l  n itró g en o  d e l  a g r ip a -  *

: .. mi.ent o h id razu ro  en forma elem ental- y c u a n t i ta t iv a ,  * en con- 
; trán d o se  la s  tem peratu ras de descom posición de lo s  d i s t in to s  

ind iv iduá ,! r e p a r t id  a  en una amplia- zona. E st a descom posición 
se  e x c i ta  y a c e le ra  en forma d estacad a  m ediante d iso lv e n te s  
que con tienen  OH, t a l e s  como a lco h o le s  a l i f á t i c o s  y agua, 
especialm ente en p re se n c ia  de can tid ad es muy reducidas de 
compuestos a lc a lin o s  y en p resen c ia  de medios de ox idáción , 
e n tre  o tro s  también por e l  oxigeno d e l  a ir e . .  A si, por e l  

. . ejem plo, e l  h id razu ro  d e l  ácido b en zo lsu lfó n ico  su m in is tra ,,
; a l \ .o a le n ta r la  100 hasta. 150S, además de l a  can tidad  c u a n ti-  

''.tativáirde n i t ró g ó  de descomposi­
c ió n  e l  b isu lfu ro  f e n i l ic o  y b isu lfó x id o  f e n i l ic o  (vease

.'H / !;
,-s . ' * /



J .  pr.58.,,. *163, C urtius ',./.''L órenzen).;'B I'd isu lfóxido s o lo .s e  
pudo dem ostrar en l a  descom posición te rm ic a  d e l  h id razu ro
d e l  ácido  p -n itro b e n z p lsu lfó n ic o  (vease C.1932, I , i  

T-ra ¡̂J,ò iìià ipáááa-'bas 51, 2§9:r.hia$1fa.=3*39̂ - .

loo -  15o4 CgE^ . S O g N H  -,MHg
i ; . * S , ' r ' CgHg :'4 CgH  ̂ . SO. -t.SÚ -. OgHgf* 4 . t (v)

-ff\  ̂1 B ata c la se  de term entadores se d ife re n c ia n , p o r : 
ejemplo en l a  fa b r ic a c ió n  de gomafesponj osa, de lo s  compués- 
to s  d iazoam ídicos a r r ib a  mencionados porque en las-m ezc la s  
c la rá s  no provocán* d es te jim ie n to s  y con re sp ec to  a lo s  ' 
ferm entadoresfd.e 1 grupo a z o d in í t r í l i c o  producen productos 
deu-d^  d is u ífu r ic o  y d i s u l f ó x i d o f i s i o l ó -  *
gicamente* s in  inconven ien te  alguno. Sobre lo s  ace le rad o re s  
de v u lcan izac ió n  ap licad o s no t ie n e n  in f lu e n c ia  lo s h id ra -  
zuros d e l  ácido, su lfó n ic o , con excepción de lo s  h ld razu ros 
d e l  acido d ia lq u ilo a m in o su lfó n ic o ..Además, la s  m ezclas- f* 
-fa'bric_ádás..'.'nonrés'tos$fermehtadór^
.̂'.lás;".''" exigencias;.' con re sp ec tó  a.1 alm acenaje. Ia...ela.boración. 
de .estos medios -.'áñ;fei-,ó'auch.o*'s'^téti^ofo..n a tu r a l  se...efectúa 
en l a  forma u su a l con s e n c i l le z  y  ra p id e z . La goma esponjosa
o musgosa, fa b r ic a d a  con lo s  h id r a z u r o s d e lá c id o s u l f ó n ic o ,  
es to ta lm en te  in o do ra  y m uestra una e s t ru c tu ra  de la s  
c é lu la s  absolutam ente ig u a lad a , cuyo tamado de poros se
puede - v a r ia r  a rh itra id a m e n te ,' 'de manera que';se [.garan tiza;f 'fl.f 
to d a  l a  seguridad  para l a  fa b r ic a c ió n  de goma, espónjosa'-f...; ' 
co n ::,es truc tu ra . de c é lu la s , exactam ente d e te rm in a d a ,e s  *
d e c i r  de poros b as to s  h a s ta  muy f in o s  y con propiedades 
generalm ente c o n s ta n te s . La v u lcan izac ió n  de t a l e s  m ezclas

*r,



5 r-.-r-

se  puede.'.efectuar en moldes baj o.' l a  p rensa  a aproxim aba- ! .. 
..'rìm-ente 1503 o en "marcos ja l .  a i r e  ' a_-Í3'5.3 .y'^más.' Baj ó ambas' .. .""- j ,  

cond iciones se ob tien e  -una goma espoñjopa Igualadam ente..*- '" 
p o ro sa*'con una* s u p e r f ic ie , c e rra d a ,d e  unos l / lO  mm que, ; ^

."medlente esm erilado , se  puede r e t i r a r  fá c ilm en te , p resen tán ­
dose por lo  ta n to  jel 3es'-echo..-^.,.-.!a'.-f abrio:aoión,. d e / ta ie s K ii;^  
a r t íc u lo s -  só lo : en -una e sc a la  mínima. LasJ juntas^-de,-^-goms^^; 

-musgos a , to le s  como cordones p e rf i la d o s  y  redondos de * poros 
muy f in o s , qua h a s ta  ahora so lo  se podían v u lc a n iz a r  en - 
moldes b a jo  l a  p rensa  én lo n g itu d es l im ita d a s ,^ se  pueden,

. empleando. los b idrazuyos d e l ,  ácido sU lfón ico  como ferinen^ . 
ta d o r  y s in  e l  empleo de moldes, so p la r  y  v u lc a n iz a r  en 
un so lo  proceso-de tra b a jo  continuo y  a l  a i r é ,  pudiéndose:' " 
m antener exactam ente e l  grado d e l  hinchado m ediante e l  
empleo de una p res ió h  determ inada. La fa b r ic a c ió n  d e l  - 
caucho c e lu ló s ic o 's e  e fe c tú a .e n  la  m ayoría de lo s  casos 

- según e l  proceso de a l t a  -presión dnyepj¡:^3p'.^i.t^génQ.f..rji* i  : 
"du ran te  l a  v u lcan izac ió n  bajo  una p res ió n  de iOO atm. - - i

en ap ara to s co s to so s . La p res ió n  de gas"e levada , n e c e sa r ia  
p ara  l a  form ación del-caucho c e lu ló s ic o , se-puede p ro d u c ir - 
co n -lo s  h id razu ro s d e l ácido su lfón ico*en  la  m ezcla en el* 
tra n sc u rso  de l a  vu lcanización .;-L a vu lcan izac ió n  se e fe c tú a  
en t once s jen :d os e t  apas - ampie and-p,'. *me311.os.i,M;3!^f43^s^ en*-, forma-' 

:-déiap ará to s..;sen cillo s.' ''Áqui' se vulcaniza '.previam  
m ezcla que con tiene  ei:ferm entadbf¿eprun-B iO lde' ba jo  p rensas ' 
o en ún au t oclave baj o p res ió n  - h a s ta  o b ten er un estado j * j : 

^h'ermetióo '.a l, gas ' pero aún m oldeabie. El. molde .hermót.icO/i- 
,,,-al .gas, 'resp ec tivam en te  l a  p resió n -.en ,'e i au toc lave evita-*'. ', 

la . ex p ansió n jde"ria .mezcla,'re'spe'c%iy.ém'ehtej"ia fuga de lo s  :,*Y"i 
gases encerrados... Ai, r e t i r a r s e ,  laf p resión , se:* d i l a t a  e l  "

yé' ATi'
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.gá's'.'bajÓ'fp'rmá^ ex trao rd íh 'a riám ehte  "
pé'óuéhás ,;y,..cerradas y aumentando-'en. muchas pvecés' e l  v o r Zl'-' 
lu!pM Jíori'ginal da*,l a .mé.zc.le-.'.'.En. 1 larségund a---'ét¿pa -eé . 
s ig u e  hinchando l a  -.mezcla h inchada, previam ente v u lc a n i-  i.-; 
zada, bien én moldes o en e l  au to c lav e , por ejemplo h a s ta  
p re s ió n  a tm ó sfé riéa  oda -una'' p res ió n  de u t i l i z a c ió n  d e te r -  
minada y sim ultáneam ente .se term ina de V u lc a n iz a r .* -E n .ly /t^  
ig u a l  forma u t i l i z e b l e  p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de goma ésponr: i  
josa- de-.caucho n a tu ra l-o  s in té t i c o  son" por-ejem plo e l  
h id razu ro  d e l  á .c ído .benzo Isu lfón ico , é l  h id razu ro . d e l  ^ácido 
p - to lu e n o su lfó n ic o , e l  h id razu ro  d e l  ácido d im e tilo -b en - 
so lsu lfó n ic o  de x i lo í - té c n ic o ,  e l  h id razu ro  d e l  ác id o rí^ ;.';^ .
x ilo ls u lfó n ic o , e l  hidrazuro d e l ácido ^ ^ -n a fta lih su lfo -

15.

20".

25.

30.

n ic o , ' e l  h id ra z u ro .d e l  ácido p -c lo ro b e n z ó ls u ^ á ^ c ó ,^ ." 'e ^ ^ l^  
h id ra  zuro d e l  ácido...3, 4gdic ló r o b e n z o ís u l íó n i^ tQ # ^ d ^ ^ - M K  
.zuro d e l ácido m -benzoldisulfónic.o , e l  h id razu ro  d e l .i- 
-ácido c ic lo h ex an su lfó n io o , e l  h id razu ro  del* 
l in s u lfó n ic o  (m ezcla-de isómeros lo s  h id razu ro s
d e l .á c id o  p a ra f in a -  y  iso p a ra f in a su lfo n fc o s  (Cg-Cg)*2y: e l  
h id razu ro  d e l ácido d im c tilo -  respectivam ente d i e t i l o -  -  
su ífó n ic o . Los compuestos son, tam bién adecuados co m o h in ^ b j-  
chadores..-.pñra la  fab ricac ió n , de cuerpos huecos de caucho, 
t a l e s  como p e lo ta s , in y ec to re s  dé goma., e tc .  Comparado con 
lo s  .medíos h inchadores conocidos para e s ta  f in a l id a d ,

'ta les, Como-.nitrito,amónico',:-.-los;;^^
 ̂l a  venf a j a  de que su ap lic a c ió n  .á 'ej.puedé-efecto s in  
.agua'y  .que la. s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de lo s  cuerpos huecos 
no es a tacad a .

En forma s im ila r  r e s u l t a  p o s ib le , bajo  co n d i- 
' c io n es :d.e tra b a jo -c o rre sp o n d ie n te s  y después de s e le c c io n a r

, - v ,  * y. t f  -
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' un h id rázu ro  ' d e l  ácido su lfó n ico  adecuado, con respec to
.  ̂ ;_a sur-%émpá?aéira'.d'.é:';'déscomposición de las fórm ulas gene- ^

/- * " r a l e s  I - h a s ta  IV, f a b r ic a r  masas espumosas de m ateriales^
"rj s i n t é t i c o s ,  t a l e s  como clo ru ro , p o l iv in i l i c o ,  ^ p o l ie s t i r o l ,  , 

5. - * - * c e lu lo s a  a c é t^ l ic a ,  re s in a s  de f  en-ólf e r m a ' l d e h i d é ' f i .
" - * i  'm idas ^  s im ila re s . P o re .je m p lo se .p u e d e n o b te n ^  la s  * . " - .

-  - espumas dé c lo ru ro  " p o liv in il ic o  ebhíitM^péso^éspecÍYico
J"-- '  *" ^ y 'r e d u c id o  con aytidá-de^estoa^ferm entádores en-*el p ro - 

césó' dé hinchazón por e t a p a s , . s i  se m éza lan 'e l c lo ru ro  
IO. . p o l iv in i l i c o ,  reb landecedor y ferm entador d.el grupo de lo s  
- p h id razu ro s  de.1 ácido  su lfó n ico  con un punto de descomposi­

ción  de 105 hasta-145S y se c a l ie n ta  en-moldes, herm éticos - 
a l  gas a 145 h a s ta  1706. Al a b r i r  e l  molde después de* 
e n f r i a r  a tem peratu ra de am biente, e l  m a te r ia l  espumoso,

15 . * t ie n e  una fu e r te  ten d enc ia  a aum entar su volumen y. se 
- "i: <puede r e t i r a r  fac ílm en té  d e l  molde. E1 auménte de volumen 

es de 3 h a s ta  4 veces e l"v o lu m en ,o rig in a l de l a  m ezcla 
 ̂ .1 r" e m ^ le a d ^ ^ é 3 'l '^ ^ e '.u l íé ^ o r^ r^ ^ ^ e n ^ r j3 # ; ;é ^ ta á p e s p u m a s  .*
;r; á  100 h a s ta  125^ se  lo g ra /un ' u l t e r i o r  áumentopd volumen
20. y , ?por lo  ta n to , o tra , reducción  d e l  peso e sp ec ífico s  Las * -
'  ̂ ' masas espumosas, a s í  fa b r icad a s  con c é lu la s  muy Afinas, y 

 ̂ - c e rrad  as múe s t  ran  pes os e s pe c i  f.i e os de. 0 , 1 Kas t  a 0 ,3  *
' , .Los h id razu ro s  d e l  ácido su lfó n ic o , a  o b t e n e r , - '^

en forma "ppñocida (véase J .p rh ; * $ 8 - 
25,.. ' *son-casi exclusivam ente c u e r p b s - s ó l id o s c r i s t a l i n o s q ü é ,e n :

* - " estado  p u ro .,p sp n c a s i inodorospe * incoloros*; ^
i  - - - m uestran en* p a r te  so lubilida^ .c o n s t i tu c ió n e n  - "P

- * h id roc .a rbu rosí tales':- q .& ^* '% a^^á^p^bénzó 'l'^
; ;p " * r r- En e s t  ad o seco; rep resen tan  lo s c ompuestos, a . .

30 , J __... tem p era tu ra  norm al o moderad ament e e layad a , cuerpos ;
f - . e s ta b le s  y¿ alm acenables que son in se n s ib le s  a lo s  golpes*

¡r^=

36^
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o  a  l a  f r i c c i ó n .  .- 7 . ' '  7 ' 7 .

/, r / . * M ediante m ú ltip le s  p o s ib ilid a d e s  de s u s t i tu c ió n
en l a  s í n t e s i s  de e s to s  de rivados h id ra e ín ie p s , ta n to  en 
e 1 c omponente ácid  o. su ifó n icb  como ' t  ambien en e l  grupo 

7#H^/lib?b?':am,:rreácciónable^.'^ 
pueden fa b r ic  a r ' teymentadoréafp..Eact'ibamenté^;pap'd 
cada tem pera tu ra  de descom posición desde 80:hasta-.250S ,7  
es d e c ir ,  para  lo s  más d is t in to s  procesos té c n ico s  de 1 ,
f  ab rió  ación  de m a te ria le s  espumosos", lo  que s e7* m uestra — 
en é l  ejem plo d e l  hidfazujrp d e l  á c id o .b en z o lsu lfó n íco .

C o m p u e s t o  " . " . 7  F ó r m u l a  g e n e r a l  T e m p e r a t u r a  d e . ^
d e s c o m p o s i c i ó n

"77" - - —- :
" 7 H idrazuro d e l ácido  ben zo l- r-; '.. .
777/77 su lfó n io o  :.. - — 7 ; 7 -.- (1) 104

. ". ' .. - 'H idrazuro " fe n ííic o  d e l ácido """" * -M,-'".
-, 7 . " '77- be.nzoIsuIf ónico -'. .7;,,:.̂ '' - -"' . 7;_7 (111) 7. 1 4 6

---;."̂ 7 -,.;-'7"""''"7, .."'7Hidrazuró'"*deÍ7.ácÍdo:-'E "'"7"'\^;'*7.uilbenzoís_ud_fónico-77^ '--''''77:.̂ '7f7. (IV) 7 7 7 7 . ^ 4 3

'7' ' .<jHidrázurb"''deÍ'''ácidO' m^ "" ' .:7¡77" 7.$--'̂ '
.,,7-- .'"' d isu lfó n ic o  ' ' '7"'777..'-"'r7.-' "-r-7---/'; " ( I i j  7 ' 7 , 1 4 5

- .H idrazuro d e l ác i  d  o H ̂ -a.c e t  i  lb en - r' '̂' ''' -̂-' ' 7  - ' zo lsu lfo n ic o  7''7-7; 7'y"i;*;^'-77""" (111) 1 8 5-̂'-t 2 0 .
, 7  " ' - " 7:.-'J -¡ ..A'Éidy^zurb d e l  ácido... b isb e n so l-,7.7./..,̂  , . ,.7''7 su lfo n ic o  - - -'--\;''77̂  ;̂ ,,.';''$!"'77:7..77-...-̂ ''í7 (111) . .  2 4 5

?5i
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Ejemplo 1
Mezcla con 65 p o rc ien to s en volumen de caucho 

100 p a r te s  en peso de sh e e ts  - 
10, o " "  " " blaíioo de cinc:

/ ; l 8 , o  " 
80, o "

1 . 5  "

3.5 "

"7 a c e i te  m inera l 
" c r e t a  7:777 
" d isu lfu ro  
" azu fre

F̂r ' J*
^ 4 "

"  ̂ -- - - *
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10. :

. 3 ,0  p a r te s  en peso de ácido e s te a r in ic o  * :
j 0 ,5  ^-0,4 " " " de h id razu ro  d e l  ácido-, . " b en zo lsu lfó n ico  ^
t..-..-:,' tr-., L a r^ le a n iz a o i  a 4 atm. áe vapor .'.'- ,
,r 151°, d u ran te  35 minutos en molde ce rra d o ;b a jo  l a  p rensa . 

* Ferm entador Aumento de y o l.' C o n s titu c ió n  áe lo s
.-/n0,5' p a r te s  en. peso -175 % - -  ' .- poros ' ., Poros pequeños .,  ̂-
r ' ^ , 0  ̂ )t . " ' ' " bas t a n t  es' poros 'pe quehos

2 ;0 550 % tamaño d.e.poros medianos
4 ,o .. . " " " '950 % ' ^'"tñ';;poro'á:í.;gr^d.es ,
El emuló 2 - *:*- ...'-- ....

. Nez c lá  con 80 p o rc ien to s  en volumen áe caucho.
?  L.t IQO^O p a r te s ..en peso de sh e e ts  J "

-..pp. * w/de a c e i te  m in era l - t r  ^
W" .*. de v a s e lin a  o  ''-"'i".

.J.^.^lQ,.o' .̂l?r " " W ' Mde blanco de c in c  . .. r"'.- ......  . :
40 ,0 P - H . !, de espato* pesado
' 1 ,5 !! " )! de d isu lfu ro  d ib e n z ó tia c i l ic o

 ̂ .. 3 ,5 , M W H de azu fre  -' * - .
- " 2 ,0 fF M ! t %;§!- ácJdo e s te a r in ic o  '**

1 ,0 H t t de producto de condensación de^ acido ^;raso
0 ,3 3 -4 ,0 de' "hidrazuro d e l  ácido benzol­su lfó n ic o

j La im lcanización se efectuó con 4 atm de-vapor
j= 151° duran te  35 minutos ,en mol.de cerrado  bajo  l a  p ren sa .
P enten t  ador Aumento de v o l. C o n stitu c ió n  denlos

- poros
o , 3 3 partes.. en peso ?C0 % poros f in o s
1 ,0 w JM '< .  3 6 0  % ^
2 , o ' ff 600 % " ^

4 , 0 « H M - ^ 1 .  20 0  %

,
; r *  ̂  ̂ ^  t̂, < ^



100,0 pai'tes en peso de p o lim eri sad o de bui ad i  en o ac r i -  l o n i t r i l o  '
2 ,0 t t  i .. - V'. !Ì ,"**:. tt - t r i o  Id ro b i o fen o l (40 min. en c i l in d ro s  c a l ie n te s  a 90^)
8 ,0 tt t t ' ' - tt blanco de c in c  V- ' 7. - 7 -  "*
2 ,0 t , tt tt de azu fre  / :

. " - ' tt t t de d isu lfu ro  d ib e n z o tia c i l ic o
30 ,o . tt tt M de é s t e r  d i - n - b u t i l i c o  d e l  ac ido  /  f t à l i c o  ; ... .

: i c ,o ' ''̂  ""-'7-'" . " t t de f a c t i s  (sucedáneo d e l : caucho)
10,0 tt tt 7 t t de h o l l ín  de llam a :: V
4 ,o ìf'/'"' :7' t t . . '" t t * de á c id 0 e s te a r in ic  0 " 7

0,2 tt t t de a n i l in a  hexaliid ro e t i l i o  a . ?
. 4 ,0 . tt  . -. - t t tt de h id razu ro  d e l  á c id o b e n z o l-; - su lfo n ic o   ̂r  ;

- -Valor. Defo de l a  m escla VOO/25, - - -
.!. V ulcan ización  en l a  p rensa : 25 minutos a  100° -*
15*- 1 .  7  ̂ * '-" - - - * - - - t  30 minutos a  150° y

. Aumento de volumen : 350 %
- - -"" Esemplo 4

l,,-' : 100,0 par)^es en pes 0 .de polim erizado de b u tad ien o - , - 1*. e s t i r o l  P e f0 250 /  -.
^ , i c ,o  - tt ,i- - „ tt " óxido de C inc, a c tiv o  : >,,'

- *1- "  20. '' ' ."" '' _ 2, 5 . tt ' tt tt " " ' a zu fre  ' " - l -  ' .7-"-
tt tt tt " d is u lfu ro  d ib e n z o tia c í l ic o  7

./* , __ 0,3 , tt tt tt . " a n i l in a  h e x a h id ro e tÌ l ic a (*1 -,..
15 ,0 tt tt . tt - " . rebland ecedor .

. ... '  - ,  40,0 tt tt tt " * c r e t a d e  silice,.;.-;
 ̂ 4 ,0 * tt tt tt " acido e s te a r in ic o  -

4 ,0 tt ;,tt':y; tt /  " h id razu ro  d e l  ào'idò/^i^zp%^^%f:.: -, - sú lfó n ico -  ̂ *
- V alor Dcfo de 1?. mezcle. 700/27  ̂ -
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V ulcan ización  en; l a  p rensa : 20 m inutos a 1 1 0 - i ---
t  40 m inutos a  150° ' ^

"Aumento áe volumen 450 %. '
*3.1 emuló - 5':fT--" ' *"- / '  - /  7

En.una. p?st-s ge 50 p a rte s  en poso"de c lo ru ro  p ó í iv in í l ic o  - 
y 50 parces... de, reb lan d eceáo r -se^ mezclan en un.^gmpú ^
m ezclador adecuado (p o r ejemplo en un molino de uno. ó - - 

¡ t r e s  c ilin d ro s ) . 1 2 ip o rc ien to s en-peso de^Mda&'zuro 
ác idó  benzolsu fónico  ( re fe r id o  a l a  p a s ta )  con un punto 
-de descom posición de 103 b as ta  104°. A l a  mezcle se le  
ag reg an ,-p a ra  re d u c ir  los d es teñ im ien to s, 4 p o rc ien to s 
en peso de ácido benzoico. Calentando a 145 b as ta  160° en 
un?¿aldé "cerrado^bajo p res ió n  y -en frian d o  bajo  p res ió n  - 
h a s ta  tem peratu ra  de ambiente se ob tiene  un m a te r ia l  l ig e ro  * 

- entrem ezclado de fin ís im o s poros,- cuyo peso "específico,,se_ ' 
en cu en tra  . e n tre  0 ,15 y- O,2 . In troduciendo   ̂e l  cuerpo- Ós^mo?, 
so enriagüá h irv ien d o  se puede re d u c ir , e l  peso: e s p e c íf ic o  \ - p' 

"'máá*-^un'tí^:RY"''Yp./';^^ .,
Ejemulo 6 . ^

En- una p as t a de 50 p a r te s  en peso de c lo ru ro  
p o l iv in í l ic o  y  50 p a r te s  en peso de reb iandecedor s é i  ", J /  
m ezclan, como, d e s c r i to  en e l  ejemplo 5, 12 h a s ta  15 porp r  - 
c ie n to s  en pesó d e l  producto de. re acc ió n  de h id razu ró  d e í  - 
ácido  b en zo lsu lfó n íco  y acetona , que posee un punto de J 1 

déseom posición de 142;.hasta  144°. En mplinoíde de c ie r r e  S- 
hertnético se c a l ie n ta  l a  mezcla a 160 h a s ta  170° bajo'*- - 
-p resión  - y .m anten iendo ' l a  * p res ió n  se^phf r í a  h a s ta  ^tempera­
tura '" de' -ámbient'#'t..PeAósta' manera se ob tiene un m aterialh j.th '"  
espumosp.de c lo r u r o .p o l iv in í l ic o  de porosidad muy f in a ,  re- 
cuyo peso e sp e c íf ic o  o s c i la  e j;tre  0 ,15 u 0 ,3  según la ;¿ ,..

, - <rr* <*



tem p era tu ra  de e lab o rac ió n  y ad ic ió n  de. férm entadór.:
'.'.Nediante" u l t e r i o r  /calentam iento ' lib re . 'ar'^00.,$asta. 120° -.
' 'S-e- puede . r e d u c i r a ú n  e l-p e so  e sp e c íf io o . - .

Ejemplo. 7-  ̂ " i/'.r '..
^Una p a s ta  de 50 p a r te s  én' peso de c lo ru ro  p o li.y in í.lico -y  
' 50. p a r te s  de reb landecedor so mezcla con 5. hasta,. 10 
;; p o rc ie n to s  ' en peso; de h id rasu ro  d e l  ácido n -b u ta n o - lt4 -

puntó'lde.: d^ de 13E h a s ta  -
140° según e l  modo de t r a b a jo  ind icado  en e l  ejem plo 5. 
Además y pá3^a e v i t a r  de s te s im ientos  ̂  se  agregan d u ran te  . . 
l a  deform ación de l a  p a s ta  de 1 h a s ta  2 p o rc ien tó s  en ^ 'i- 
peso de b ica rb o na to  sód ico . La p a s ta  m ezclada con ferm ent* / 
ta d o r  se p a l ie n ta  en un molde, de c ie r r e  herm ético  baj o ,, ...
; a l t a  p res ió n  a 160 h a s ta  165° y  se e n f r ía  b a jo  presiona 
'''S'é,ebtiene^juuin c ia rá :  d$'''-h'Í'Ófñro jpb .Íl^  'J -i
poros muy f in o s  con un peso..' e sp e c íf ic o 'd e -u n o s  0^3. Calon-r -. 
tan d h iu lte rió rm én té^d ád iO p ,^
puede r e d u c i r  aún considerablem ente e l''peeo  e sp e c íf ic o .

Ejemplo. 9. -r Según é l  ejemplo 5 se mezcla una p a s ta  
de 50 p a r te s  en peso .de  c lo ru ro  p o l iv in i l ic o  y 50 p a r te s  
en peso de reblan3ece3.or con 10 p o rc ié n tc s  en peso de . 
hidrojzuro d e l ácido  m -xiÍolsulfÓ ni.op y 1 h a s ta  2 p o rc ien tó s 
en peso de b icarbona to  só'dico:*rEes'púés..de,..^ 
mezcla a . 165° en un molde de c ie r r e  herm ético  y u l t e r i o r  
en friam ien to  a tem perat.üra de ambiente b a jo  p ie s ió n  s e .*-, .
o b tien e  un m a te r ia l  l ig e ro  de c lo ru ro  p o li  v in i l ic o  de .. 
poros f in o s  con poros cerrados y un péso e s p e c íf ic o  de 
P, M ^liásta  .'O ^.J'M ediáh t.é ' :U lte ^ p r ': -$ a í^ t  Miento.', a  100 
h a s ta  120° se-puede re d u c ir  más aun e l  paso e s p e c if ic o .
' t . E jempio 9¿ -  100 p a r te s  en peso de p o l i e s t i r o l ,  que.



-  13 - 26 4 1 5
* '"áhtés* se ' !noÍtu^qpínuy*'tiname]r'te, se mezcla a tem peratu ra  - 

de am blsnte .an un molino de bo las con 7 ,6  p a r te s  en peso  ̂
de h id ra z u ro b e n h o lsu lfó n ic o . A con tinuac ión  se v ie r te  l a  

* , m ezcla en un molde de c ie r r e  herm ético y se c a l ie n ta  bájo . 
5.-  p re s ió n  de 200 h a s ta ' 300 kg/cm^ a 140°. Después se e n f r ía

; a -p re s ió n  a unos 4 0 ? y  se desmoldea. Colocando l a  pieza:--.
prensada en a i r e  de 100 h a s ta  120° se ob tiene  un m a te r ia l 

- - l ig e ro  de e s t ru c tu ra  de poros muy f in o s , un peso enp'*§oí-..-r
f ic o  de 0 ,2  g p o r .cBr y una r e s i s t e n c ia  a  la  .p re s ió n  d 'e-/y  

10. - 24 kg/cm^. * - ' * - _
. - .Ej emplo 10. -

/ .  t  ' J 70; p a r te s ' en peso de c e lu lo sa  a c e t í l i c a ,  con un contenidp  
rh'/yy-yy. ; a c e t í  licó...de 52 'h as ta  53 % de ácido a c é tic o  se t r a t a n  en 

.. .. . - un amasador con. 3'Ó p a r te s  , en. pesó de acetona aumentándose 
1$. . l a . tem p era tu ra  ...(hasta ^12.0°). ' La' ma.sa s.a; m ezcla a c.ontinu.a-

c ió n e n  un t r e n  de c i l in d ro s  .h 50 h a s ta  60° con 12 p o r - ,
.Y. c ie n to s 'e n  peso*, de hidñazurpi b en z o lsu lfén ic o , ca lcu lado

- s.ótyá"^hááht^dLnd dó-.Q.e.luÍos-ar'*''acétí-lio:iá;...e^^jeadn*....¡pa,,.piel "
d e 'lam in ac ió n  ob ten ida  se c a l ie n ta ,  después de desmenuzar, 

.2 0 . ' en .un molde-de c ie r r e  herm ético bajo  una p res ió n  de 200
a 140° y bajo  p res ió n  se  vuelve a e n f r ia r . 

Desnuca de desm oldear se co loca l a  p ie sa 'T re n sad a  l le n a  
y  y- u ; d e  h u rb u ji ta s  de' §as f i n í s  imás du rán t e breve t  ie  mpo en -un 
-y 1 áríBario c a le n ta d o r  a 100 h a s t a 120°. De e s ta  manera se :.
25t  o b tien e  un m a te r ia l  l ig e ro  de reducido peso - e s p e c íf ic o . r

h -y '   ̂ .-i ro -T  A
D e sc r ita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  d e l - 

inven to  así.c 'om o^^^ de r e a l i z a r lo  eñ la  p rá c t ic a  ...
. ;  debe h acerse  c o n s ta r  que la s  d isp o s ic io n es  an te rio rm en te  

_ - jo . " - i ndi cadas  son su sc e p tib le s  de m odificacioúes de d e tá l l é  ,

*
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en. cuanto no a l te r e n  su .-p rin c ip io  fundam ental y , siendo 
lo  que. c o n s ti tu y e , l a  e sen c ia  3é l  ..re fe rid o  invento  y por lo  . 
que se  s o l i c i t a  P a ten te  de In tro d u cc ió n  p o r ,10 años en.* 
Espaha :. "Proce'dimj ento para la  obtención de un term entador,: 

"para l á  obtención de^goma, esponjada,, musgosa y  c e lu lo sa  '
! dePcáucho .n a tu ra l; o s i n t é t i c o , -  a s í  como "para l a  obtención- 
de -masas, espumosas dé m a te ria le s  s in t é t i c o s " ,  -ca rao .te rizán -1  
dose por l io - s ig u ie n te  "

1̂. P roced im ien to -para la* obtención  de,un - f e r -  
* m ént"ad ó r ,  - para; la* obtención de goma-esponjada^* musgosa, y " ,  
c é lu lo sa -d e  caucho n a tu ra l  0̂ s i n t é t i c o ,  ;a s í como 'p a ra  lág ," ,j 

.o b te n c ió n  dé masas espumosas de m a te r ia le s  s in té t i c o s , '. ; -  - j 
c a ra c te r iz a d o  porque se emplean h id razu ro s dé á c id o s -s u l-   ̂
fé n ie p s  a lifá tic o s*  o .arom áticos,,-puá 'iendo-uno opámbos i  . 
-átonos de„hidrógeno d e i  grupo l ib r e  e s t a r  s u s t i tu id o s ,  
como term entadores p are  la  obtención de goma espon jada,-^  
musgosa y  c e lu lo sa  de-caucho n a tu ra l  o s i n t é t i c o ,  a s í  como - 
p a ra  l a  ob tención-de masás-eápumósas- de "m áteiialés- s- in té - *' _ 
t i c o s .  - = . *  - - ... - -  - - -' * - . - , - * ---

?. Procedim iento p a ra  l a  obtención de un ferm en- - 
t a d o r , p a ra  l a  ob tención\dé. goma esponjada,, musgosa y c e lu -  : 
lo s a  de caucho n a tu r a l  p i s im ^ t io o ,  á^ í corno para" l a  *1

obtención  de .maesas espum osasdé*m ateria les s in té t i c o s ; !  
t a l  y comb queda su b sta ic lá ím en te l-3eáícrito  en l a  p résen te  
memoria que* consta  de ca to rce"! fasces c u t ía s  a  maquina por; 
una s o la  c a ra . . ' p l.
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