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La presente invención tiene por objeto un 
procedimiento para la obtención , de un fungicida .median­
te el empleo de ciertos compuestos mixtos de cobre y 
de cinc como fungicidas agrícolas y más particularmente 
para el empleo de oxicloruro mixto de cobre y de cinc.



Los productos cúpricos se emplean desde hace 
mucho tiempo para combatir ciertas enfermedades de las 
plantas, tales como el mildeo de la patata, de la vid 
y del tomate, las "manchas mosqueadas"y la cercosporio- 
sa. Los tratamientos cúpricos son sin* embargó,;trata­
mientos bastante' onerosos y se ha tratado de utilizar 
compuestos en ,los' cuales el cobre se reemplazaba en-;.",., 
mayor o menor proporción, por elementos más económicos,. 
como por ejemplo, el cinc. .r; ..

De "este modo, y según la patente alemana 
ns 334*568 se ha .indicado el .empleo de una. especie de 
combinación de sulfato básico-de cobre-y.de cinc obte­
nido mediante,,ieacciónl^ con una solu­
ción, de sulfato de cobre y de . sulfato de cinc., 
i*'!. '  ̂ Según la patente americana 2.225.867 se han
propuesto mezclas de óxido de cobre (de preferencia 
cuproso) y de óxido de cinc. -'i'li-- ;.*"*** :
... 1:*. Como Otros compuestos cuprocíncicos se han
propuesto igualmente los productos obtenidos segdn el .. 
procedimiento descrito en la patente americana 2.581.951 
que para un átomo de cinc y para un grupo SO. Ó C1 
cóntienen de 4- a l5'Cu(0H)g. .

El oxicloruro de cobre y de cinc para su pti- 
lización fungicida obtenido segán el procedimiento de 
la patente francesa 977 * 387 contiene igualmente cuatro 
átomos de cobre por un átomo de cinc y un grupo Cl^. ;.

Se ha descubierto ahora y esto es lo que cons­
tituye el objeto de la presente invención debida a 
Monsieur Roger PLAIMON, que el oxicloruro mixto de cobre 
y de cinc de la fórmula general



C3. Zn, 3 CuO, 3 H O
. 2 2 r . - :'

tiene en los tratamiento agrícolas una eficacia neta-: 
mente superior a la de las sales básicas de cobre pu­
ras, como el sulfato básico de cobre y el óxicloruro 
de cobre y a la de las sales básicas mixtas de cobre y 
de cinc preconizadas anteriormente para la defensa de 
los vegetales contra los parásitos.

FEITiaiECHT (Helvética Chimica Acta, ^2 
1653-67 (1949))ha descrito ya este;producto, pero este 
último no se; ha utilizado nunca para los tratamientos 
agrícolas. Por otra parte parecía,hacerse notar del 
estado anterior de -la- técnica que no resultaba intere­
sante utilizar compuestos cuprocíncicos que encierren 
una proporción de cobre/cobre 4- cinc, inferior a. 80%., 
Contrariamente a lo que se había supuesto, el óxiclo­
ruro básico mixto ,cinc cobre anteriormente definido 
demuestra una eficacia netamente superior a la de las 
sales básicas de cobre (sulfato o cloruro en particu­
lar) y a la de.las sales básicas mixtas cinc cobré an­
teriormente utilizadas. Es igualmente superior a la de 
todas las.mezclas que pueden efectuarse*a partir dé sa­
les básicas. de cobre, de sales básicas de cinc, de óxi­
do de cobre y de óxido de cinc. '''b

Esta superioridad no se ̂ manifiesta, por otra 
parte, de un modo exclusivo para el oxicloruro mixto 
puro, pero es igualmente muy apreciable para los produc 
tos técnicos de ios cuales se puede esquematizar prác­
ticamente la. composición por la fórmula * rr,
.. "* t Ol^Zn, nCuO, mH^O ; - ' -
pudiendo tener n y m  un valor cualquiera comprendido en
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tre 2,5 y 3)5 lo cual corresponde a un porcentaje ponde­
ral'en cobre, con-relación a la cantidad de metal total, 
comprendida entre 70,8 y 77t*. , ' ,' - ' t

Las sales básicas mixtas de cobre y de cinc' 
así definidas pueden prepararse de diferentes modos, por; 
ejemplo,- tratando óxido de cobre con una solución acuosa 
de cloruro de cinc. También se las puede preparar por 
reacción de una solución de cloruro de cinc con trozos 
de cobre (tales como hilos, bolas, placas, torneaduras) 
en presencia de aire o=de oxígeno borbotando en la solu­
ción. "'-I . ' . - .. .. -

Las sales básicas utilizables según el invento' 
puede utilizarse tal cual son, pero con frecuencia se, 
mezclan a los diluyentes sólidos inertes con objeto de 
formar composiciones para pulverizar en seco o unos polvos 
susceptibles de mojarse. Como cargas utilizables,-pueden 
emplearse entrel otras el talco, la bentonita, el caolín. 
Pueden también presentarse en el comercio en forma de pas-
tas. ttjas pastas y los polvos susceptibles dé mojarse con­
tienen, además el producto activo y eventualmente unos 
diluyentes inertes, .. unos ''pno'ductóŝ .,de' - humectación,:,'unó.s ' - 
.agentes., de .'dispersión y unos, estabilizante^ destina- ' j......
..dOs. a'.permit.ir uiiá.dispersión en agua, rápida ;y una' buena', 
suspensión','.unos adliesivos...;Ppr. último, .las composiciones 
¡.'comercializadas, .pueden comprender unos productos odoran­
tes y event.ualmente unos colorantes destinados a. reforzar 
.la coloración natural de la mezcla para hacer las 
' aplicaciones.más visibles. ' 5 : .  - .! ¡píf '.... -
.n..'-"-1 --'d- ¡Por último, al - oxiclorúro mixto cinc. cobre ah-::
tericrmente definido se pueden asociar otros.compuestos

S í ;
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fungicidas comò por ejemplo.*,."los ditiocarbamatos'de cobre 
o de cinc. "' .' Y ^
g ' " La eficacia de las sales'básicas mixtas' defi-
nidas anteriormente se haestablecido en comparación con 
la de-los productos anteriormente conocidos por aplica-- - 
cién de los ensayos que se describen a continuación:
a) -Acción sobre la antracnosa de la judia.

. Un lote, de 50 plantas de judia tomadas en 
estado de 2 hojas se., trata, mediante pulverización' de un Y 
suspensión de uno de los productos -a .estudiar (en una - 
solución acuosa que contiene 0,-3%" de agente.de ..... 
humectación). Cada lote recibe 50'mi. de suspensión de con­
centración determinada. ' ' --

. 24 horas después; se contamina; con ayuda de *... 
una suspensión concentrada (200.000 esporas/ml.) de 
Colletotrichum lindemuthianum, agente de la antracnosa..

8 días después, se efectúa el recuento de los 
tallos o raíces infectados asi como el estado de los efec­
tos fitotéxicos de estos productos sobre el vegetal.

Paralelamente, se efectúa el mismo ensayo de 
contaminación sobre las plantas no tratadas. y- y

La eficacia del producto experimentado se ex­
presa entonces en porcentaje teniendo en cuenta el re­
sultado del ensayo testigo. '
b) Acción"sobre el mildeo de la patata.
" Y : i Plantas de patata de tre s semanas se tratan 
mediante pulverización de-'-.una suspensión, a una concen­
tración dada del producto; a experimentar; 5 mi por tallo , 
o raíz y 20 tallos por concentración. . :

Después de agotamiento, y secado y las hojas ' .



se contaminan por pulverización con ayuda de 1 mi de 
una suspensión ..de esporas .de mil de o (150.000 esporas por
mi * )* L . v ' -'Y... - *.**' '.  ̂ -
( .  ̂ Las plantas tratadas y contaminadas se ponen
a incubar durante 48 horas en atmósfera sensiblemente 
saturada. d e . 'aguar * y '¡¿.--una.'..t̂ peratura:-= d.e' 15-18SC y des- ' 
puós se disponen en invernácuío a una temperatura de - . "  

20-222C durante 4 días.
:: Se efectúa entonces la lectura de los resulta­

dos (porcentajes de contaminación sobre las plantas tra­
tadas y sobre un lote de plantas testigos no tratados.
La eficacia del producto obtenido se expresa en porcen­
taje, teniendo en cuenta el resultado.del ensayo testigo).

El ejemplo siguiente da comparativamente los.re­
sultados obtenidos por medio.de los ensayos precedentes, 
para los productos cuyo empleo constituye el objeto de 
la invención"y para los productos del tipo preconizado 
anteriormente:
EJniPLO En una serie de ensayos se ha estudiado compa­
rativamente:

is/ Un oxicloruro de cobre y de cinc, prepai-a.do 
por reacción de cloruro de cinc con la granalla de cobre 
en presencia de aire borbotando en la mezcla teniendo las. 
características siguientes:

Metal total "59,65%
.. Cobre '' .'"I. 75 % . "" .

cobre + cinc . i" '
23/ Un .oxicloruro de cobre comercial conte

niendo 58,13 % de cobre.



3^/ Un oxicloruro" .de cinc conteniendo .54 .% 
de cinc. . ..:r. p' '''P

4S/ Una mezcla del oxicloruro de cobre y del 
oxicloruro de .'cinc. ,precedentés;'en' ..la*. proporción de 3/1* 
Lp -mezpl.a.;ténLÍá; por características: .,'-f 

' * Idetál:'total 57,32

. : /l cobre.; 4- cinc ' .._.yt; P - ' ; , . ' p - P * " ̂..'P ' -
"̂Pp.,':'p 5S/ Una mezcla de oxicloruro de cobre con óxi­
do de cinc que corresponde a las características siguien 
tes:

He tal'total ;_'-;Pf' - 60,2 * %
Cobre _ -tr.pr'-r 76 %

.. cobre 4- cinc r '  -"P ^iPp.'P ''

Todos estos productos se ponen previamente aí
mismo grado de.finura caracterizada del modo siguiente:-
100 % de las partículas tenían un diámetro comprendido

entre'25 y 60 miorones
80 % " " " " , diámetro muy próximo

a 40. mi orones . . ....

Se aplicaron en forma de suspensiones-que" con­
tenían 0,1 % 0,25 y 0,5 % de metal total..Las eficacias 
obtenidas se traducen en la fig. 1 en función de'estas - 
concentraciones, correspondiendo las líneas.de trazos' 
llenos a los experimentos hechos sobre la antracnosa 
de la judía.y'las líneas en guiones a los experimentos . 
hechos' sobre el mildeo. ; - p.p........^p-.P';-.

;' Este experijnento establece la 'neta superior!- ' 
dad de la composición is/ sobre el oxicloruro de cobre,



el oxicloruro de cinc y las simples mezclas de oxicloru- 
rg de cobre con el oxicloruro de cinc o .con el óxido de 
cinc. . ' ' y ...

N O T A  . " ' r J
...' 1,-liescrita sufíciehtemente la natm?aleza' del N - ,- 

invento, así como la manera de '.realizarlo en la prácti- - 
ca, debe hacerse constar , que las disposiciones anterior-*'. 
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de 
detalle; en cuanto no alteren su-principió fundamental. 
También .se hace .constar que el invepto corresponde 
a,un'a^.solicitud' de patente' francesa de fecha 18 de 
enero '.de '1960; bajo el ns 815-909 acogiéndose por lo * ... 
tanto a los beneficios . que conceden los Convenios Inter-... -' 
nacionales.en vigor y slendú lo que constituye la esencia' 
del. referi&'. ihv.entO'.y.;:.pop. lo que. ',á'e;..solicita -patente 
de invención por. 20 ahos'en España: '"Procedimiento, para 
la- obtencióh de un fungicida".; caracterizándose por lo y.-,;. .
siguiente:.yy .I-. . . . - . y t . y y ' r " y . . -;
.... Procedimiento pai'-a. la obtención deiunx
gicida,.caracterizado porque se parte del oxicloruro mix-I 
to de cobre y de cinc de fórmula' Cl^Zn, 3 CuO, 3 HgO' , '
y de los productos técnicos correspondientes, con un por-, 
ceñtaje ponderal de cobre, con relación a la cantidad' 
de''metal. total, bómprendida. entre 70,8 y 77 %. . . y y , 

28.- Procedimiento, para la obtención de un" ' 
fungicida, caracterizado porque comprende el empleo...de , ' 
oxicloruro mixto cobre-cinc de la fórmula definida en la 
reivindicación 1&, y uno o varios de los productos. ' 
siguientes: una- carga mineral-inerte, agentes de.'., .. 
humectación, agentes de dispersión, estabilizantes de



- 9 -
'suspensión y adhesivos.

33.- Procedéniento para la. obtención de un 
fungicida; tal y^ecmo queda substancialmente descrito 
en la presente némo^ia que ponsta de nueve hojas - 
escritas a máqui&i ^ola -cara.

0HI1.ÜQUES RHONE-POULENC. 
CEBO YMOK- - '

.i'';--
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